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RESUMEN

El objetivo de la tesis es realizar una contribucion a la solucién de problemas de flujo compresible por el método de
los elementos finitos utilizando técnicas de remallado adaptativo.

La tesis se inicia con la descripcion de las ecuaciones que gobiernan el flujo de fluidos. Tras ello se describen
diversos métodos de aproximar las ecuaciones diferenciales en el espacio y el tiempo, utilizando técnicas de
diferencias finitas, elementos finitos y volimenes finitos.

El siguiente capitulo trata sobre la extension del conocido método de Taylor-Galerkin para resolver las ecuaciones
de flujo compresible viscoso y no viscoso. Se describe la implementacion del método con elementos cuadrilateros
en mallas no estructuradas y la extension al caso tridimensional con mallas también no estructuradas de elementos
tetraédricos.

Se presentan diversos ejemplos de aplicacion a problemas académicos de flujo compresible y al estudio de la
reentrada en la atmdsfera de naves espaciales.

En el siguiente capitulo se desarrollan las bases de una nueva técnica denominada método de puntos finitos, para
resolver problemas de flujo compresible sin necesidad de utilizar mallas. Se presentan ejemplos de solucion de las
ecuacfones de conveccién-difusion y de flujo compresible bidimensional.

En el dltimo capitulo se desarrollan diversas técnicas para mejorar la eficiencia computacional de los algoritmos
desarrollados. En particular se describe la implementacion del programa de elementos finitos para la solucion de las
ecuaciones y flujo compresible bidimensional en el ordenador paralelo Connection Machine CM-200 del CEPBA,
presentandose diferentes ejemplos de aplicacion que demuestran las ventajas del calculo en este tipo de problemas.
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— La arquitectura de ladrillos del siglo XIX: racionalidad y modernidad.
— Razén y ser de la fabrica armada.

— El desarrollo de armaduras para tendeles a lo largo de dos décadas.
— Avances en la construccién de obras de fabrica.

— La postura holandesa frente al control de la fisuracion.

— Arquitectura e investigacion con fabrica armada.

— Calculo de la fabrica armada.

— Calculo de estructuras de fabrica armada contra el seismo.

— La armadura tridimensional para la fabrica armada.

— Las bovedas de la Atlantida.
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