
Instituto Eduardo Torroja 

^m 
^ ^ ^ ^ M UNION EUROPEA PARA LA IDONEIDAD TÉCNICA EN LA CONSTRUCCIÓN 

enero 1 i 7 i 

DíñEGTñ?CES UEAtc PARA LA ODNC£S!OÍ\l DBL 

DOCUMENTO OE IDONEIDAD TiCNIGA A LOS 

CONECTORES ^ARA CEROHAS 0:1 :̂ ,̂ ADERA 

B52-2 

© Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 3.0 España (by-nc)

http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es



83 
Informes de la Construcción. Vol. 36, n.° 358. marzo, 1984 

. Direcírkes VEAic parú ia amcesíén del DOCUMENTO Di: HMJNEiDAD TEOMOí (IXL K) ^ ks 
coks para reresíimicñUis ceramkm 
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— The Ágreemeñt Bmrd (AB) (Hemei HempsíenéX que represema é Reino Uñido, 

— Bmwcenimm (Sirickiiñgeñ BmwceñirMm en Emiúi^ímw) (Rotterdamk que representa a im Países 
Bajos, 

— Buñéesúrntúit ftr Maíeriaipriifuñg (MAM) (Berliñh que represemiu a la MepúMim Federé de 
Aiemanii^ .. 

— ei Centre Scientifi^ue et Teckmque du EStiment (€STE) {Faásl que represenm g Frmcia^ 

---F&rschuñgsgeseiiscküftftr W&hmñ, Bauen UñéPÍÑñeñ (FGWHViemh 
que representÉ & Amtriü, 

— ei Imíitütú Eéüwéú Terrúju de ia C^mstmcciéM y éei CemmtB OETcc) (Madridl que representó 

— €Í imtitutQ Centruie per ÍlMdMsirÍÉÍizzmi^Me e ia TeenoiúgiM EéiiizM (ÍC1T0 (Sm Giuliüm MÜM-
mmek que represeBtü M fíéÍM. 

— el iMbúrutúriü NUCÍÜMMÍ de Eñgenhüriñ Civii (LNEC) (LisbmX que representa a Púriugai, 

— & UMÍÚB Meige PÚMF i'AgremeMi tediBique düBS iu mmtructíúñ (VBAtd (Bruseimh ^^e represeam 
a Eéigim. 

Um dekgmiéB de & Federmiéñ Eurúpes de Mdiistrlm de to €&im y Aékesivm (FEICA) participé 
y cúntribüyé ^ ia eiMbúraciéa de Im métúé^s de emsuyú. 

M Centre ScieMiifigue et TeckMÍqMe ém Eitimeñt M sido eipúmemte. 

Be cmfyrmiéúé mn im estatutm de ái UEAíc^ mda ImtiMto miembro apiim im directrices siguientes 
imm expedir eM SM ̂ M miommmes equimieñies recúnoeidMS por im demás miembrús. 
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Capitula i 
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Capltyio 11 
Exigencias de Calidad 

Capityi© iil 
Determinación de las Características 

Capityio IV 
Control de Calidad 

Anaxo A 
Especificaciones para el Acero 
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PREÁMBULO 

Este documento no sigue el desarrollo normal de las Directrices üEAtc, Las exigencias funcionales y las exigencias 
de calidad que representarían normalmente una parte Importante de la Directriz pueden definirse sencilla y muy 
breyemerde, y de este modo es como se ha procedido. Por lo tanto, este documento tiene como objeto precisar la 
forma de lograr los datos de cálculo necesarios para que tos Ingenieros puedan establecer el proyecto de las juntas 
en las construcciones de madera« 

AdemáSj se han Incorporado a estas directrices ciertas cláusulas que se refieren a las especificaciones. Sin el 
deseo de usurpar las prerrogativas de fas especificaciones que tienen los fabricantes o los diseñadores, hay ciertas 
«normas» de especifloaclón qm se han establecido a pañlr úe la experiencia y de la práctica, y con so mclusidn en 
este documento se lia podido definir métodos de ensayo. Esto no Impide en absoluto el qm se iiaga una 
utlHzaoión generalizada de este documento para la apreciación de oonectores que respondan' a especificaciones 
diferentes^ pero exige el que s© ejerza una prudencia normal en so aplicación en casos de este género. En realidad, 
esto facilitará considerablemente el mtercambio de Informaciones,útiles entm los miembros óe la üEAtc, Tal vez 
sea deseable en ei futuro elaborar documentos suplementarios para los casos más especializados. 

TERMI^OLOOIA 

Conector 

El componente fabricado que está preparado para su colooacidn en la m^adera, y que incluye la placa y las puntas 
fijadas a éL 

Fiaet 

La parte de ia chapa metálica que queda después del estampado de las puntas. 

Fyuta soiiéarii. 

Punt^ estampada en la chapa pero que queda fijada (normalmente en ángulo recto), 

Oietite solidario 

Como en el caso de las puntas, pero de dimensiones más pequeñas. 

Frotecoién d i iyperflolt 

Tratamiento que se aplica al acero galvanizado tras su fabricación, con objeto de evitar el riesgo de manchas 
(óxido blanco) durante el almacenamiento» 

Esptsüf (ÚBI mmú) 

El espesor del producto acabado, es decir el espesor después del recubrimiento. 

Mmm de r@€ybrimi«iit@ 

La masa de .cinc o de aleación acero-cinc presente en el recubrimiento (por los dos lados) expresada en g/m^. 

Fyuta (sypleftitiiterii) 

Pmtñ separada utilizada como suplemento de las puntas solidarlas de la placa. 

Rtslsttnela a ¡ñ traociéri 

Resistencia a los esfuerzos de tracción en la sección neU de la placa, expresada como esfuerzo por unidad de 
longitud de la sacclén completa» 

i t i l i tencia al tsfyeiio cortint® ... 

Resistencia a las fuerzas de esfuerzo cortante en la sección neta de la placa, expresada como esfuerzo por unidad 
de longitud de la sección completa de la placa, 

R@iist@nüii lateral 

Resistencia al deslizamiento y/o al arranüamlento de las puntas o de los dientes clavados en la madera. 
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1,1, QBmmlMBúm 

Este docymanto sa ÍBÍIBÍB éh^r C a i i e i a « c *r^c o tt, le^ r ^̂ ^̂ ^ 
especificaciones que se dan cr ^ ^ ^HK^ -^I ^CI C?!""-:^ ar 
ganaran a otros tipos de maTjriaa^ ^ da . o^a^ OÍ c-^i TJ a ^ ^ 

/ . a r <̂  ĉ ar 
H.tc ^ - i / v 

ao A 
^IVí 

La figura 1 muestra un conactor i:pT.o, da pyn:as o dnritaa t^oloa^u^s, eatan^nacos ar ŝ "̂iaca y cî e so cdgcr 
perpendícularmente a ay p̂ ar?o ac yn lado. ?̂ etOíi concotcma se yo' <:ai paní .yetar úos o ^aSac chozas da madera 
de Igual espesor. La unión se raaNza con la prtr\ac. n con ê  -r̂ ^ la câ â clâ «̂ ar las cy:̂ :í̂ .a o c enres en â madera 
Con ciertos tipos d© conectores se oyade yt: >,ar ram^bícn cantas coricfci-^antadac. Câ as aya;an cAH^Bítm parcial-
menta en la madera antes de apHcar !a cianea. Los nétcdas de ensayo rrcMok^ncoos ac ê  cac^^i^o ¡h sea vá-dos 
también para ios conectores de pjrúm comp.cmcntíi^.as desda el cnonan^o cr Z^UB as^as ŷ t̂ rĉ íS t̂ í!fo ŝ rvaí̂  cara 
colocar los conectores úwanU e' ajaste y no ccníríL^tyon siscPraacame^^c a cye «'a Jĉ îa tt̂ -̂̂ ga ana capacidaa 
systantadora. Se puede proceder s la aprec^acrii ríe ;=r'taa con ::!«n;aa ccrrtpiem?r:a:?as ::e aua?s^iac^drf ^cro 
conviene efactyar ensayos somplernantarloa, 

1.2. ^ i t a r ia l t s 

1.2J.: Ao#r© gi i fai i i i iáo 

La espaclfIcaclén para el acaro ^ ' ^r Ta-̂ o o* a %^ ̂ ^ ^ -* ^̂ -̂ o -a ^ 
d@ los con@ctores. Se prevé qaa ĉ̂ r̂ s î̂ ^c^ -̂ ea «. o t ^^ -̂̂  y ^^c 
dal Documento da Idoneidad Té -̂  ̂ ^ / c ^̂  ^ i ^̂  a-̂  ^ ^^^^ r̂ <-
especificado podría no convenir % vtero^ f^z aro- jc o-^^. -̂̂^ ^ ^ ^̂  

'El espesor medio del acero se si? "̂<̂a j ^ " -̂  I n i.-'" ^ -̂  ̂  ^ . i 

íCí. c '̂̂  ti a * ^'^lias 

1.3. CúñúMúñBB ÚB MíUlzñcléñ 

1,3%1. OtriarailcMei 

Cualquier Oooymanto de Idoneidad Técnica concedido para m conactor debe precisar las aplicaciones pBímimas 
por referencia, si llega el caso, a las normas nacionales o internacionales qya se refieran a la concepcién de ías 
construcciones de madera. Eo ausencia de normas apropiadas, fas apllcaclonas permitidas son las oye se dascn-
ben en los párrafos sigylantes. 

1,3,2, üondietots de SKpasicléri 

Los conectores fabricados a par î ^^ utt ^^^x^ i/̂ c-̂  ^ «.̂  ?. 
anexo aon convenlantas pam sy Í M ! r̂ ^ ^ ^ c^htí ^ cn%i ^,r-^-
de agya de la madera, no será SI rf ? c I -* 4̂ 5c i j ^ V ^ - i ' 

A c" '̂ '̂  ^ n H r * "'̂  a" 

Estas situaciones se puB^íBn p ŝ̂ ^ *- lo ?03 coi '"i ^^ ^ -- î * * ¿ ^v r ^ ?̂ ^ r ^ ̂ i P^, 
viviendas, desde el momento a i ^ i ^ \e ^u ? ^^ , \ M ^ ^ I C ^ ^^^ 'r o ^^o t c >r -̂  ^^ \ o^ ^ i ^ \ 
externos qye tienen yna gran res cta^ i *̂  ? \^^^ ^ Ît? ' =̂ ^ h ^̂  r, ^ ^ -̂  r -

Figura 1. Conector típico Figura 2. Juntas típicas 
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Guando sos oonectores so utiNzan en ei exterior o en edificios abiertos, o en condiciones húmedas en el interior, 
oonvieno prever una proleccién suplementaria oontra la corrosión. 

Cuando el contenido de agua de la madera utilizada es superior a los valores anteriormente mencionados, normaU 
mentB siempre serla posible sacar conckislones sobre la resistencia de ias juntas en base a los resultados de los 
ensayos previstos en este documento^ sin recurrir a ensayos suplementarios, desde el momento en quB el conté» 
nido de agua de la madera no excede del 22 % en el momento de su cciocaolón. 

1.3.3» Eosamyei 

Los eiemrantos ÚB madera que se Irrita de unir pueden ser do mñú%m resinosa o que forman cuaiquler ángulo en el 
mismo plano. La figura 2 da una llostraclón de algunos ensambles típicos. 

No es deseable que existan nudos muertos o agujeros do nudos en la soperflcla cubierta por al conector. ^ 
pñffmiBñ los nudos vivos en esta auperficio, ya que las puntas o los úmnlBs puñúBn clavarse en ella de forma 
satisfactoria. Además, si la fuerza que actúa en un conector va hacia el,extremo o los bordes de una pieza, \a 
distancia ñnltB este extremo o este borde y cyalquior nudo existente en la superfloía cubierta por el conector debe 
ser al roanos Igual a ki dimensión máxima del nodo en la dirección de asta fuerza. 

Conviene especificar las siguientes características: 

— nombm normalizado y especie botánica, 
— espesor mínimo, 
— acabado de superficie (aserrada o copulada), 
— tolerancias en el espesor. La variación de espesor en la totalidad de una pieza y en dos piezas a tope no úBbñ 

ser superior a 1 mni. Este valor puede incorporarae a ios métodos de muestreo y de ensayo que se úB.n Bñ B\ 
capitulo IIL 

El capitulo III define los métodos para la caracterización de las probatas de madera. Ei dimensionamiento de las 
piezas de m^úBrá que forman los ensambles supera el marco de estás dlreotricas^ pero hay que aceptar sin 
erebairgo ciertas hipótesis sobre su comportamiento en servicio. En principio, se supone quB estas piezas seguirán 
comportándose de forma satisfactoria úmaxvtB ei periodo que se ptmé para la apreciación de los oonectores y que 
las cargas que transmiten a las juntas corresponden a las cargas que se describen seguidamente. 

1.3.4» Tipas de oargi t 

Se supone que ias solicitaciones previstas en este documento son el resultado: 

— de las cargas permanentes: la carga debida al peso estático de todos los muros, tabiques, pisos, tejados y 
acabados, Incluidas otras obras permanentes. 

— de las sobrecargas: ias cargas de servicio o de ocupación, incluidas las cargas repartidas, concentradas, de 
choque, de inercia y de rúme, pero no las quQ se deben al viento, 

— de las cargas debidas al viento: todas las cargas producidas por la presión o subpresión de! viento., 

Ex\ Bl caso ú% sobrecargas que varían en el t iempo, cuando asta variación s® produce con frecuencias quB exceden 
1/2 a 1/3 de la frecuencia más baja de la propia estructura, es preciso contar con efectos dinámnoos. En varios 
caaos, como loa pisos de salas de baile o de gimnasia, estos efectos se toman ya en cuenta al Introduclrso 
sobrecargas equivalentes en las normas nacionales y /o mBúlaníB exigencias que se refieran a la rigidez. Por esta 
razón, estos efectos no se consideran esprjcffioaroente en el pnmwAñ documento. 

Las fuerzas variables en las juntas quB resiiltao de las cargas debidas al viento se toman en consideración en el 
capitulo IL Sin embargo, aste documento no afecta a las construcciones expuestas a sobrecargas variables de una 
granrnagnityd y frecuencia. 

Los procedimientos de transporte, de manutención y de oolocaclén debon mt especificados por el autor del 
proyecto, de modo que no exista la posibilidad de que se produzcan esfuerzos inaceptables en las Juntas o 
divergencias de los oonectores. 

1,3.5. Tri l i f í i iert i toi d i la mmúmñ 

No liay quB utilizar los conectoreas con maderas tratadas con productos capaces de producir la corrosldn en las 
condiciones de exposición aplicable. 

8 --
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CAPITULO 11 

EKiaEMCim BE CMJQAÚ 

2A. Sagyrldad 

2.1,1 > CQmpúñBwiMñiú itiacánlüo 

2.1.11, úéñémllúBém 

Tras sy colocacléri en ¡a madera, ef conactor debe seguir cumpliendo BU función con el factor de segundad 
deseado, mientras dure la vida de la obra en la que está Incorporado., 

En tracción, ¡a resistencia de un enaarobl© que Incorpore conactores suele úepenúer úe ¡a resistencia lateral de fas 
puntas. Sin embargo^ oorivlene no sobrepasar la resistenola a la tracción y la resistencia al cízaOaniieoto limites de 
la placa> Sa presupone qim los esfuerzos de conipraslórHos recyparan directamente las piezas de madera» 

2/1.12. Su r ielen da la car ia 

Los tipos de carga que es preciso tenm en cuenta sa describen en el apartado 1,3:4. 

La resistencia de la madera es influida por la duración de la carga, hecho que hay, que tener en cuenta al 
apreciarse los ensambles que incorporan coriectores con objeto úe obtener datos de cálculo. 

Las categorías de duración de carga que hay que tener en cuenta son las que se definen en las normas nacionales 
o mternaclonalea. 

2.1/13. Criterios da dini0i isi0nini isi i to - Exlgariciat m% r u t l t r l i da datos d t oálcyle 

Conviene íener en cuenta solicitaciones y reiajamientos ú& las cargas que se úBbBTí al viento, que actúan en fas 
juntas que Incorporan conectores. En cada caso particular, e! instituto debe dar ios resultados de ensayo o Justl-
ficar su ausencia y realizar una apreciación del comportamiento en servicio. 

El capítulo lli especifica el número y el tipo de maquetas que bay que someter a ensayo. Salvo que se Indique lo 
contrario en ia información de que se dispone, toda la serie de ensayos para cada conector debe iiacerse en cada 
especie de madera. Para ¡as confirmaciones de ios Documentos de Idoneidad Técnica conviene normalmente 
lustfficar la exención ÚB ofertas ciases de ensayos. El análisis de los resultados puede variar de un instituto a otro, 
especialmente por lo que se refiere a ia elaccidn de loa factores de segurklaú adoptados que úepenúe de las 
exigencias en ei orden nacionaL 

Se prevén tres modos de rotura posibles de las Juntas bajo carga estática. Los siguientes apartados 1,,^ y 2,^ pre­
cisan ios criterios de dimenslonamiento y de cáioulo qm se refieren & ello. 

1.^' Resistencia lateral 

Las cargas máximas y fas características esfuerzo/deformación en resistencia lateral depeoden de las dimensiones 
y de la forma de las puntas, del número ÚB puntas eficaces en ¡B. junta, de su espacio, de ía dirección úeí efecto 
de carga de las puntas con relación ai fi lo de la m.adera (véase fig< 3), de la doraoión de la carga y de la clase de 
madera, asi corao de su contenido de agua.: 

Al determinar el número de puntas eficaces so una junta., conviene despreciar ias que se encimníreñ cerca de los 
extremos o bordes de ias, piezas de maúera. En ausencia de una apreciación más especifica, se aplicarán las 
Siguientes reglas: 

a) Extremos de piezas de madera (mexMaB en direcoién paralela a la del f i lo). 

— piezas comprimidas: ias puntas a menos de 6 mm de loa sxtremos se omiten del cáioulo; 

— piezas tirantes: espesor nominal de la placa ss 0,9 (las puntas a menos ÚB 6 mm de los extremos se omiten del 
oáicufo). 

Espesor nomsinal de la placa - 1,26 (las puntas a menos de 10 mrm de ios extremos se omiiten del cáioulo). 

Espesor nominal de la placa ;ÍS: 2 mm (las puntas a menos de 13 mm de ios extremos se omiten del cálculo). 

Los valores Intermedios pucúBn obtenerse por Interpolación. 

9 -
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":::̂  

Figura 3. Angula'de carga con relación al filo 

b) Bordea de las piezas de maáera (todas las piezas): las puntas a menos de 6 mm de fos bordes se omiten dei 
cáfcylo. 

En ciertos casos; las puntas no pueden ¡nterwrAr efloazmante si están metidas en yri nudo {véase 1.3.2K 

2.^ Resistencia a ia ímcolén y a! oizallamieoto 

La resistencia del conector a la tmcoíún y al oízallarniento dependerá de las características del acero y de la parte 
de chapa que queda después del estampado de las puntas. 

Con la fijación de las cargas admisibles a partir ÚB loa reaultados de ensayo se puede asegurar que las tensiones 
en ei acero seguirán perteneciendo a I& gama de las características elásticas del material, por lo que se desprecia 
la duración de la carga. 

El Documento de Idoneidad Técnica úebB precisar los esfuerzos de tracción y de ci.za.ilamiento admisibles, que se 
han fijado para todos ios ángulos {o^^} de solicitación, siendo (^ el ángulo formado por la dirección de la longitud 
del conector y iá dirección en ia qim actúa la solicitación. La intarpofackin lineai se pBtmñB para los demás 
ángylos/y los ensayos del capitulo !li cubren las exigencias mínimaS:. 

2.Í2. Fy§iO 

En general, no existirán exigencias fiinclonales aplicables a ios propios conectores ya que se trata del comporta» 
miento del propio componente de madera o de la construocién. Conviene obtener las apreciaciones técnicas 
requeridas por las exigencias nacionales. 

2J3. BumMIIéBé 

Los concectoras deben cumplir su función úuranto un periodo ai menos Igual a la vida de Ja obra de madera de ia 
qye forman parte. Si se pmyén ios conectores para construcciones que tengan una máa menos larga, conviene 
indicar claramente este aspecto en eIDocumento de Idoneidad Técnica. 

Los factores que hay qye tener m cuenta normalmente son los siguientes: el contenido de agua de ia maúma, el 
rigor de la exposición (interior/exterior, húmedo/seco) da la obra y la agresividad de la atmósfera (ryrai, marina, 
industrial). La espaclflcaclén para ei acero galvanizado qim se da en B¡ anexo se refiere al empleo en condiciones 
normales y secas en ei Interior cuando ei contenido de agua de ia m âdera no sobrepasa el 18 % durante un 
periodo Significativo, ni al 22 % en ningún momento„ Estas condiciones, asi como todas las demás QUB se toman 
en consideración, deben mantenerse generalmente durante toda la vida de la obra. 

La especificación para el acero galvani.iado abarca todos los materiales de uso corriente en ei dfa. Pueden 
estimarse otras especificaciones para casos particulares. 

2,14, Condlclén d t la fijaelén 

Los conectores deben poderse fijar correctamente en las maderas de que se trate, sin distorsión o flsuracidn, con 
los Instrumentos que indique ©i fabricante. Alrneaos que se indique lo contrario, se supone que la fijación se hace 
con una prensa de placa o de cilindro. Por fijación correcta, se entiende ia fljacléri máxima de ias puntas sin que 
la placa se Introduzca en la madera a una profundidad quB sobrepasa una cuarta parte de su espesor. Además, no 
tiene que haber una abertum significativa entre ia placa y ia madera después de que se baya fijado e! conector. 
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CAPITULO III 

BEJEñMIMáCmn DE LAS CAI1ACTEBJSTÍCAS 

3 J . Objeto 

Este capítulo describe los métodos de ensayos preferentes para deternilnar lo siguiente: 

a) La resistencia lateral de las puntas o dientes úel conector hincados en la madera. 

b) La resistencia a la tracción úel conector, 

c) La resistencia al cizallamlento úM conector» 

Conviene medir las cargas máximas y ias características carga/deslizamiento en resistencia lateral, asi corno la 
resistencia a la tracoién y ai cizallamiento en diferentes ángulos entre la dirección de la carga: 

— y el eje longitudinal de la placa (ángulo a). 

— y la dirección de ia fibra de la madera (ángulo p). 

3.2. Exigencias ganaralts ralallfas a ias prelietas 

3,2J« Forifii f nymero de probitas 

Cada probeta se compone de una ynión de dos piezas de madera unidas mBúmníB dos conectores de chapa 
perforada colocados simétrica y paralaiarnente uno a otro en ios lados opyestos de la junta. La geometría de las 
probetas úepenúetá úe la característica a medir. El numero de probetas debe aúaptarse al análisis estadístico 
previsto para los resultados de ensayo y no debe ser en ningún caso inferior a cinco. 

3>2.2. llnién de l i i profeetis 

Es preciso procurar que se coloquen bien los conectores y las piezas úe msadera según las exigencias dimensiona­
les de las figuras 8»11« Por otro iado, la unión ÚB ias probetas debe efectuarse por el método utilizado normalmen» 
te para esta clase de conector en la producción com^erclal de piezas de carpintería de madera. Si se utilizan 
normalmente puntas suplementarias para colocar los consctores durante el montaje, estas puntas deben omitirse o 
retirarse antes del ensayo, 

3.2 J . ilitíera 

Las piezas de madera úebBñ term un espesor mínimo de 33 mm, o dos veces la longitud de las puntas o de los 
dientes más 5 mm sí esta longitud es miayor. A menos que existan exigencias particulares, la m âdera debe 
cepillarse y la diferencia de espesor entre piezas contiguas no úBbB sobrepasar los 0,6 mm. Los resultados de 
ensayo no pueden aplicarse a uniones de piezas rnenos gruesas^ qm las que se ban sometido a ensayo, pero está 
permitido suponer que son válidos para uniones de piezas más gruesas. 

Para cada probeta/se cortan en una misma tabla de madera las dos piezas que bay quB unir, con el fin de 
asegurar un buen equilibrio de la densidad y el contenido de agua de la probeta. Én cada serle de probetas de un 
mismo tipo, s© corta en una tabla distinta la madera ÚB cada probeta. 

Las probetas cortadas en las mismas tablas se utilizarán sólo en diferentes series para comparar los efectos de 
variables partícula 

Las piezas d© madera de las probetas no tienen que presentar defectos en las partes en que se fijan los conec­
tores en la madera ni defectos Importantes en otras partes que puedan originar, llegado el caso, rotura precoz« 

Para las probetas que se úestlnan a úetermlnar la resistencia lateral de Jas puntas o dientes fijados en la 
madera^ es preciso escoger la madera de modo que, si ios ensayos se liaoen en grupos de quince (o más) 
probetas de un mismo tipo, la densidad media y la resistencia a la comiprensión obtenidas para fas piezas no 
superen ios valores medios de la madera de que se trata en más del 6 %. Para un número de probetas inferior, la 
úenslúaú y la resistencia a la comprensión de aiguna de las piezas no puBúBn supemr ios valores característicos 
(95/100). 

Para ias probetas destinadas a determinar la resistencia a la traoclén y al cizallamiento de los conectores, los 
cordones tienen que tener una densidad y una resistencia a la comprensión equivalentes a la media aproximada­
mente para la madera utilizada. 

_ 11 - . 
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ÁsimlsruOj en el caso en que hay qya determinar la capñcíúttú de carga de los conactores, para otras clases de 
maúem úB pino europeo (pícea ables) para el que se puede considerar que los valores medios y los valores 
característicos de resistencia a la comprensión son de 36 N/mm^ respactlvamentej las densidades correspondien­
tes pueden oonslderarse como 0,40 g/om^ y Ú,Z3 gimm^. 

3.2»4, Contt i i ido ÚB agua d t la üiaderi 

& general, ias probetas se pmparan y se ensayan con m contenido de agua en la madera de 18 j t 2 %\ Para 
exámenes particulares, a veces es necesario efectuar ur^ acondicionamiento de las probetas a otras condiciones de 
humedad. 

Conviene esperar al menos 12 horas después del montaje ÚB las probetas antas de efectuar ios ensayos de 
resistencia. 

3.3. Métodos de ensayo 

3.3J. E^ulpú 

Es preciso poder disponer de los siguientes equipos para efectuar los ensayos: 

a) Una máquina de ensayo capaz de aplicar y registrar la carga necesaria con yna precisión de „±.. 1 %« 

b) Una instalación para medir los desplazamientos ÚB ia probeta con yna precisión de ^.. 1 % o más o, para 
desplazamientos de menos de 2 mm^ una precísidn de ^t. 0,02 mm. Este equipo llene que permitir evitar que 
las excentricidades, torsiones, etc. puedan infiyír en las medidas. 

c) Se recomienda utilizar yna instafaclén capaz de registrar de manera continya las cargas y ios desplazamientos. 
En casos excepcionales, se podría aceptar no meúk los despiazamientos nada más que para niveles de carga 
seleccionados, a condición de que se puedan efectuar ias medidas sin influir de modo significativo en fa 
continuidad de la carga. 

d) Una instalación para medir y pesar las probetas y determinar su contenido de agua, 

3J.2, Pmmúlmlmm úé mm^ 

3,3.21. EstlfUioién d@ i i caria máiinia 

La carga máxima estimada Fest para ia Junta sometida a ensayo se obtiene a partir de ia expenencla práctica, de 
cálculos o de ensayos preiiminares. 

3.2.22< ^ p i t e c i é n d i la caria 

Es preciso seguir al procedimiento de la figura 4. 

O 2 4 6 

Figura 4, Procedimiento de carga 
Tiempo (min.) O Deslizamiento de junta 

Figura 5. Medidas y curva teórica de carga-deíormación 

12 

© Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 3.0 España (by-nc)

http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es



_^ 93 
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Se apiíca la carga a una velocidad constante de 0,2 Fes? por minuto .±^. 26 % hasta 0,4 Fest y se !a mantiene 
durante 30 segundos» Se reduce ia carga a la misma velocidad hasta 0,1 Fest y se la mantiene de nuevo úurmte 30 
segundos^ Se aumenta entonces ia carga a razón d© 0,2 Fest por minuto hasta 0,7 Fes;. 

Por encima de ÚJ Fesi se mantiene una velocidad de deformación constante hasta que se alcance la carga máxima 
en 3-6 minutos de duración de ensayo su p lemán tari o (duración total 10-16 minutos). Si aparecen deformaciones 
importantesj se puede acelerar la velocidad de carga gradyaJmente de modo que se obtenga ia duración de ensayo 
total,, 

3.3.23, Carga niáxiifia y despl i ía i t i i t i i to 

Conviene registrar ios despiazamuentoa ÚB modo continuo en raiacién con ia carga, o ai menos registrada para los 
aumeráos o dlsminycionas de carga, o para 0^1 Fest y tras períodos de carga de 30 segundos a 0,4 Fsst y tras 
periodos de carga de 30 segundos a 0,4 Fest y 0,1 Fest- Es preciso estimar también el desplazamiento correspon» 
úíBñte a la carga máxima (féase f lg, 6)« 

3,3«24. Carga mánlmñ -

La carga máxima Fest debe obsen/arse como la carga máxima que se alcanza úurmte el ensayo» Si la carga 
aumenta siempre en yn desplazamiento de 15 mm, el valor de la carga correspondiente debe tomarse como carga 
máxima, 

3<3.25. CáicyiOi 

Los siguientes valores se calculan a partir de las medidas y se establecen los cuadros: 

I , Carga m á x i m a . ^ ^^ax 

2.. Desp lazamiento máximiO. ^max 

3. Carga máxima estimada, F,,̂ , 

4. Desplazamiento íniciaL v, - VQ. 

5. Desplazamiento inicíai modificado, v,, moci - •"J^VQ4 -- VQ Î 

6. As ien to de ia j un ta (1). v, --^ v, •-• v 

2 
7. Desplazamiento e lás t i co . v^ - • - ^ { v . 4 -4- V24 - v,^ V2.I 

8. Módulo de deslizamiento iniclaL k, ^ 0,4F^,/v, 

9. Módulo de deslizamiento. I<s - 0,4 Fg.̂ ./v, ,„„,. 

NOTA: Los vaíores para 4 a 9 se refieren al valor estimado para fes? en cada ensayo. 

10. Desplazamiento a 0,6 F ,̂.,, VQS 

I I . Desplazamiento modificado a OJ F .̂,.,̂ VQ^̂ ^ ,,.,,,,j ••••• v>je '"" ^̂  
^ i morí 

12, Desplazamiento a 0 3 F̂ ^̂ ^ v^g 

13, Desplazamiento modificado a 0,8 F ' 

NOTA: Los valores calculados para 10 x 13 se refieren ai valor real de F,„,,̂  para cada ensayo. Cuando se ha establecido una curva carga! 

dssplaiamiento, se pueden obtener estos valores directamente a partir del nivel de carga apropiador S¡ se dispone únicamente de los 

valores de despiazamlento para las etapas de Fest, será preciso calcular estos miares por Interpolación. 

(1) Para ciertos conector&s las curvas cargaldeslizamiento pueden ser corwexas hacia arriba inicialmente, de modo que Vg será negativo. 
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« --^ 0«, 30*, 80*. 90* 

^ - 0« 

-si^ L s 5 — o 

"-::i 
^2 1 

'̂1 

V 

P/2 
>:10--1̂ -" "ir 

u l 

a -̂̂  Ü^ SO* 

3 - 90^ 

->.10 
F/2 

Figura 6, Probeta para ensayo de resistencia lateral 

-^ 100 i^-" - ^ 100 1=̂™-

Figura 7. Probeta para ensayo de resistencia lateral 

3.3,26. MñptñCléñ ÚB f es\ 

B¡, áurmíB los ensayos, el va^or medio de la carga rnáxmía obtenida durante los ensayos ya realizados difiere en 
más dar20 % del valor estimado Fest? conviene modificar f^si por consiguiente para los ensayos posteriores. 

Sin embargo, sa pueden míBnBr sin adaptarlos ios valores ya determinados de la carga máxima entre los resultados 
definitivos. 

Es preciso corregir los valores de desplazamiento determinados en 4. a 9 de! párrafo 3,3.26 para cada probeta cuya 
carga máxima difiere en más del 20 % del valor de F ,̂ modificado de tai modo que corresponde a la medida de 
F.,,3̂  para todos ios ensayos, 

3.3.3. i ts i i tar iei i lattral, carfa piralaia B¡ saotid® de la ñbm 

3,3.31» Pr0biti 

Sa determina ia carga máxima y las caractaristicas carga/desllzamjento debidas a las puntas o úíentes fijados en la 
madera, con una carga que actúa en ia dirección parálala ai sentido de ¡a fibra de ias piezas {f> - O"") al utilizar 
la probeta que aparece en la figura 6. La longitud de ia probeta es tai que los bordes interiores de las mordazas de 
la máquina de ensayo se Bncuenímn al menos a 200 mm de los bordes del concector. 

Sa hacen los ansayos con a ^^ Q'^^tMF, 6CP y 9Ú^. Para a r^ 0̂^ y 90^, bastará generalmente con bacer ei ensayo 
en los conectores más largos y m̂ás anchos raspectivamenta, en los que ¡a rotura de la junta se debe al faiio de la 
resistencia lateral de ios dientas o puntas fijados más bien que a una rotura en tracción de los conectores. 

Para a ^ 30̂ ' y 80®, las dimensiones de ios conectores. utilizados deben dar el rnlnlmo de excentricidad posible a 
la lineada acción de la fuerza que se aplica. En generai,. podrá convenir un conector cuadrado o casi cuadrado, de 
la misma anchura que para a ^ Q^\ 

3.3.32, Caria 

La carga de tracción debe aplicarse y los despiaiarnientos registrados de conformidad con ei apartado 3.3,2. 

3.3.4, Betlstaiiüia iatarti, cmé^nm pmpBmMcuÍBm'B 

3J,4 i , Probeta 

Se determina la carga máxima y las características carga/desilzamiento qim se úeben a las puntas o dientes fijados 
en ¡B. maúma, con una carga que actúa en ia diraccién dai sentido da la fibra da las piezas (p ^ 90*) ai utilizar la 
probeta que aparece en la figura 7. La longitud de la p'mm soilcítada en tmcclén debe ser tal que ios bordes 
Interiores ÚB las miordazas de la máquina tía ensayo se encuentren ai menos a 200 rnm de los bordes áeí conector; 

Se escoge ia poslcldn de ios conectores para asegurar la rotura por failo de la resistencia iaterai de los diantes o 
puntas fijados en ai travesano, que es cargado pBrpBnúlcularmBñtB ai sentido da la fibra, Normairnerite, esta rotura 
se prodyofrá cuando i, < 1. t, con el fin de evitar que al travesano se parta: el valor de 1̂  áebeña ser al menos 
0,6 b. Los ensayos se realizarán con a -^ 0^ y 90®. 

3.3,42. Carga 

La carga de tracción se aplica y se anotan las deformaciones según el procedimiento del apartado 3»3,2, 

^ 14 ~~-
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"7 
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Figura B. Probeia para enssyo de resistencia a la (racción 
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>15 

1.' 
fif^'Víi 'O Figura 11 

Probeta píua ^^úbayo tíe resistencia ai cizaHarniento dei conectar 

a '^ 

a : . 
i/b 

()o 
QO 

- 2^^^ 

3-3.5, ias l i tanc ia i la traceléri ú%l ^ñ%^^t 

3.3.51. Pmhélm 

Se determina la resistencia a la tracción dei conector para « ss o^ y 90^' en la probeta, que aparece en ia figura 8, 
Es preciso escoger la longitud del conector para a - O® y la anchura para « sŝ  90^ de tal modo que se asegura 
una rotura en tracoldn en foa conectores. Los coneotores se colocarán separados, si procade, para asegurar que la 
linea ÚQ \a sección más úébW m ññcimnttB en el centro de la jynta. 

3..3.5.2„ La carga se apHca en tracción y se anota la deformación, generalmente según el procedimiento 3>3.2, 
exceptuando la omisión posible del ciclo de carga y descarga al principio dei programa de carga. 

3.3,6.: R t i l i t s n c i i al üiíaiitrpiento del cxiritctor 

3.3.61. Profeeti 

La resistencia al cizallamianto del conector se determina en fas crobatas que aoarecen en Jas.figuras 9, 10. 11 y 
12. . ^ 

Ln i.?"'̂ .̂rci os e^̂ ^̂ a'̂ os IB e^etM'^i 3̂ "̂̂  ^"K^ 2^1 v^ í̂Ore^ do a .:cT^o st? l o c i a i les figuras 9, 10, 11 y 12, con 
1̂  C'̂  :.=r ead'^ casi Lo^̂  cnj%;^^.^ cc^̂  i ^̂  ^*'n*/o i^-ls nmr.ado de \élo as q j e n iodcn ser convenientes cuando la 
S5^uac^:rí de <OL̂  dic.^:cs o p jn tar -^j V̂  .p^h n v̂̂  ir4s i r ?̂ la j lrscc ón 

Los eonecrores sa co o.^.s'ér c-3Tdcs. s p-r^' e^3. t^v:' -:̂ .̂Si)?̂ rar q j 6 ¿ / r ^ a de a í^eccióo más débil se encuentre 
t-n Si 001^tro :̂ e i?"̂  j m t a 

3.3.62. Carga 

^j& pvm! ( i a ác ^c íc ! . *w ^ a í s ra - :Í^" 1.. ^ - t " j -̂  ¿̂ h K.Í Svrr c i ^e ^1 i ^̂ â de las piezas. La carga y 
* "% CíCCpIj^^icc la omisión posible del cloio 
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3.4. Cara0taristi€as d t ios ri iattr iaits 

3-.4.1. C0naotsrts 

3.4.11. Procade determinar la resistencia a la tracción, ei ümñe úe fiyencia, el aiargamíento y ia dureza del acero 
ytiiizado an ¡R fabricación de las placas, antea úel a-$tarnpado, por loa métodos normailzados> Estos ensayos no 
están destinados a determinar la aptitud dei acero. Sirven únicamente pam establecer'hasta qué punto las caracte-
risticas mecánicas dei acero utilizado en ia fabricación da los conectores ensayados han demiostrado ser superiores 
a lo rrunlmíOs especificados. Esta información as necesaria para la ¡rúBrpmtmlén de los resultados de ios ensayos 
de resistencia a ia tracción y ai cizallamiento de los conactores. En al estado actual de los conocimientos, no es 
posible úBÍlnlr satiafactoriamtente ensayos con ios qua se pueda úBtBrmlnar la aptitud de un acero. Por eilo, se da 
en ei anexo una eapecificaclón para un acero cuya aptitud se ha establecido ya. Sa premrá ia pubilcaclén posterior 
de un documento adicional para eliminar esta restricción del alcance ÚB ¡B presante úkectñz. 

3.4.12« La dyctlbriidad de ios conectores con puntas se determina mediante un ensayo de piegado., yás adeiante 
se describe un método de ensayo^ pero es preciso subrayar qué no es comeímníB para ciertos tipos de conector. 
En ese caso, conviene poner a punto un método apropiado y úar wm áesGrlpclún oompleta de él en el informe. 

3.4.13. Métúúü ÚB tusado 

Se aplica convenientemente un Instrumento en una de las puntas del conector (véase f lg. 13) de tal modo que el 
esfuerzo de plegado actúe a lo largo de una solp, cara da 1a punta. Se hace girar la punta 46^ en ia dirección 
normai a la cara y a continuación se ia hace girar 90^ en ia diraccién contraria, corno se Indica en ia figura 13. Se 
continúa el plegado basta que la punta se desprenda bruscamente ÚB ia placa. Se toma nota del número de 
plegados para cada punta {sin tener en cuenta el movimiento inioiai de 45^) basta la rotma. 

El ensayo se realiza en mm punta en el centro del conector, en una punta de borde tom-íada en medio de uno de 
los lados, y en una punta en cada ángulo dlagonaimiente opuesto a la punta de borde ensayada. 

3,.4.2\ Mñúmñ 

El contenido de agua, ia densidad y la resistencia a la oom^presión de ia madera se úeíermman mediante eirnétodo 
ISO 3130, ISO 3131 y DH 3787. 

3.5. in l^r i f i t solara ios tusayos 

Ei Informe sobre los ensayos debe dar las siguientes indica­
ciones: 

a) Clase, densidad y resistencia a ia cornpresldn de ia ma­
dera. 

b) Plano de corte que muestre cómo se han cortado las pro-
betas en las tablas. 

c) Calidad, características de resistencia y acabado de super­
ficie del acero de los conectores (Incluida la protección 
contra la corrosión). 

d) Dibujos (con cotas) de ias Juntas; dimensiones y número 
de conectares. 

e) Acondicionamiento de ia madera y de las probetas antes 
y después de su confección; contenido de agua en el mo» 
mentó en que se efectúa ei ensayo, distancia entre las 
piezas; fisuras, etc, 

f) Procedimiento de carga de ios ensayos (con referencia 
a la úheotrlz UEAtc), mencionándose los cambios, si pro-
cede. 

g) Resultados de ensayo individuales, incluido ei rnodo de 
rotura asi como los valores medios y las separaciones 
típicas. 

90^-^ PUNTA 

Faj ra ^3 ft>sayo de ^'egado de punta 
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CAPITULO i¥ 

CO^TBOL 0£ CáLIDáO-

4.1« Proced imi t r i tos tíei cor i t ro i da C iudad 

Las Indicaciones que siguen precisan los factores QUB serán examinados al avaluar las disposiciones de procloeoidn 
y de controi. Cuando ios controlas son obligatorios,, se definen explícitamente. 

En general, cuando existe comprobación de control, ae exige e1 registro de los resuitados de estas oornprobacío-
nes. Estos Informes úeben retenerse úmaMe un período que tiene que determinar el instituto (generalmente 5 
años) y elaborarse si se soiicita^ Se examinan cuando se hace la Inspección pmlímlnar de la fábrica antes del Do» 
cymento de Idoneidad Técnica y también durante las visitas de Inspección para ei Docyrnento de Idoneidad Técnrca 
que sigue. Se debe poder estabiecer la reiaoión entre ios resultados de !as comprobaciones y el rodillo de acero 
utilizado, y también ei Instrumento ÚB prensa cuando se tmta de comprobaciones en los conectores como produc» 
tos acabados. 

4.1.1. Entregas de acero y almacenamiento 

1>^ Las pruebas de que el acero es conforme a las especificaciones: estas pruebas comprenderían los pedidos, 
Jas notas de entrega o facturas y los certificados de fabricación. La edad dei acero inmediatamente antes 
de ia fabricación debe indicarse claramente, 

2,^ Los arreglos'para la identificación y la separación de diferentes; dimensiones de aceros de una misma calidad 
o de diferentes calidades cuando ios pedidos comprenden destinos diferentes a los de fa fabricación de 
conectores. 

3.^ Las disposiciones para el Bxñmísn visual y ios ensayos de comprobacldn de conformidad con las especifica­
ciones. Cuando se utilizan rodillos de acero galvanizado conformes con la especificación del anexo A, con­
viene hacer las siguientes comprobaciones: 

a) Peso de ia capa de galvanización, de acuerdo con al anexo A, apartado 2. 

b) Espesor del acero^ de acuerdo con el anexo A, apartado i A, 

c) Anchura del acero. La diferencia de la anchura especificada no úebe ser Bupermr a ^ 0,2 mm, 

d) Adherencia del enfoscado, úe acuerdo con ei rfiétodo precisado en el anexo A, apartado 1.5, (4^). 

e) Resistencia a la tracción, a la rotura, limite de fiuénofa y aumento de longitud, de acuerdo con el método 
especificado en el anexo A, apartado 1,3» Corno precaución contra un envejecimiento €?xcesivo, conviene 
realizar loa ensayos cuñiro semanas como máximo antes de la utilización dei acero para la fabricación de 
ios conectores, 

4.^ Ei índice de muestreo para los ensayos arriba indicados será determinado por el instituto, pero debe compren­
der ai menos: 

— una determinación por 50 toneladas (o parte) para los puntos a, d y e ; 

— una determinación por rodlüo de corte para los puntos b y e , 

6,® En ciertos casos, se puede exigir un ensayo de áureía Rockwell con objeto de hacer una comprobación 
suplementaria de ia caiidad del acero, 

4.1.2. Conserwgcién tíe if iái|yina8"litrri i i i ienta da pr t i i i a 

Se examinarán las disposiciones y la frecuencia de ia conservación de las máquinas-herramienta, 

4.1.3. Proceso de fabricacléii y oontroies de calidad 

Conviene exammai las disposiciones para ios controles sobre los conectores. Cuando ios conectores se fabrican a 
partir de rodillos de acero galvanizado, de acuerdo con la especificación dei anexo A, conviene controlar ai menos 
tres conectores por rodillo, tomando un coneotor de cada uno d e j o s dos extremos y otro del centro dei rodillo 
utilizado, 
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Es preciso hacer las siguientes comprobaciones sobra cada uno ú€^ ¡os oonectores tomados como muestra: 

— Longitud y anchura del conector. Las diferenciáis ÚB las dirnensfones especificadas no debe ser superior 
a ,jr„ 0,2 mm. 

— Ensayo de piegado de acuerdo con ei capitulo 3, párrafo 3,4.12. 

— Aspecto general del coriector, forma de ias puntas y eondlolén del ravestfmiento. 

4A A,. Mmcñúú 

Debe marcarse cada embaíale para qim se pueúa identificar ®1 rodillo y la prensa utilizados en la fabricación del 
producto qm contiene. Ademiá^j ios oonectores o sus embalajes deben llevar la marca de identificación del 
instituto y de! fabricante^ ¡& feclia de fabricación.;/ cyáiquiér otro dato que el instituto pueda exigir. 

ANEXO A 

ESPECIFiCAeíO^ES Pmñ EL ACEBO 

Las especificaciones para el acero no están destinadas a servir de especificación, únicamente para la apreciación 
de ios oonectores. 

Otras calidades de acero y otras capas protectoras pueden apreciarse Individualmiente. 

1. Espacifiüaei0ii®s para t i ictr© 

1.1. Pr0€:#diiiilefito lie fafertaoléri • 

El acero puede fabricarse por cualquier sistema, exceptuando eL procedimiento de convertidor básico con túnel 
aerodinámico/oxígeno por iá parte inferior. 

1,.2« Conipoiiciéi i qylmlea 

La composición qulrnlca del acero será: •• 

— equivalente da carbono (1): 0,22 %r i iáx . 
— fósforo: 0,035 % máx. 
— azufre: 0,040 % máx. 

La compoiicíón especifica se basa en el análisis del metal en la fundlcién. Cualquier análisis posterior úebe tener 
en cuenta la heterogeneidad normal del acero y no úebB condyclr a yn rechazo, al menos que haya una indicación 
muy clara de que el acero no tiene la calidad TBquBñúñ. 

1.3. Cira^tarlsticas mtüá i i t as 

1.3.1, Oentra i id idei 

El ensayo según el método ISO/R86 (ensayo úe tracción para chapa y bandas de acero de menos de 3 mm pero no 
más de 0,5 mm de espesor), efectuado en yna probeta de sección rectangular no proporcional y de yna longitud de 
50 mm, debe dar fas siguientes características mecánicas: 

— Resistencia a la tracción a la rotura: 

mínimo: 310 N/mrr^^ 
máximo: 450 N/mnH 

— Limite de fluencia: 

mnnimo: 220 Himrn^- . 

(1) Equivalente en carbono ^ O ^ ^H ^ 9 Í J L ^ ^ ± 1 ^ E L ± ^ ± 
6 6 15 
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— Eiongacléo: 

mínimo: 20 % a 50 mm. 

SI una probeta no satisface estas exigencias, se pueden tomar otras dos muestras del materiai de que se trata y 
repetir el ensayo. Una de las muestras debe proceder da la misma partida o del mismo rodillo que el pñmBrQ, SI 
no se satisfacen siempre las exigencias de ensayo, se considerará el material conforme con la especiflcacldn. 

1A. Toitraneias iobr® t i tsptsor. 

Las tolerancias sobre el espesor (es decir el espesor final después de! acabado) serán las que se dan en el 
siguiente cuadro: 

Esp®s0r BBpBcMImúü (mm) 

Más d€ 

1 OJ 
1.0 

1 1,2 
1 1,6 

fraila inci i i i l f t 

1,0 

13 
2.0 

Toitmrieiis sofera 
t i tspssür aspaeificad© 

(ifiin) 1 

^ 0,09 
^ 0 , 1 0 
„±„0,13 
^ 0 , 1 5 

Nota 1: Se puede medir el espesor en cualquier punto pero a una distancia úe ai menos 40 mm de ios borcfes. 

Nota 2: Si se específica, el espesor coma un valor normal y si son positivas todas las toíeranoiaSs la a'iferenoia admisible es el doble de 
la toierancía por encima y por debajo, es decir que un mínimo de 1,00 mm permitiría un espesor de —O -^0,18 milímetros. Asimis­
mo, si se especifica el espesor como un valor máximo y si son negativas (odas las tolerancias, la variación permitida para 1,00 mm 
como máximo será -^ O—0.18 milímetros. Estos ejemplos muestran que ¡as tolerancias que es preciso aplicar son ias relativas a la 
media para la gama especificada o sobreentendida. 

1.5. Rfwiitifiiitfito dt cinc 

1.® Pureza del cinc 

El contenido de cinc mínimo del revestimiento será da 98,6 %. 

2.^ yasa de recubrimiento 

La masa de recubrimiento que reviste el cinc de los dos lados, óMermlnaáB por ei método que se da en el 
punto 2, será: 

— al menos 275 g/m^ (ensayo triple), 
— al menos 235 g/mM^^sayo triple). 

3.^ Acabado de superficie 

La superficie tendrá un acabado de recamado normal o minimizado. Puede terier bolitas de escoria, Irregularidades 
del revestimiento, pequeños arañazos, depresiones, estrías y puntos oscuros asi como manchitas de pasivaclón, 

4.^ Adherencia del recubrimiento 

DuraráB el ensayo de flexión simple según ei método IS0/R8? (equivalente a la Euronorma 6 - 55), el recubri­
miento no úBbe desconcfiara0í pero no se tendrá en cuenta ei desooncliamlento que podría producirse en una zona 
ÚB 8 mm a lo largo de loa bordes. La flsuraclón y la rugosidad del revestimiento no constituyen un motivo de 
rechazo, sino que la base de acero no debe Usurarse. 

1.6, Ausencia de defeotoi ' 

El acero no debe razonablemente estar exento de segregaciones, laminaciones, defectos de superficie y otros que 
podrían dañar la fabricación y el uso al que ae destina. 
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La superficie recubrerta áe cinc debe estar exenta de coritamlnaclones y defectos perjudiciales. 

U, Pmímcléñ úw M iyptrfiült 

La superficie del material úebe estar provista de una proteocldn como una pasivaclén química o engrase. 

1.8. Triiisp0rt® f aimaetiíaifíitiito 

Las condiciones de transporte y de almacenamiento ésben eliminar la presencia de dxldo blanco en el rodillo» 

1.9, Stit€€iéfi dt ifiytitras 

La selección de muestras pmvé el que se tomen las muestras por lote de 50 toneladas o fracción. 

el acero debe Identificarse convenientemente y el marcado úBbB Indicar la fecha de fabricación en la fábrica. 

2. Wodaildatías tía ansafo 

Ensayo para determinar la masa de recubrimiento del revestimiento de cinc. 

2.1. Diffitriiiüiiss ÚB IB mumím 

Cada muestra debe medir al menos 2SQQ mm^. SI se utiliza un disco de 79,8 mm de diámetro^ la pérúMa de masa, 
en gramos, que resulta de la dssaglomeracíén del revestimiento, representará fa masa de desaglorfieracién del 
revestimiento da cinc en gramos por metro cuadrado de chapa, para ios dos lados, cuando se niyftlpilca este valor 
por 20O« 

2.2. ^yifitro d# mytstris 

Se sometan a ensayo tres muestras^ de fas quB una se toma en el medio de la anchura de la ciiapa o del rodillo, y 
las otras a una distancia de al menos 25 mm de cada borde. El ensayo triple es la media de los resultados 
obtenidos para las tres muestras. El ensayo simple ea la masa de recubrimiento mínimo determinada en yna de 
estas tren muestras, 

2.3. Sofyoién dt dtiagl©ni0ri€lén 

Se disuelven 3.2 g aproximadamente de cloruro de antimonio (SbCla) o 2 g de óxido de antimonio (Sfos Os) en 
500 mi de yna solución concentrada de ácido olorhldrico (tí ^ 1,19)« La solución se disuelve en agua destHada 
(1.000 mi). 

2.4. Fmesdimitíito de tnsay© 

En caso de necesidad^ la muestra se desengrasa con yn disolvente orgánico que no ataque al revestimiento y 
después se seca, .. 

Antes deja desaglomeraclónj se determina la masa de la muestra con yna precisión mayor que el 1 % de la masa 
supuesta del revestimfenio. 

Se mide la cantidad de solución utilizada, de tal forma que haya al menos 10 mi de solución por cada 100 mm^ de 
superficie de ía muestra. Se sumerge la muestra completamente en la solución a temperatura ambiental y se la 
deja hasta que eLrevestimiento esté completamente dfsueito. El final del proceso de disolución víerm marcado por 
er hecho de que la liberaolón de oxigeno, muy elevada al principio, deja de producirse. Se aclara entonces la 
muestra en agua corriente y, si es necesario, se la cepilla para quitar cualquier sustancia que podría estar adherida 
a la superficie. Se mete rápidamente la muestra en alcoliol, se la seca y se determina la masa con la precisión 
arriba citada. 
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