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Directrices URAre para la concesion del DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA (D.1.1.) ¢ las
colas para revestimicnios cerdmicos

La presente Directriz ha sido elaborada por los Institutos miembros de la UFEAtc que a continugcion se

mencionan:

w The Agreement Board (AB) (Hemel Hempstead), que representa al Reino Unido,

- Bouwcentrum (Strichtingen Bouwcentrum en Rativbouw) (Rotterdamy), que representa a lox Paises
Bajos,

— Bundesanstalt fir Materialpriifung (BAM) (Berlin), que representa a la Repiéblica Federal de
Alemania, ,

~ el Centre Scientifigue et Technigue du Bétiment (CSTB) (Paris), que representa ¢ Francia,

— Forschungsgesellschafs fir Woknen, Bauen und Planen FGW) ( Viena);
gue representa @ Austria,

— el Instituto Eduvardo Torroja de la Conseruccién y del Cemento (IETcc) (Madrid), gue representa
a Espafia, '

— el Instituto Centrale per Ulndustrializzazione e la Tecnologle Edilizia JCITE) (San Giuliano Mila-
nese), gue representa a lalia.

— ef Laboratorio Nacional de Engenharia Civil (LNEC) (Lishow), gue representa a Portugal,

— g Union Belge pour I'Agrement technigue dans la construction (UBArc) (Bruselas), que representa
a Bélgica.

Una delegaciton de la Federacidn Europes de Industrias de las Colas y Adhesivos (FEICA) participé
v contribuyd a la eloboracidn de los métodos de ensaye.

El Centre Scientifigue et Technigue du Bétiment ha sido ol ponente.

De conformidad con los estatutos de ia UEAtc, cada Instituto miembro aplica las directrices siguientes
pars expedir en su pais autorizaciones equivalentes reconocidas por los demds miembros.
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PREAMBULO

Este documento no sigue el desarroiio normal de las Dirsctrices UEAle. Las exigencias funcionales y las exigencias
de calidad que representarian normaimente una parts Importante de la Directriz pueden definirse sencilla y muy
bravements, v de este modo es como se ha procedido. Por o tanto, este documento tiene como objelo precisar la
forma de lograr los datos de cdicule necesarios para que los Ingeniercs puedan establecer ol proyscio de ias juntas
en las construcclones de madera.

Ademés, se han Incorporado a estas directrices ciertas cldusulas que se refieren a las especificaciones. 8in el
deses de usurpar las prerrogativas de las especificaciones gus Henen log fabricantes o los disefiadores, hay ciertas
ancrmass» de especificacion gue se han establecido a partir de la experiencia y de la practica, y con su inciusidn en
este documento se ha podido definir métodos de ensayo. Este no Impide en absciutc el gue se haga una
utilizacién gensralizada de sste documento para la apreciacidn de conectores que respondan a especificaciones
difersntss, pero exige el que se sjerza una prudencia normal en su aplicacidn en casos de sste género, En realidad,
esto facilitard considerablemente el intercambio de informaciones gtlles entre los miembros de la UEAle. Tal vez
gea deseable en el future elaborar documentos suplementarios para 1os casos méas especializados.

TERMINCLOGIA

Conector

El componente fabricado que sstd preparado para su colocacién en la madera, y que incluye ia placa vy las puntas
fijadas a él.

Place

La parte de la chapa metdlica que gueda después del sstampado de las puntas.

Punta solidarla,

Punta estampada en la chapa perc que quada filada (normalments en dngulo recto).

Dlents solidario

Como en el case de las puntas, pero de dimensionss més pequefas.

Protecelén de superiicie

Tratamiento que se aplica al acerc galvanizado tras su fabricacién, con objeic de evitar el riesgo de manchas
{Oxido blanco) durante ! almacenamiento.

Espasor {del acero)

El espesor del productc acabado, a3 decir ol espesor despuéds del recubrimiento.

Mass de recubrimlenio

La masa de cinc o de alsacion acero-cine presente en el recubrimiento {por los dos lados) expresada en g/m?.

Punta (suplementarla)
Punta separada utilizada como suplemento de las puntas solidarias de la placa.

Raslatencls & la traceidn

Fesistencia a los esfuerzos de traccidn en la seccién nela de la placa, expresada como esfuerzo por unidad de
longitud de la seccién completa.

Reslistencla al esfusrzo corlants

Fesistencia a las fuerzas de esfuerzo cortante en la seccidn neta de la placa, expresada como esfuerzo por unidad
de iongltud de la seccidn completa de la placa.

Resistencie lateral
Resistencla al desllzamisnto y/o al arrancamiento de las puntas ¢ de ios dientes clavados en la madera.

-
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CAPITULO |
OBJETO DEL DOCUMENTO

1.1. Generalidades

Este documento se reflere essnclalments a conectores fabricados a partir del avere galvanizado, de acuerdo con las
especificacionss que se dan en el anexo, pero las exlgencias previstas en el texto pueden aplicarse de forma
general a otros tipos de materiales v de protecsidn conira la corrosidn,

La flgura 1 muestra un conector tipico, de puntas o dientes solidarios, sslampados en s placa v gue se erigen
perpendicularmente a su planc en un lado. Estos consclores se utliizan para juntar dos 6 varias plezas de madsra
de lgual aspesor. La unidn se realiza con la prensa o con el rodillo para clavar fas puntas o dientes en ia madera.
Con clertos tipos de consciores se puede utliizar también puntas complsmeniarias. Estas suelen clavarse parcial-
mente en la madera anles de aplicar la prensa. Los mélodos de ensayo mencionados en el capiiulo 1 son validos
tarmblén para 1os conectores de puntas complementarias desde sl momento en gue eslas (itimas sdlo sirven para
colocar los conectores duranis el ajuste v no coniribuven significadaments a gue la juniz lenga una capacidad
sustentadora. Se pusde proceder a la apreciacidn de juntas con puntas complemeniarias de sustentacién, pero
conviens sfectuar ensayos complamentarios,

1.2. Waterlales
1.2.1.  Acsro gelvenizado

La especificacion para el acero galvanizado que se da on sl anexc s8s la que se uliliza actualmente para la mayoris
de los conectores. Se prevé que acercs conformes a obras sspecificacionss puedan proponsrse para la concesidn
del Documento de Idoneldad Téonloa v gue requleran un examen complameantario, Bs preciso observar que ef aoero
especificado podria no convenlr a clertos génarcs de consciores v/o mélodos de produccidn,

" El espesor medic dsl acero so supons gue es de al mencs 0,8 mm Y aus no es supsrior g 2,0 mm.

1.8, Condiclones de uililzacidn
1.8.1., Generalidedes

Cualquler Documento de idonsidad Téonica concedido para un conector debe precisar las apilcaciones permitidas
por referencia, sl lega el casc, a las normas naclonales o internacionales que se refipren a la concepcién de las
construcciones de madera. En ausencla de normas apropladas, las aplicaciones permitidas son las gue §8 dasori-
bert en log parrafos siguleniss.

1.3.2. Condicionss de sxposleién

Los conectores fabricados a partlr de! acerc galvanizado de conformidad con las aspecificaciones que figuran en ol
anexc gon convenlentes para su utilizacién en condicionss secas v no corrosivas sn el interior, en gue sl contenido
de agua de la maderd no asrd superior al 18 % por un periodo significativo ¥ 1o excederd lamiéds del 22 %.

Estas situaclones se pusden presentar en lugares cerrados en las parades, piacs ¢ cublertas de edificios para
viviendas, desde sl momento en que s svilan las condicionss gue favorscen la condensasion {revestimientos
externos que enen una gran resistencia al vapor, falla de ventilacidn, pusnies frios, atc.}.

Figura 1. Conector tipico Figura 2. Juntas tipicas
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Cuando los consctores se ulllizan en sl exterior o en edificios ablertes, ¢ an condiciones humedsas en el interior,
conviens prever una proteccién suplementaria conira la corrosidn,

Cuando el contenido de agua de la madera ulilizada ss superior a los valores anleriormente mencionados, normal-
mente siempre serfa posible sacar conclusiones sobre la resistencia de las junias en base a los resultados de los
ensayos previstos en este documente, sin recurry a snsayos suplementarios, desde ef momento en gqus el conts-
nido de agus de la madera no excede del 22 % en ol momento de su colocacion,

1.3.3, Ensamblss

L.og slementos de madera gue s trata de unir pusden ser de madera resinosa o que forman cualquier dngulo en el
mismo plane. La figura 2 da una Hlustracidn de algunos ensambies tipicos,

Ne 88 deseable que exislan nudos muertos © agujercs de nudos en la supsrficle cublerta por el conector. Se
permien los nudos vivos en esta superficle, ya que las punias © los dientes pueden clavarse en sila de forma
satisfactoria. Ademés, sl la fuerza que acla en un coneclor va hacla el extremo o los bordes de una pieza, la
distancla entre esle sxiremo ¢ esle borde v cualauler nude exislents en la superficle cublerta por el coneclor debe
ser gl menos igual a lg dimension méxima dst nudo en la direccidn ds esta fusrza,

Conviensg sspenifloar las sigulentes caracteristicas:

- nombre normealizado v especie boténica,

- G8pesor minimo,

- geabado de superficle {(aserrada o sepilladal,

-~ tolgrancias en ol sspenor. La varlacidn de sspesor en la tolalidad de una pleza v en dos plezas a tope no debe
ser supsrior a 1 mm. Esie valor pusde incorporarse a log métodos de muestreo v de ensayo que se dan en ¢l
sapitule i :

Ef capitulo W defing los métodos para la caracterizacion de lag probstas de madera. Bl dimensionamiento de las
piezas de madera gue forman jos snsambles supsra s mareo do estas dirgotrices, pero hay gque acepter sin
ambargo clertas hipdtesis scobre sy comportamisnio en serviclo. En principio, se supone que estas plezas segquirén
comportédndosse de forma satisfactoria durante sl perfodo gue se prevé para la apreciacidn de jos consciores v que
ias cargas que transmiten & las junias corrgsponden a las cargas que se describen seguidamente.

1.3.4. Tipos de cargas

Se supone quae las soliciiaciones previsias en esle documento son ol resultado:

- ge las cargas permanenies: la carga deblda al peso estdtico de todos los muros, tabigues, pisocs, iejados y
acabados, incluidas olras obras parmaneniss.

- de las sobrecargas: las cargas de servicio o de ocupacion, incluldas lag cargas repartidas, concentradas, de
shogue, de inercia v de nieve, pere noe las que se deben al viento,

- de las cargas debidas al viento: todas las cargas producidas por la presidn o subpresion del viento.

En el caso de sobrecargas que varlan en sl Hempo, cuandt esta varlacidn ge produce con frecuencias qus exceden
112 & 113 de la frecuencia méds bala de la propis sstructura, es preciso contar con efsctos dindmicos. Bn varios
casos, como 1os plsos de salas de balle ¢ de gimnasig, estos sfecios se ftoman va sn cusnta al introducirse
sobracargas equivalsniss en las normas nacionales y/o mediante exigencias que se refieran a la rigidez. Por ssia
razén, estos efectos no se consideran sspecificaments en 8l presents documenio.

Las fuerzas varlables en las juntas que resullan de las cargas debidas al viento se toman en considsracidn sn el
caplivic . 8in embargo, esle documento no afecta a las construcciones expuesias a sobrecargas variables de una
gran magnitud v frecuencia,

Los procedimientos de lransporie, de manutencidn y de colocacidn deben ser sspecificados por e autor del

proyecto, de modo gue no exista la posiblildad de que se produzcan esfusrzos inaceptables en las juntas o
divergencias de los conectores.

1.3.8, Teatambentos de ls madern

No hay gue ulillzar los conectores con maderas tratades con productos capaces de produclr fa corrosidn en las
condicionss de exposicldn eplicabls.
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CAPITULO N
EXIGENCIAS DE CALIDAD

2.1, Seguridad
2.1, Comportamiento meeinico
2411, Gensralidades

Tras su colocacién en la madera, ol consclor debe segulr cumpliendo su funcidn con e factor de seguridad
dessado, mientras dure la vida ds la obra en la que estd incorporado,

En traccidn, la resistencia de un ensamble que incorpore conectorss suesle dependsr de la resistencia lateral de las
puntas. Sin embargo, conviens no sobrepasar 12 resistencia a la traccidn v la resistencia al cizallamiento limites de
la placa. Ss presupons que jos esfuerzos de compresidn los recuperan directamente las plezas de madera.

2.1.12. Durecldn de s corgs
Los tipos de carga qus es preciso lener an cusenia se dsscriben en ¢l apartade 1.3.4.

La resistencia de la madera es influida por la duracion de la carga, hecho gue hay gue tener en cuenta al
apreciarse 10s ensambles gue Incorporan conectorss con objetc de obisner datos de célculo,

Las sategorias de duracidn de carga gue hay qus tener en cuenia son ias que se definen en las normas nacionales
o internacionales.

2113, Crlilerlos de dimenslonamisnte -~ Exigenclas en malorle de dalos de chicule

Conviene tener en cuenta soliciiaciones y relajamientos de las cargas que se debsn al viento, gue actian en las
juntas gus incorporan conectores. En cada case particular, ol Instituto debe dar 1os resultados de ensayo o justi-
ficar su aussncla v realizar ung apresiacion del comportamisnio en serviclo,

£l capltulo il especifica el nimero v el tipo de magustas gue hay gue somster a ensayo. Salve que se indigue io
contraric en la informacidn de que se dispone, toda la serle de ensayos para cada coneclor debe hacerse en cada
sspecie de madera. Para las confirmaciones de los Documentos de ldoneidad Técnica convieng normalmente
justificar la exencidn de clertas clases de snsavos. Bl andlisls de los resultados pueds variar de un Instituto a otro,
sspeciaimante por 1o que se raflere 2 la sleccidn de log factores de seguridad adoptados que depende de las
sxigencias en el orden naclonal,

Se prevén tres modos de rotura posibles de iazs juntas bajo carga estdlica. Los siguientes apartados 1.9 y 2.° pre-
cisan log crltsrios de dimensionamisnto v de cdlculo que se refleren a ello.

1.%  Resistenciz laters!

Las cargas maximas vy las caracleristicas ssfuerzofdeformacidn sn resistencia lateral dependen de las dimensiones
v de la forma de ias puntas, del nimero de punias eficaces en la junta, de su espacio, de la direccidn del efecto
de carga de las puntas con relacién al flo de la madera (véase fig. 3), de la duracidén de la carga v de la clase de
madera, asl como de su contenido de agua.

Al determinar el nimero de punias eficaces en una junta, conviens despreciar las gue e encuentren cerca de ios
extremos © bordes de las plezas de madera. En ausencis de una apreclacidn més especifica, se aplicardn las
siguientes reglas:

a) Extremos de plezas de madera {medidas en dirsccidn paralela a la del filo).
- plezas comprimidas: las puntas a menos de § mm de jog exiremos s omiten del cdiculo;

- plezas tirantes: sspesor nominal de la place = 0,9 (las punlee & menos de 8 mm de los extremos s omiten del
céloulo).

Egpesor nominal de la placa = 1,28 {las puntas a menos de 10 mm de iog extremos se omiten del cdlcuio).

Egpesor nominal de la placa = 2 mm {ag punias a menos de 13 mm ds los extremos se omiten del célouln).

Los valores Intermedios pusden oblenerse por intarpolacidn,

- G
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Figura 3. Anguio de carge con relacitn af filo \\. E’éﬁ

h) Bordes de las piszas de maderg {lodas las plezas): lag puntas a menous de § mum de ios bordes se omiten del
calculo.

En clertos casos, las puntas no pueden intervenir sficazments s estdn metidas en un nudo {(véase 1.3.2).

2.° Hasistencia a la traccidn v al clzaliamisnto

La resistencla de! conector a la traccidn v al cizallamiento dependerd ds las caracteristicas del acero y de la parte
de chapa que gueda después del estampado de las puntas.

Con la fijacién de las cargas admisibles a partir de los resuitados de snsayo se puede assgurar que las tensiones
en el acero seguirdn pertenaciendo a la gama de las caracteristicas elésticas del material, por lo que se desprecia
ta duracién de la carga.

Ef Documento de ldoneidad Téonlca debe precisar los esfuerzos de traccidn vy de cizallamiento admisibles, que se
han fijado para todos ios dngulos {0 ®) de solicitacidn, slendo o el dngulo formado por la direccidn de la longitud
del conector v la direccidn en la gue actda la soliciiacidn. La interpolacidn lineal se permite para ios demés
anguios, v los ensayos del capltulo i cubren las exigenciag minimas.

2.12. Fusge

En general, no existirdn exigencias funcionales aplicables a los proplos conectores ya que se trata del comporta-
miento del propio componente de madera o de la construccidn. Conviens oblener las apreciaciones idonicas
raqueridas por las exigencias nacionsales.

2.13. Durabilidad

Los concectores deben cumplir su funcidn durante un periodo al menos lgual a la vida ds la obra de madera de la
que forman parte. 8! se prevén los consciores para construccionss gue lengan una vida menos larga, conviene
indicar claramente este aspecio en el Documento de idoneidad Téonlea.

Log factores que hay que lener en cusnia normalmente son log sigulentes: el conlenido de agua de ia madera, sl
rigor de la exposicidn (interior/exterior, himedo/seco} da la obra y la agresividad de la atmodsfers {rural, maring,
industrial}. La espsecificacion pars el acero galvanizado que se da en ol anexo se refisre al empleo en condiciones
normales v secas en el Interlor cuando ef contenido de agua de la madsra no sobrepasa sl 18 % durante un
periodo significativo, ni el 22 % en ningin momenio. Estas condiciones, asi como todas las demas que se toman
an consideracion, deben mantenarse generaimenta duranis toda la vida de la obra,

La especificacién para sl acero galvanizado abarca todos los maleriales de uso corriente en el dia. Pueden
estimarse olras especificaciones para cascs particulares.

2.14, Congleldn de la flecién

Los conectores deben poderse fljar correctaments an las maderas de que se trate, sin distorsién o fisuracidn, con
ios instrumentos que Indlgue o fabricante, Al menos gue se indigue 1o contrario, se supons que la fijacidn se hace
con una prensa ds placa o de cillndro. Por fliacidn correcta, se entiende ia fiacidn méxima de las puntas sin que
la placa se introduzca en la madera a una profundidad gus scbrepase una cuarla parte de su sspesor. Ademds, no
tHiene que haber ung abertura significativa entre la placa v la madera después de gue ae haya fijado el conector,
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CAPITULO
DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS

3.1. Objeto

Este capitulo describs ios métodos de snsayos preferentes para delerminar o siguiente:
a) La resistencia lateral de las punlas ¢ dientes del consctor hincados en la madera.
b} La resistencla a la traccidn del coneclor,

¢} La resistencia al clzallamisnto dsl consclor,

Conviene medir lag cargas méximas y las caracteristicas cargal/deslizamiento en resisiencia lateral, asi como ia
resistencia a la traceidn y al cizallamisnto en difsrentes dnguios entre la direccidn de la carga:

- y @l gje longitudinal de la placa {@ngulo o).

-y la direccion de la fibra de la madera {angulo 3 ).

3.2. Exigenclas gensrales relativas a las probetas
3.2.1. Forma y nGmero de probelas

Cada probeta se compons de una unidn de dos plszas de madera unidas mediante dos coneclores de chapa
perforada colocados simétrica v paralslaments uno a olro en ios lados opuestos de la junta, La geomelria de las
probetas dependerd de la caracteristica a medir. Bl nGmero de probelas debe adaplarse al analisis estadistico
previsto para 10s resuliados de ensayo v no debe ser sn ningdn caso inferior a cinco,

3.2.2. Unién de las probelas

Es preciso procurar que se cologuen bien log conectorss v las plezas de madsra ssgun las exigencias dimensiona-
les de las figuras §-11. Por otro lado, la unidn de lag probetas debe sfectuarse por el método utllizado normalmen-
te para esta clase ds conector en la produccidn comerclal de plszas de carpinteria de madera. S se utilizan
normaliments puntas suplementarias para colocar los conectorss durante el montaje, estas puntas deben omitirse o
retirarse anies de! ensayo.

3.2.3. Wadera

Las piezas de madera deben tensr un espesor minimo de 33 mm, o dos veces la longitud de las puntas o de los
dientes més 8 mm si esta longitud es mavor. A menos gue existan exigencias particulares, la madera debe
cepiilarse y la diferencia de espesor entre plezas contiguas no debse sobrepasar oz 0,5 mm. Los resullados de
ensayo no pueden aplicarse a unicnes de plezas menovs grussas gue las gue se han sometido a ensayo, pero estd
permitido suponer gue son vdildos para uniones de plezas més gruesas,

Para cada probeta, se cortan en ung misma tabla de madera lag dos plezas gue hay que unir, con el fin de
asegurar un buen squilibrio de la densidad y el contenido de agua de la probsta. En cada serie de probetas de un
mismo tipo, se corta en una tabla distinta iz madera de cada probsla.

Las probetas cortadas en las mismas tabias se ulllizardn sdlo en diferentes series para comparar los efsctos de
varlables particulares.

Las plezas de madera de las probelas no tlenen que pressniar defectos en las partes en gue se fijan los conec-
tores en la madera ni defectos importantes en olras partes gus puedan originar, llegado el caso, rotura precoz.

Para las probetas que se destinan a determinar la resistencia lateral de las punias o dientes fijados en ia
madera, es precisc ascoger la madera de modo gue, sl log snsayos sg hacsn en grupos de quince (o mas)
probetas de un mismo tipo, la densidad media v la resistencia a la comprensidn obienidas para las piezas no
superen jos valores medios de la madera de que se trata en més del 5 %. Para un nidmero de probetas inferior, la
dengidad v la resistencla a la compransién de alguna de las piezas no puedsn superar los valores caracteristicos
{85/100). .

Para las probetas destinadas a determinar la resistencla a la traccidn vy al cizallamienio de 10s conectores, 1os
cordones tlenen que tener una densidad vy una resistencla & la comprensidn equivalentes a la media aproximada-
mente para la madera utilizada,

— 11 -
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Asimiamo, en el caso en gue hay gus determinar la capacldad de carga de los consclorss, para otras clases de
madera de pine suropeo (picea ables) para el que se puede considerar gue log valores medios v log valorss
caractaristicos de resistencia a la comprensidn son de 36 N/mm? respectivaments, las densidades corrsspondien-
tes pueden considerarse como G40 glem?® v 0,33 gimm?3,

3.2.4, Contsnido ds agua de la meders

En general, las probstas se preparan y 88 ensavan con un conisnido de agua en la madera de 18 4+ 2 %. Para

examenes parliculares, a veces es necesario efectuar un acondicionamiento de las probetas a otras condiciones de

humedad. '

Conviene ssperar al mencs 12 horas despuds del montaje de las probelas anies de efectuar los ensayoes de

resistencia.

3.8, Métodos de ensaye

3.3t Egulpe

Es preciso poder disponer ds los sigulentes squipts para sfectusy los ensayos:

a) Una méquina de ensayo capaz de aplicar y registrar la carga necesaria con una precisidn de + 1 %.

b} Una instalacion para medir los desplazamisnios de iz probela con una precisidn de + 1 % ¢ mas o, para
desplazamisntos de menos de 2 mum, una precision de & 0,02 mm. Este squipo Hene gus permitir evitar gue
lag exceniricidades, torsionses, efo. puedan influir en las medidas.

¢} Se recomienda ulilizar una instalacidén capaz de registrar de mansra continua las cargas v 1os desplazamientos,
En cascs excepcionales, se podria aceptar no maedir los desplazamisnios nada méds que para niveles de carga
sslovcionados, & condicién de que se pusdan efectuar las medidas sin influir de modo significative en s
continuidad ds ia carga.

d} Una insialacidn para medir y pesar las probetas v determingr su contenido ds agua.

3.3.2. Procedimienio de cargs

3.3.21. Esthmaclés de la corgs méxima

La carga maxima estimade Feo para lo junia sometida a ensaye se obliens a partir de iz experiensia practica, de
célculos o de ensayos preliminares,

3.2.22. Apllcscidn de o cargs

Es preciso segulr el procedimiento de la figura 4.

4 FilFeg
10 ‘ Fl¥ogt
0.9
. 28
0.7
0.8
0.8 26
0.5
0.4 14
0.4 (e Bapy- 504
0.3
0.2
0.1 ¢ A0 1o 21
P 0 ¢l 21 11
g 2 4 ] 8
Tiempo {min.} 4] Destizamiento de junta
Figura 4. -Procedimisntc de cargs Figura 5. Medidas y curva fedrca de carga-deformacidn
B 1
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Se aplica la carga a una velocidad constants de 0,2 Fes por minuis 4 28 % hasta 0,4 Fest vy s8 la mantiens
durante 30 segundos. Se reduce iz carga a la misma velocidad hasta 0,1 F.s v se la mantiene de nusvo durante 30
segundos. Se aumenta entonces g carga a razdn de 0,2 Fue por minuto hasta 0,7 Fea.

Por encima de 0,7 Fest 8¢ mantiens una velocidad ds deformacién constante hasta que se alcance la carga méxima
gn 3-8 minulos de duracidn de ensayo suplemsntario (duracidn total 10-15 minutos). Bi aparscen deformaciones
importanies, se pusde acelerar la velocidad de carga graduaiments de modo que se obtenga la duracidn de ensayo
fotal.

3.3.23. Cargs méxims y desplazamisnie
Conviene registrar jos desplazamientos de modo continuo en relacidén con ia carga, o al menos registraria para los
aumentos ¢ disminucionses de carga, o para 4,1 Fest v lras periodos de carga de 30 segundos a 0,4 Few v tras

pericdos de carga de 30 segundos a 0,4 Fes v 0,1 Fuw. Es preciso estimar también el desplazamiento correspon-
diente a la carga méxima {véass fig. 5.

3.8.24. Carga méxims

La carga maxima F .. debe observarss como la carga méaxima que se alcanza durante el ensayo. 5 la carga
aumenta slempre en un desplazamiento ds 158 mm, el valor de la carga correspondientes debe tomarse como carga
maxima.

3.3.25. Caloulos

Los sigulentes valores se caloulan a partir de las medidas y so establecen los cuadros:

1. Carga maxima. . F
2. Desplazamiento maximo. VY rnox
3. Carga méaxima estimada. F st
4. Desplazamiento inicial. V) Vg

5. Desplazamiento inicial modificado. v, mod = '--3'"(\104 - Vo

8. Asiento de la junta (1). Ve BV Y

7. Desplazamiento eléstico. v, r:%f(v»;4 + VoV Vg
8. Mdédulo de deslizamiento inicial, ko= 04F_ /v,

9. Mddulo de deslizamiento. k= 0A4F /Y, o

NCGTA: Los valores para 4 a 9 se refiren al valor estimada para Fes en cada ensayo.

16, Desplazamiento a 0,6 F Vi
1. Desplazamiento modificado a 8,8 F_ Vygmes = Vos = Yoo+
v, mod
12. Desplazamiento a 0,8 F_,, Vs
13, Desplazamiento modificado -
P a a 8’8 ?mdxvi‘),ﬁ, mod & Vos, 7 Vas +
Y4, mod

NOTA: Los valores calculados para 10 x 13 se refieren al valor real de F,,, para cada ensayo. Cuando se ha establecido una curva cargal
desplazamiento, se pueden obtener estos valores directamenita a partir del nivel de carga apropiado. Si se dispone Unicamenie de los
vaiores de desplazamiento para las etapas de Fou, serd preciso calcular estos valores por interpolacion.

{1} Para ciertos conectorss las curvas cargaldeslizamiento pueden ser convexas hacia arriba inicialmente, de modo que vy serd negativo.
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—f 100 = —f 100 f—
Figura 6. Probeta para ensaye de resistencia lateral Figura 7. Probsta para ensayo de resistencia lateral

3.3.26. Adapiacion de Fea

S, durante los ensayos, sl valor medio de ia carga méxima obtenida durante los ensayos va realizados difiere en
mas del 20 % del valor estimado F., conviene modificar Feo por consigulente para 108 ensayos posteriores.

Sin embargo, se pueden retener sin adaptarios los valores ya determinados de la carga maxima enire o3 resultados
definitivos,

Es prsciéc corregir los valores de dssplazamiento determinados en 4 & 8 del pérrafo 3.3.25 para cada probeta cuya
carga méxima difiere en mas del 20 % del valor de F, modificado de tal modo gue corresponde a la medida de
F para todos [os ensayos.

mnax

3.3.3. Heslsiencla iatersl, carga peralels al sentido de la fibra
3.3.31. Probets

Se determina la carga méxima v las caracteristicas carga/deslizamisnto debidas a las puntas ¢ dientes fijados en la
madsra, con una carga que aclia en la direccitn paralela al sentido de la fibra de las plezas (8 = 0°) al utilizar
la orobela que aparece en la figura 6. La jongitud de la probeta es tal que los bordes interiores de las mordazas de
la mégquina de ensayo se encueniren al menos a 200 mm de los bordes del concector.

Se hacen los ensayos con o = 0% 30°, 80° v 0% Para o = 0%y 80° bastard generalmente con hacer ¢l ensayo
en los coneclores mas largos v méas anchos respectivamente, sn 108 que la rotura de la lunta se debe al fallo de la
resistencia lateral de los dientas ¢ punias fljados més blen gue a una rotura en traccidn de fos conectores.

Para a = 30°y 80°, las dimensiones ds log consctores utilizados deben dar el minimo de excentricidad posible a
la linea de acclén de la fusrza que se aplica. En genoeral, podrd conveniy un conector cuadrado © casi cuadrado, de
la misma anchura gue para o = 0°,

3.3.32. Carga

La carga de traceidn debe aplicarse v lue desplazamisntos registrados de conformidad con el apartade 3.3.2.

3.3.4. Registencla latersl, cordonss perpendiculares
3.3.41. Probela

Se determing la carga méaxima v las caracleristicas cargal/desiizamiento gue se deben a las puntas o dientes fijados
en la madera, son una carga gque actia en ia direccidn del ssntido de la fibra de las piezas B = 80°) al utilizer la
probeta gue aparsce en la fgura 7. La longllud de la pleza soliciiada en traccion debe ser tal que los bordes
interiores de las mordazas de la maquinag de ensayo se sncusniren al menos a 200 mm de ios bordss del conector.

Se escoge la posicidn de oz conectores para asegurar lg rotura por fallo de lg resistencia lateral de los dientes o
puntas filados en ol fravesafo, que es cargado perpendicularmenta &b sentido ds la fibra. Normalmente, ssta rotura

3

se producird cuando | < 1t con el fin de evitar que el travesafio se parta; el valor de | deberia ser al menos
4,68 b. Los ensayos se reallzavdn con o = 0%y 80°,

3.3.42. Carga
La carge de traccidn ge aplica v se anoctan lag deformacionss segun ¢ procedimisnte del apartado 3.3.2.
[N V.
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Figura 8. Probeta para ensayc de resistencia a la traccisn
a  =80° s = 15°, 309, 45°, 60 o= 105°120°, 1350, 1500 @ =00
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Figura 9 Figura 10 Figura 11

Brobeta para ensayo de resistencia al cizallamienta del conector

3.8.5. Reslstencla g la traccidn del conector

3.8.51. Probele

Se determina la resi sxemm a la traccion del conector parg o = % v 80° sn ia probela que aparsce en la figura 8.
Eg preciso escoger la longitud dal consctor para o = 0° y la ar%mura para o = 80° ds tal modo que se asegura
una rotura en traccidn en los conestorss. Los conectores se colocardan saparados, ¢l procede, para asegurar que la
linea de la seccién mas débll se encuentre en sl centro de la junia,

3.8.82. La carga se aplica en fraccldn vy se anocla la deformacion, gensralmente segun el procedimiento 3.3 2
sxceptuando la omisidn posible del ciclo de carga v descarga al principlo del programa de carga.

3.3.6. Resistencls el cizallemieniy del conector
3.3.81. Probets

La resistencia al clzallamienio del coneclor se determing en las probetas que aparecen en las figuras 9, 10, 11 y
12,

En general, los ensayos ss efestian con los dlez valores de « como se indica en las fliguras 8, 10, i1 v 12, con
B = 0%sn cada caso. Los ensayos con un nimere mas limitado de valores que pueden ser convenientes cuando la
3221@62% de {og dientes o puntas a3 la misma en més de una dirsccidn.
Log conectores se colocardn corridos, s proceds, para asegurar que iz Hnea de la seccidn més débil se encuentre ‘
en gl centro de la junta.

3.62. Cargs
Lag probetas 8 someten a ung carga de compresitn paralslamente al seniido de la fibra de las plezas. La carga y

las deformacionss se anolan segun las modaiidades del apartade 3.3.2, excepluando la omisién posible del ciclo
de carga vy descarga al principlic de la secuencla ds carga.

I
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3.4, CQCearacleristicas de los materiales
3.4.1. Coneclores

3.4.11. Proceds determinar ia resistencia a la tracoién, ef iimite de fluencia, ¢l alargamiento v ia dureza del acsro
utllizado en la fabricacion de las placas, antes del estampado, por log mélodos normalizados. Estos ensayos no
astan destinados a determinar la aptitud de! acero. Sirven dnicamente para establecer hasta gqué punto las caracie-
risticas mecénicas del acero ulitizado en ia fabricacién de log coneciores ensayados han demostrado ser superiores
a lo minimos espacificados. Esta informacidn es necesaria para la Interpretacion de los resultados de los snsayos
de resistencla a iz traceidn v al clzallamiento de log coneclores. En el estado actual de los conocimisntos, no es
posible definir satisfacioriamente ensayos con 108 gue e pueda determinar la aplitud de un acero. Por elio, se da
en ol anexo una especificacidén para un acero cuya aptitud g8 ha getablecido ya. Se preverd la publicacién posterior
de un documenio adicional para elimingr esta restriceién del alcance de la presents directriz,

3.4.12. La ductibiiidad de ios consctores con punias se determing mediante un ensayo de plegado. Més adelante
88 describe un mélode deé ensayoe, pero es preciso subravar que no 88 convenlents para clertos tipos de conector,
En ese caso, conviena ponsr a punto un método aproplade v dar una descripeidn somplsta de &l en el informe.

3.4.13. Mélodo de snsayo

Se aplica convenientements un instrumento en una de las puntas del conecior {véase fig. 13} de tal modo que &l
esfuerzo de plegado actde a lo largo de una sola cara de la punta. Se hace girar la punta 45° en la direccién
normal & la cara y a continuacion se la hace girar 80° en ia direccidn contraria, como se indica en ia figura 13. Se
contintia e plegade hasia que la punta se desprenda bruscamente de la placa. Se toma nola del nomerc de
plegados para cada punta {(sin lener en cuenta &l movimiento inicial de 45°) hasta la rofura.

El ensayo se realiza en una punia en & centro del conector, sn una punta de borde tomada en medio de uno de
ios lados, v en una punta en cada dngulo diagonaiments opusesto a la punta de borde ensayada.

3.4.2. Maders

El contenido de agua, la densidad y la registencia a la compresion de la madera se determinan mediante el método
IS0 3130, 180 3131 vy DN 3787,

3.5, informe sobre los snsayoes

£l informe sobre 1os ensayos debe dar las siguienies indica-

ciones:

a) Clase, densidad vy resistencia a la compresidn de la ma-
dera.

b} Plano de corte que muestre ¢dmo se han cortado las pro-
betas en las tablas.

¢} Calidad, caracteristicas de resisiencia vy acabado de super-
ficie del acero de los conectores (incluida la proteccidn
contra la corrosion.

o T _90° =PUNTA
d) Dibujos {con cotas) de las juntas; dimensiones y nimero 7
de conectores. /
» ,//
@)  Acondicionamiento de la madsra v de las probstas anies \< | 7
y después de su confeccidn; contenido de agua en el mo- ' . //

AN : s
P

mento en gue se efectda el ensayo, dislancia enire las
piezas; fisuras, eic.

£} Procedimisnto de carga de los ensayos {con referencia
a la directriz UEAtc), mencionandose 10s cambios, si pro-
cede.

g} Resullados de ensaye individuales, incluido el modo de
rotura asi como los valores medios v las separaciones
tipicas. Flgura 13, Ensayo de plegado de punta

— 18 -
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CAPITULO IV
CONTROL DE CALIDAD

4.1. Procedimlentios dsl contrel de calldad

Las Indlcacionss gue siguen precizan los factores gue serdn examinados al evaluar las disposiciones de produceion
y de control, Cuando los controles son obligatorios, se deflnen explicitamente.

En gensral, cuando existe comprobacion de control, se exige ¢! registro de los resultados de eslas comprobacio-
nes. Estos informes deben relenerse durante un periode gue Uene que determinar ol Instituto {generalmenie §
afios) v elaborarse si se solicita. 8e examinan cuandoe se havs la Inspeceidn preliminar de la {dbrice antes del Do-
cumento de ldoneldad Técnica v también durante lag visitas de Inspeccidn para ¢f Documento de idoneldad Técnica
que slgue. Se debe poder establecer la relacion entre los resultades de las comprobacionss v el rodillo de acero
utilizade, v tamblén el Instrumento de prensa cuando se trata de comprobaciones en los coneclores como produc-

{08 acabados.

4.1.1. Entregas de acerp y almacenamianto

1.9 Las pruebas de que el acero es conforme a las especificaciones; estag pruebas comprenderian los pedidos,
las notas de entrega o facturas vy los certificados de fabricacidn, La edad del acero inmediatamente aniss
de ia fabricacitn debe indicarse claramente.

2.° lLos arregios para lz identificacion v la separacion de diferentes dimensiones de aceros de una misma calidad
o de diferentes calidades cuando los pedidos comprenden destinos diferentes a los de la fabricacidn de
conectores.

3.9 Las disposiciones para sl examen visual v 108 ensayos de comprobacion de conformidad con las sspecifica~
clones. Cuando se utitizan rodilios de acero galvanizado conformes con la especificacidn del anexo A, con-
viene hacer las sigulentes comprobaciones:

a) Peso de la capa de galvanizacidn, de acuerdo con el ansxo A, apartado 2.

b} Espesor del acero, de acuerdo con sl anexo A, apartado 1.4,

¢} Anchura del acero. La diferencia de la anchura sspecificeda no debe ser superior a & 0,2 mm,

d)  Adhsrencla del enfoscads, de acuerdo con el método precisado en ol anexo A, apartado 1.5, (4%},

e) Resisiencia a la traccién, a la rotura, limile de fluencia y aumento de longitud, de acuerdo con el método
sspecificado en el anexo A, apartado 1.3, Como precaucion conira un snvejecimiento excesivo, conviene

realizar los ensayos cuatro semanas como méximo antes de la utilizacidn del acero para la fabricacion de
iog conectores.

4.° E! indice de muestreo para los ensayos arriba Indicados serd delerminado por el Instituto, pero debe compren-
der al menos:
- una determinacién por 80 toneladas {0 parte) para los puntos a, d v &;
- yna determinacién por rodilio de corte parz los puntos b v o,

&.° En clertos casos, se puede exigir un ensayc de dursza Rockwell con objeie de hacer uha comprobacidn
suplementaria de la calidad del acero.

4.1.2. Conservasidn de méguinas-heramienie de prensa

8¢ sxaminaran las disposicionss vy la frecusncia de la conservacidn de las méaguinas-herramienta.

4.1.3. Proceso de fabricacion v controles de calldsd

Conviens examinar las disposiciones para fos controles sobre los coneclores. Cuando ios consclores se fabrican a
partir de rodilios de acero gaivanizado, de acuerdc con la especificacién del anexo A, conviene controlar al menos
tres conectores por rodillo, tomando un conector de cada uno de los dos exiremos v otro del cenitro del rodilio
utitizado.

T
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Es precizo hacer las sigulentes comprobaciones sobre cada uno de ios conectores tomados como muestra:

- Longitud y anchure del conector. Las difersnclas de las dimensiones especificadas no debe ser superior
a .+ 0,2 mm.

-~ Ensavo de plegado de acuerde con sl gapltulo 3, pémafo 8.4.12.

-~ Aenecto general del conector, forma de lzs puntas vy condlcion del revestimiento.

4.1.4. Marcedo
Debe marcarse cade embalale para qus se pusda ldentificar el roditlo v la prensa utllizados en la fabricacion del

producto gue contlene. Ademds, los consclores © sug embalajes deben llevar la marca de identificacidn del
ingtituto vy del fabricante, ia fecha de fabricacién y cualguier otro dato que e ingtituto pueda exigir.

ANEXO A
ESPECIFICACIONES PARA EL ACERO

Las especificaciones para el acero no sstan deslinadas a servir de espscificacion, Gnicamenie para Ja apreciacién
de los coneclorss.

Otras calldades de acero y olras capas protectoras pueden apreciarse individualments.

1. Especiiicaciones para ¢l acero
1.1, Procedimiento de febrlescidn

Bl acero puede fabricarse por cualguier sistema, exceptuando el procedimiento de convertidor basico con tdnel
aerodinamico /oxigeno por la parte inferior. ’

1.2. Composicidn guimics

La composicidn guimica del acero seré:

-~ gyuivalente de carpono {1): 0,22 % méx.

e fGsforo; 0,038 % méx.

~ azufre: 0,040 % méx.

La composicidén especifica se basa en el andlsis de! metal en la fundicidn. Cualquier andlisis posterior debe tener
an cuenta la heterogensidad normal del acerc v no debe conducir & un rechazo, al menos gue haya una indicacidn
muy slara de que & acero no tiene la calidad requerida,

1.3. Caracteristicas mechnicas

1.3.1, Gengrelidadss

El ensayo segtn el método ISO/RES (ensayo de traccidn para chapa y bandas de acero de menos de 3 mm pero no
mas de 0,8 mm de espesor), sfectuado en una probela de seccidn rectangular no proporcional y de una longitud de
80 mm, debe dar las sigulentes carscteristicas mecénicas:

- Resistencia a la traccidn a la rotura:

minimo: 310 Nimm?
maximo: 450 Nimm?

- Limite de fluencia:

minimo: 220 N/mm?

(1) Equivalente en carbono = C + b 4 Sk Mo + Vo N1 + Cu

8 5 15
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- Elongacién:

minimo: 20 % a 50 mm.

1.3.2. Repelicién de ensayos

Si una probeta no satisface eslas exigencias, se pueden tomar otras dos muestras del material de que se trata y
repetir el ensayo. Una de las muestras debe pruceder de la misma partida o del mismo rodille que el primerc. 8i
no gse satisfacen slempre las exigencias de ensayo, se considerard el material conforme con la especificacidn.

1.4, Toleranclas sobre ol espesor

Las tolerancias sobre sl espesor {es decir el espesor final después de! acabado)} seran las que se dan sn el
sigulente cuadro:

Espesor sspeciiicade (mm) Tolerancias sobre
ol sspesor especificade
Mas de _ Hasta Incluslie {mem)
0,8 1.0 = 0,08
1,0 1,2 2 0,10
1,2 1,6 A 0,138
1,6 2.0 4. 0,18

Nota 1: Se puede medir e espesor en cualguier punio pero a una distancia de al menos 40 mm de los bordes.

Nota 2: Si se especitiva el espesor coma un valor normal y s son positivas todas lag (oferancias, la diferencia admisible es e doble de
la tolerancia por encima y por debajo, es decir que un minimo de 1,00 mm permitiria un espesor de —0 + 0,78 milimetros. Asimis-
mo, si se especitica el espesor como un valor méximo y si son negativas lodas las tolerancias, la variacién permitida para 7,00 mm
como maximo serd + 00,18 milimetros. Estos efemplos muesiran gue las itolerancias que 83 preciso aplicar son las relativas a la
media para la gama sspecificada o sobreentendida.

1.5, Revestimiente de cine
1.¢ Pureza del cine
£l contenido de cinc minimo del revestimiento serd de 88,86 %.

2.° Masa de recubrimiento

La masa de recubrimiento que reviste el cinc de los dos lados, determinada por e método que se da en el
punto 2, seréd:

— al menos 275 g/m? {ensayo triple},
— al menos 235 g/m? {ensayo triple),

3.° Acabado de superficle

La superficle tendrd un acabado de recamado normal o minimizado. Puede tener bolitas de escoria, irregularidades
del revestimlento, pequefios arafiazos, depresiones, esirlas v punios oOscuros asi como manchitas de pasivacidn,

4.0 Adherencia del recubrimiento
Durante el ensayo de flexidn simple segan el métode 1BOTRET (eguivalenie a la Euronorma 6 - 58), el recubri-
mignto no debe desconcharse, pero no ze tendrd en cuenia el desconchamiento que podria producirse en una zona

de 8 mm a lo lergo de los bordes. La fisuracidn vy la rugosidad del revestimiento no constituyen un motivo de
rechazo, sino gue la base de acero no debe fisurarse,

1.6, Ausencle de defecios

El acero no debe razonablemente sstar exento de segregaciones, laminaciones, defectos de superficie y otros que
podrian dafiar la fabricacién y el uso al que se destina.
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La superficle recublerta ds cinc debe estar exenta de contaminacionss v defectos perjudiciales.

1.7, Proteccién de la superficle

La superficle del material debe estar provista de una proteccidn como una pasivacidn guimica o engrase.

1.8. Transporte y almacenamisnts

Las condiclones de transporte v de almacenamiento deben eliminar la presencia de dxido blanco en &l rodilio,

1.9. Seleceidn de muesims

La seleccidn de muestiras prevé el que se tomen las muestras por lote de 50 toneladas ¢ fraccidn,

1.10. Marcado

el acero debe ldentlficarse convenlentemente y el marcado debe indicar la fecha de fabricacidn en la fébrica.

2. Modalidades de ensavo

Ensayo para determinar la masa ds recubrimiento del ravestimiento de cinc.

2.1. Dimenslones de la muestra

Cada musesira debe medir al menos 2.500 mm?. 8i se uliliza un disco de 79,8 mm de didmetro, la pérdida de masa,
en gramos, que resuita de la desaglomeracidn del revestimiento, representard la masa de desaglomeracidn del
revestimiento de cinc en gramaos por melro cuadrado de chapa, para los dos lados, cuando se multiplica este valor
por 200.

2.2, Namero de mussiras

Se someten a ensayo tres muestras, de las que una se toma en ef mediv de la anchura de la chapa o del rodilio, v
fas otras a una distancla de al mencs 25 mm de cada borde. E! ensayo triple es la media de los resultados
oblenidos para las tres muestras. Bl ensayo simple e3 la masa de recubrimlento minimo determinada en una de
estas tres muestras.

2.3. Solucién de desaglomerecién

Se disuelven 3.2 g aproximadamente de cloruro de antimonio (8bCh) ¢ 2 g de éxido de antimonio (8b2 Os) en
500 mi de una solucidn concentrada de dcido clorhidrice (¢ = 1,18). La solucién se disuelve en agua destilada
{1.000 ml).

2.4, Procedimlento de ensayo

En caso de necesidad, la muestra se desengrasa con un disolvente orgénico que no atague al revestimiento y
después se seca. ' .

Antes de la desaglomeracidn, se determina la masa de la muesira con una precision mayor que el 1 % de la masa
supuesta del revestimiento.

Se mide la cantidad de solucién uliiizada, de tal forma que haya al menos 10 mi de solucién por cada 100 mm? de
superficie de la muestra. Se sumerge la muestra completamente en la solucidn a temperatura ambiental v se Ia
deja hasta que el revestimiento esté completamente disuelto. El final del procesc de disolucidn viene marcado por
el hecho de que la ltberacidén de oxigeno, muy elevada al principio, deja de producirse. 8e aclara entonces la
muesira en agua corriente v, si es necesario, se la ceplila para guitar cualquier sustancia que podria estar adherida
a la superficle. 8¢ mete rapidamente la musstra en aicohol, se la seca y se delermina la masa con la precisién
arriba citada.
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