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ASTA el presente, la fisuracién del hormigén
armado ha sido la preocupacidn mayor de los
investigadores (1). Sus trabajos han conducido
a formulas gue permiten calcular la abertura y
distanciamiento de las fisuras, asi como a las reglas
que fijan el limite admisible de sus dimensiones en
funcién de la agresividad del medio. Por contra,
pocas investigaciones han tratado los mecanismos
de rotura o de la fisuracidn del hormigdn no
armado. Pueden citarse, sin embargo, los nombres
de M. F. Kaplan (2), J. Lott v C. E. Kesler (3),

D. J. Nauss v J. Lott (4), S. P. Shah y

F. J. McGarry (5), J. H. Brown (6}, cuyos
trabajos han permitido el calculo de las
caracteristicas intrinsecas del material estudiado,
caracteristicas de su resistencia a la propagacion de
una fisura,

L.a primera parte de la tesis estd consagrada a la
presentacién de las magnitudes caracteristicas de la
resistencia a la propagacién de una fisura de un
material y a los métodos que permiten
determinarlas experimentalmente.

La eleccién de un tipo de probeta de ensayo, los
métodos experimentales v la comprobacién de su
validez constituyen el objeto de la segunda parte.

Por Gltimo, en una tercera parte, se estudia la
resistencia a la propagacidén de una fisura en un
material granular coherente en funcion de la

v Fsta tesis fue presentada en jumio de 1978 en lao Universidad
Paul Sabatier de Toulouse (Sciencies), para obtener el grado de Doctor en
Ingenieria Civil.
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naturaleza v de la concentracién en la composicion
de sus constituyentes. Un modelo tedrico permite
traducir los resultados experimentales obtenidos.

El fin del trabajo era estudiar la resistencia a la
propagacion de una fisura en material frégil,
granular, coherente, del tipo hormigén hidraulico.

A priori, se podrian haber realizado ensayos
sistematicos con hormigones de diferentes
composiciones, estableciendo una clasificacion entre
los mismos, o bien, discernir el papel jugado por
cada uno de los constituyentes en el
comportamiento del conjunto. Parecié preferible
separar los mecanismos de la propagacién de la
fisura para determinar la importancia de la
composicién de este tipo de materiales, precisando
el papel de un 4rido, para definir globalmente la
influencia de la fase granular.

Esta trayectoria, en principio, puede parecer muy
lenta v que se aleja de la realidad.

TRES MODOS FUNDAMENTALES DE ROTURA

P MODOI  apertura

MODO II:  deslizamiento recto

MODO JII:  corte

Los morteros que se han estudiado han sido
realizados a partir de una resina epoxi, y los aridos
utilizados elegidos de una clase granulométrica
Gnica y muy precisa.
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Sin embargo, ha sido posible también precisar la
influencia de los diversos pardmetros tales como la
naturaleza, la dimensidén y la concentracién
volumeétrica en la mezcla de éridos, mostrando que
ellos juegan un papel preponderante en la
resistencia global del material.

Por contra, los resultados obtenidos con los
morteros han permitido justificar la utilizacién de

modelos elementales gue proporcionan una
representacion conveniente del comportamiento de
un material granular coherente.

Para caracterizar la resistencia de una fisura en
cada muestra estudiada, se midid su energia
especifica de rotura. La presentacién de los
métodos utilizados al efecto v la determinacion de
las condiciones de ensayo han sido el objeto de la
primera parte del trabajo.

La utilizacién de modelos elementales de uno o dos
agregados permitié poner en evidencia, por una
parte, el caracter local de la perturbacién aportada
por una singularidad en la propagacién de una
fisura y, por otra parte, la correlacién existente
entre la intensidad del campo de tensiones en el
modelo y su energia especifica de rotura. Se ha
precisado, a lo largo del estudio realizado con
morteros de composiciones diferentes, la
importancia de los diversos pardmetros de su
constitucién, tales como: la naturaleza y la
dimensién de los aridos utilizados, su
concentracion en volumen en la mezcla v la calidad
de la adherencia entre la matriz y los granos.

Se ha elaborado un modelo tedrico de traduccion
de los resultados obtenidos. Segiln el valor de las
caracteristicas mecénicas y de rotura de los
elementos componentes del material, se han podido
distinguir cuatro tipos de composicidén y, en cada
caso, trazar las curvas tedricas de la variacién de
la energia especifica de rotura yr del morteroc en
funcién de la concentracién volumétrica de aridos.

Este modelo aproximado no permite explicar la
influencia de la dimensién de los aridos, ni la
existencia de un umbral de concentracién, puesta
en evidencia experimentalmente, en la cual, la fase
granular no parece participar en la resistencia del
conjunto. Sin embargo, proporciona resultados que
concuerdan de manera adecuada con los valores
experimentales existentes en Ia literatura o en los
resultados del trabajo.

Esta investigacién no pretende haber resuelto
enteramente el problema de la propagacién de una
fisura en un material fragil, granular, coherente,
del tipo hormigén hidriulico. En efecto, la
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DESCRIPCION DEL MODELO UTILIZADO
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B: 4 mm
H:220 mm
L-200 mm
A= 25 mm
8o 15 mm

a) Planwu

b) Corte en perspectiva segun el eje

COMPARACION ENTRE LAS PREVISIONES
TEORICAS Y LOS RESULTADOS EXPERIMENTALES
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direccién del trabajo elegida no autoriza resultados
rapidos. Sin embargo, se piensa que permite
explicar parte de los mecanismos de la resistencia a
la propagaci6n de fisuras en estos materiales y que
puede servir de base a investigaciones posteriores.
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ASPECTO TEORICO DE LAS CURVAS DE VARIACION ;} EN FUNCION DE ¢
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