tesis

TESIS DOCTORALES
AFINES CON
LA CONSTRUCCION ...

Julian Salas, Ing. Industrial (I.E.T.c.c.)

ACE esta seccion en INFORMES con la intencion de acortar distancias entre los doctorandos
en temas relacionados con la construccién, en su acepcion mas amplia, v el mundo
de la practica.

El decreto 365/1967 de 16 de febrero, sobre procedimiento para la obtencion del titulo de Doctor
por los alumnos de las Escuelas Técnicas Superiores, en su articulo tercero define la tesis como «un
trabajo original de rigurosa investigacion cientifica, técnica o artistica sobre materia que esté en
relacion con las ensefianzas de la Escuela, y significara por su contenido y extension, una aportacion
positiva al estudio sobre el cual verse el temay.

Dos son los objetivos basicos de la seccion «Tesis Doctorales»: Uno, proporcionar una plataforma
de divulgacion y difusion de resultados que en no pocos casos, desde su consecucion, estdn
abocados a ser conocidos por un circulo muy reducido de interesados, la mayoria de las veces del
ambito académico o entorno del doctorando. INFORMES brinda desde aqui estas paginas a todos
los que recientemente han conseguido esta titulacion del tercer ciclo, doctorandose en temas afines
con los de esta revista y quiere hacer llegar su apoyo moral a todos los que trabajan en la actualidad
en pro de conseguir, tras muchas soledades propias del corredor de fondo, la meta del doctorado.

Otro objetivo, basico de cualquier publicacion, es la de servir a sus lectores. Confiamos en que la
seleccion de trabajos de tesis que hara el Comité de Redaccion apuntard hacia temas que, pese a su
caracter especializado, seran de interés para subsectores especificos o grupos de profesionales
especializados. Por ello, insistiremos el solicitar a sus autores, que en sus resumenes —necesariamente
parcos en extension— fuercen el pie en las posibles conexiones con los intereses de la practica:
apuntes sobre el «estado del arte»; resultados concretos y aportaciones del trabajo; tendencias por
las que fluyen las investigaciones paralelas o concurrentes y bibliografia seleccionada, puede ser un
esquema de pauta valida para acercar dos mundos que, en primera impresion o bajo una vision
desenfocada, parecen divergentes: las actividades investigadora y de la practica cotidiana. Nos ha
parecido justificado el esfuerzo que inicia INFORMES por acortar incomprensiones, y asi debia ser,
por tratarse de un medio de divulgacion de un centro de investigacion oficial y por el grado de
madurez tecnolégica del sector y de sus profesionales.

La seccion estara especialmente atenta a las profesiones que son mas directamente cercanas al hecho
de construir: arquitectura, ingenierias de caminos e industrial, donde por otra parte, la tradicion
de consecucion del doctorado es relativamente reciente si se compara con las facultades universitarias.
Igualmente, haremos un seguimiento de las facultades de Ciencias Fisicas y Quimicas, sin olvidar
otros posibles temas que, relacionados con la construccion, se generen bajo prismas tan diversos
como el derecho, economia, sociologia, etc.

Completamos esta primera seccion «Tesis Doctorales» con la resefia de los trabajos leidos durante
el curso 197879 en las Universidades Complutense y Politécnica de Madrid ), seleccionados
unicamente con el criterio de su posible relacion con la construccion, sus materiales, procesos
y técnicas afines.

(*) «Tesis doctorales. Curso 1977-78» y «Tesis doctorales. Curso 1978-79», Editorial de la Universidad Complutense de Madrid v relacion de tesis obtenida
de la Universidad Politécnica.
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RESUMENES DE TESIS DOCTORALES APROBADAS EN EL CURSO 1978/79

E.T.S.I. DE CAMINOS

Autor: Francisco GONZALEZ HABA
Titulo: Estrategia para la implantacion de un sistema
de direccion por objetivos y su
posible aplicacion a empresas
del sector de la construccion.

Resumen: La tesis se inicia con una recopilaciéon de
las distintas concepciones de la direccion de
empresas y su evolucidn en el tiempo hasta
concretarse en el sistema especifico que constituye
la Direccion por Objetivos. A continuacion se
analizan los aspectos clave para la gestion de una
empresa constructora, comenzando por el analisis
de su entorno; se describen las que pueden ser
estructuras de organizacion idoneas para la
empresa, como se podria llevar a cabo el proceso
de planificacion y los elementos esenciales del
sistema de control. Finalmente se describe con
detalle un programa especifico para la
implantacion de la Direcciéon por Objetivos en
empresas del sector construccion. Las sucesivas
fases del proceso, las acciones a emprender en
aspectos concretos de la empresa, el desarrollo del
programa en el tiempo, prioridades, etc.

Autor: Manuel JULIA VILARDELL

Titulo: Acciones dinamicas en puentes.
Inestabilidad aeroelastica.

Resumen: Se realiza en primer lugar un anélisis
critico de las teorias existentes sobre la
inestabilidad aeroelastica. A continuacion se
presenta un nuevo método de secciones de tableros
de puentes. Y finalmente, se aplica el método para
la deduccion de dichas admitancias en los casos de
placa plana, secciones y tiprias de puentes.

Autor: Julian VALERIO CONDE

Titulo: Analisis de pilotaje con longitud libre
sometidos a esfuerzos dinamicos horizontales.

Resumen: El objetivo de la tesis ha sido el estudio
de un modelo matematico adecuado para el analisis
dinamico de un grupo de pilotes con longitud libre,
sometido a cargas dinamicas horizontales.

Se han estudiado: las vibraciones forzadas de un
pilote aislado y de grupos de pilotes; frecuencias
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propias de un pilote aislado y de grupos de pilotes,
calculadas por resoluciéon de la ecuacion de
frecuencias planteada; impacto en un pilote aislado
con longitud libre y diversas condiciones iniciales;
y, finalmente, analisis tridimensional de una masa
vibrante de suelo.

Los factores analizados han sido: longitud libre y
enterrada, efecto grupo, rigidez y masa vibrante
del terreno, coaccion en cabeza, y
amortiguamiento.

Autor: Severino FERNANDEZ BLANCO

Titulo: Estudio de las propiedades geotécnicas
de las arcillas azules del Guadalquivir,
con especial aplicacion a la estabilidad de los
taludes naturales a largo plazo.

Resumen: Recopilacion y sintesis de los
conocimientos actuales sobre las arcillas azules del
Guadalquivir, desde el punto de vista geologico y
geotécnico. Planteamiento actual del problema de
los taludes naturales, su forma y evolucién, los
procesos actuantes, con especial dedicacion al
estudio de los deslizamientos planos en taludes
infinitos. Estudio de los taludes naturales y su
estabilidad en la zona de la Campifia Cordobesa,
caracterizado el relieve por el angulo caracteristico
y el angulo final de estabilidad.

Autor: Justo BORRAJO SEBASTIAN

Titulo: Caracterizacion de la resistencia a las
deformaciones plasticas de las
mezclas bituminosas mediante el ensayo
en pista de laboratorio.

Resumen: Normalizacién del ensayo en pista de
laboratorio y adaptaciéon a las condiciones
espafiolas, evaluando la resistencia-a la fluencia de
las mezclas bituminosas y cuantificando la
influencia de la composicién y las propiedades de
los constituyentes de las mismas en su resistencia.

Se han comprobado las especificaciones vigentes y
correlacionado el ensayo Marshall y la pista de
laboratorio, obteniendo criterios tedricos validos
para la correcta clasificacién de las mezclas desde
el punto de vista de las deformaciones
permanentes.
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E.T.S. DE ARQUITECTURA:
Autor: José Miguel DE LA PRADA POOLE

Titulo: Urbanismo y prefabricacion (Analisis
de industrializacion en la vivienda).

Resumen: La tesis presenta parte de las necesidades
de una coordinacioén estructural y dimensional del
espacio con vistas a la determinacion formal de las
construcciones arquitectonicas en dicho espacio
para centrarse en la exigencia basica de un estudio
tedrico de la propia estructura formal del espacio.
Partiendo de investigaciones anteriores sobre la
particion y ordenacion del espacio, realiza un
estudio basico, desde hipdtesis propias, de la
estructura continua del espacio y de los cuerpos
espaciales. Realiza un exhaustivo desarrollo de las
consecuencias de tales hip6tesis en sus aplicaciones
especificas, presentando un trabajo de gran interés

y consistencia, tanto por su propia coherencia
sistematica y sus resultados, como por las
sugerencias de posibles investigaciones posteriores.

Autor: Maria Victoria GUTIERREZ
GUITIAN

Titulo: Lo creativo como estructura abierta donde
comprender y hacer arquitectura.

Resumen: El trabajo presenta en primer lugar, una
exploracion critica sistematica de las insuficiencias
de las ultimas corrientes cientificas respecto de la
arquitectura. Hace especial hincapié en los ultimos
desarrollos de la sicologia experimental y las
teorias sobre la creatividad. En el marco
establecido por la critica anterior y a partir de una
serie de experimentos cuidadosamente preparados,
el trabajo acaba planteando las condiciones
sicoldgicas y epistemoldgicas para un nuevo
enfoque de la arquitectura mas integral y ajustado
a la auténtica naturaleza de esta disciplina.

E.T.S. DE |. AGRONOMOS:
Autor: Antonio MATALLANA GONZALEZ

Titulo: Contribucion tedrico-practica al estudio
del clima de invernaderos.

Resumen: Se estudian las condiciones
microclimaticas de los invernaderos tratando las
modificaciones que sobre el clima de un recinto
produce su construccion al aislar el cultivo del
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clima exterior. Entre los aspectos estudiados
resaltamos: Célculo del factor de transmisiéon de
los materiales de cobertura de las radiaciones de
longitud de onda larga; distribucién de la radiacion
solar en un invernadero orientado este-oeste;
estudio microclimatico del invernadero en relaciéon
a la temperatura; cuantificacion de los cambios
energéticos por conduccién-conveccion a través de

un invernadero por el método de balance de
energia.

Autor: Miguel Angel GARCIMARTIN
MOLINA

Titulo: Nueva metodologia para el analisis y calculo
de los elementos estructurales de
acero laminado.

Resumen: da soluciones al problema estructural. El
correcto analisis y dimensionamiento de cada
elemento que constituye la estructura, es el
objetivo de esta metodologia a base de logica
grafica.

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS:
Autor: Fidel ESCUDERO GIL

Titulo: Generacion modular de formas geométricas
en dos y tres dimensiones. Aplicacion a la
automatizacion del diseiio de viviendas

En el primer capitulo se desarrolla un algoritmo
para generar mediante ordenador el numero,
coordenadas y representacion grafica de las
distintas configuraciones que se pueden obtener al
combinar cierto nimero de formas de geometria
regular. Para elaborar este algoritmo se ha elegido
como prototipo el hexagono regular, ya que se ha
considerado como el mas representativo, dentro de
la gama de celdas elementales, aplicables a la
arquitectura, y que goza de la propiedad de
facilitar el maximo espacio con la minima cantidad
de material (problema de las abejas). No obstante,
una de las caracteristicas de este algoritmo es su
aplicacion a cualquier forma de geometria regular;
asi, en este trabajo se da como ejemplo la
aplicaciéon de dicho algoritmo al cuadrado.

En los capitulos segundo y tercero se exponen
ejemplos practicos de aplicaciéon del algoritmo
desarrollado en el primero: asi, en el segundo, se
desarrolla un algoritmo para el disefio y
representacion grafica de viviendas modulares de
geometria hexagonal con unas premisas de
distribucion prefijada y en las que cada elemento
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componente de la vivienda desempefia una funciéon
también prefijada, mientras que en el tercero se
desarrolla un lenguaje para automatizar el disefio y
la representacion grafica de viviendas modulares en
las que tanto la forma geométrica como la
distribucién de la vivienda es elegida por el
usuario.

El cuarto capitulo se ocupa de la obtencion de un
algoritmo que genere el nimero, coordenadas y
representacion grafica de las distintas
configuraciones que se pueden obtener al combinar
cierto niumero de poliedros regulares, es decir, se
extiende el algoritmo a tres dimensiones, siendo en
este caso elegido como prototipo el hexaedro o

cubo. Asimismo, este algoritmo tiene la propiedad
de ser aplicable a otros poliedros regulares y
-admite la posibilidad de la representaciéon grafica
de la planta, perfil y alzado de cualquier forma
generada y una planta de cada una de sus plantas,
a fin de poder diferenciar una forma de otra.

Se incluyen varios listados de los programas

fuentes generadores de los algoritmos antes
mencionados y representaciones graficas mediante
ordenador. Todos estos programas estan escritos en
FOTRAN 1V, y han sido puestos a punto en un
ordenador IBM 360/44 bajo el Sistema Operativo
PS/44.

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS:

Autor: J. CLIMENT

Titulo: Contribucion al estudio de la
corrosion fisurante bajo tension de aceros
al carbono de alta resistencia.

El acero que constituye las armaduras activas de
las estructuras de hormigon esta tensado a un nivel
de tensidon muy cerca de su limite elastico. La
envoltura de hormigén que lo abriga le confiere
una proteccion frente a la corrosiéon ambiental, por
lo que la durabilidad de la obra esta garantizada.

En el campo de las construcciones pretensadas se
presentan roturas de las armaduras activas; este
fendmeno es conocido con el nombre de corrosion
fisurante bajo tension. Al analizar las causas de las
roturas se demuestra que, el acceso de la humedad
al acero como consecuencia de una fisuracion del
hormigén, falta de relleno en las vainas, etc.,
puede producir la corrosion y la rotura de la
estructura por el mencionado fendmeno. Muchos
esfuerzos se han dirigido a resolver los verdaderos
mecanismos de este problema; las causas ultimas
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todavia no estan esclarecidas. Sin embargo, es bien
conocido que el hidrogeno que se libera en las
reacciones electroquimicas de la corrosion es el
verdadero responsable de la fragilizacion y
fisuracion del acero. Actualmente, la manera de
luchar contra este fendmeno consiste en seleccionar
mediante ensayos previos aquellos aceros cuya
microestructura sea la mas sensible al hidrogeno.

En nuestro trabajo, que consta de dos partes,
empleamos los diferentes ensayos de corrosion
fisurante bajo tension, existentes actualmente en
casi todos los laboratorios internacionales. Con
estos métodos ensayamos todos los aceros de
fabricacion nacional y estudiamos detalladamente
cuantas variables han sido posibles. Los resultados
obtenidos con la clase de ensayos que traducen la
realidad (primera parte), demuestran que en la
corrosion fisurante bajo tension, la modalidad de
ataque es fundamental, es decir, el efecto agresivo
por una gota es mucho mas peligroso que una
inmersion total; ademas, si se elimina la causa de
la corrosion: el oxigeno presente, la
microestructura de los aceros empleados no tiene
influencia. En la segunda parte, los resultados
obtenidos con la clase de ensayos denominados
acelerados demuestran que éstos pueden emplearse
como ensayos de corrosion fisurante bajo tension
para caracterizar la susceptibilidad al hidrégeno de
aceros de alta resistencia, aunque la solucién de
ensayo no represente la realidad.

FACULTAD DE CIENCIAS GEOLOGICAS:

Autor: Jesiis SORIANO CARRILLO

Titulo: Influencia de algunas adiciones minerales
en el comportamiento de la pasta endurecida
del cemento portland.

Se ha realizado un estudio sobre la posible
influencia de ciertas adiciones minerales en el
comportamiento de conglomerantes mixtos
fabricadas con las mismas.

Las adiciones utilizadas han sido: montmorillonita,
sepiolita, caliza molida y dolomia molida.

La primera parte del trabajo ha sido dedicada al
estudio de la rotura en compresion de los
conglomerantes estudiados.

Se ha puesto a punto un método experimental que
permite una comparacion significativa de las
resistencias mecanicas de conglomerantes en los
que variaba la naturaleza y el porcentaje de las
diferentes adiciones utilizadas.
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Se ha demostrado que la influencia de los
minerales de arcilla, en los ensayos de rotura a
compresion, es mucho mayor que la de las rocas
carbonatadas, aunque éstas ultimas también
producen caidas notables en los valores de la
resistencia.

La segunda parte del trabajo se ha dedicado al
estudio de la influencia de ciclos de hielo-deshielo
y de ciclos de humectacion-secado, en los diferentes
conglomerantes fabricados.

Con respecto a los ciclos de hielo-deshielo se ha
confirmado que el factor primario de fisuracion
son las presiones hidrostaticas desarrolladas en el
cambio de estado del agua.

Se ha observado, igualmente, que los
conglomerantes fabricados con adicion de rocas
carbonatadas ofrecen una cierta «protecciéon por
migracioén» a los efectos del hielo, circunstancia

que casi no se da en el caso de los conglomerantes
fabricados con adicion de minerales de arcilla, en
los que el efecto destructor del hielo se deja sentir
con mayor intensidad.

Finalmente, indicar que los ciclos de
humectacion-secado provocan un aumento en los
valores de la resistencia a la compresion, gracias a
la aceleracion que, por efecto de la temperatura,
sufren los procesos de hidratacién-endurecimiento
de la pasta de cemento.

FACULTAD DE FILOSOFIA. SECCION
GEOGRAFIA E HISTORIA:

Autor: Manuel VALDI FERNANDEZ

Titulo: Arquitectura medieval en ladrillo en la
vertiente norte del Duero medio.

En tierras correspondientes a la vertiente norte del
Duero medio, actuales provincias de Leén,
Palencia, Zamora y Valladolid, se levantan un
grupo de iglesias construidas en ladrillo, conforme
a unas estructuras arquitectonicas romanicas,
contaminadas en ocasiones con otras goticas. Sus
muros se articulan por medio de una decoracion
basada en los juegos cromaticos de los ladrillos y
la utilizacion de la profundidad para acentuar el
claroscuro. Surgen asi cuatro motivos ornamentales
que enumerados en orden a su complejizacion,
serian: las bandas de ladrillos en vertical,
recuadros, arqueria y frisos de ladrillos en
esquinilla. La austeridad o la exuberancia
decorativa es el producto de su empleo aislado o,
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por el contrario, la combinacién de varios
elementos ornamentales. El orden de su
distribucion, el niamero utilizado o su composicion,
seran los factores que intervendran en la creacion
de los esquemas basicos que decoraran las portadas
y, de manera especial, los absides. Las variaciones
de una a otra zona daran origen a los distintos
focos regionales cuya base de diferenciacion sera,
precisamente, ese esquema decorativo.

El punto de arranque de la arquitectura medieval
en ladrillo tiene su origen en un grupo de iglesias de
Tierra de Campos, en las que el cambio de
materiales impuso también un cambio de formas
decorativas. En las iglesias de San Tirso y en la
capilla de San Mancio, en el antiguo monasterio de
San Benito de Sahagun de Campos; en la de San
Gervasio y Protasio de Santervas de Campos; en la
del Monasterio de San Pedro de las Dueiias y en la
de San Juan Bautista de Fresno el Viejo, se
produce la sintesis constructiva y las
transformaciones decorativas.

El proceso tiene un origen y desarrollo comun; las
obras se iniciaron conforme a un trazado romanico
y cuando alcanzaron un nivel determinado, distinto
para cada una, se interrumpieron. En su
continuacidn se transformoé el material; el ladrillo
sustituye a los sillares de piedra y ello trae como
consecuencia el cambio de la decoracion.

Todo ese proceso se puede situar, de una forma
genérica, en el transcurrir del siglo XII.

Las cuatro formas ornamentales basicas estan
definidas en este grupo de iglesias, pero no el
orden que regira su disposicion en los muros. Los
esquemas son distintos. Se inicia en ellas la
configuracion de unas formas que constituyen el
punto de partida de unos esquemas decorativos que
alcanzaran gran desarrollo. En resumen, este grupo
de edificios conforman la fase «preclasica» de la
arquitectura medieval en ladrillo.

Durante el siglo XIII los pequefios ntcleos de
poblacién contindan con una gran dinamica
constructiva. En torno a algunas localidades de la
zona de estudio prosiguieron levantandose las
iglesias de ladrillo. Sus esquemas ornamentales
responden a los impulsos de un foco dominante. El
analisis de dichos esquemas da pie para establecer
tales focos: sahaguntino, zamorano, con Toro
como centro, el foco de Alcazarén y el de Olmedo.
Ellos constituyen la fase «clasica».

La denominacion de «arquitectura mudéjar»
parece injustificada ante el hecho de que la
decoracion genuinamente isldmica participa en los
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edificios a partir de la segunda mitad del siglo
XIII, de una forma aislada y en porcentajes
infimos.

Autor: Carlos M. SALAS RAMOS
Autor: El problema de la vivienda marginal, en
San José, en el Siglo XX.

Esta tesis se ha llevado a cabo desde dos angulos:
uno tedrico y el otro practico para medir los
efectos del problema que planteamos.

En la primera parte de la investigacion se pretende
encontrar las causas generadoras del desorden
urbanistico de la capital costarricense, asi como los
inicios de la marginalizacion social; para ello
hacemos un anélisis del desenvolvimiento historico
de la ciudad de San José, partiendo desde sus
origenes en la colonia y continuando en la época
republicana hasta llegar a nuestros dias. Marcamos

en el transcurso de este lapso cuatro etapas a decir:

Primera etapa: De 1561 a 1821.
Segunda etapa: De 1821 a 1900.
Tercera etapa: De 1900 a 1954.
Cuarta etapa: De 1954 hasta nuestros dias.

La primera etapa comienza con la llegada de los
espafioles al Valle Intermontano Central; esta
caracterizada por asentamientos de pequefios
nicleos de poblacion.

La llegada de la independencia marca el inicio de
la Segunda etapa; en ella San José comienza su
crecimiento horizontal y espontaneo.
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En el siglo XX se abre la tercera etapa; el

problema de la vivienda marginal se acentia y se
manifiesta como un mal latente en la sociedad
costarricense.

Finalmente, la cuarta etapa estd marcada por la
creacion del Instituto Nacional de Vivienda y
Urbanismo, institucion que absorbe las existentes
en el ramo de la vivienda y que por ley debera de
darle solucién al problema de la vivienda marginal.

Continuamos la investigacion, con un analisis de
los esfuerzos realizados por los diversos gobiernos

.costarricenses a lo largo del siglo XX, por darle

solucion al problema planteado a través de leyes,
decretos y creacion constante de organismos €
instituciones estatales.

Posteriormente pasamos a estudiar la familia
campesina en su comunidad, .desde un punto de
vista social, econdmico y educativo; alli detectamos
las causas de la emigraciéon rural-urbana.

Procedemos luego a interpretar los efectos
causados por la emigracion; para ello analizamos
cuatro comunidades marginales de San José, en
donde apreciamos la injusticia y la indiferencia de
nuestra sociedad ante un mal de miltiples
proyecciones y alcances.

Para concluir, presentamos una serie de sugerencias
con las cuales creemos que en un alto grado, esta
deficiencia de la vivienda marginal se subsanaria.

http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es





