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sinopsis

Este articulo describe el método por el cual una refineria pudo ahorrarse unos doce millones de p en la op ion de rep de un
tramo muy deteriorado de una duccién que porta agua salada refrigerante.

Este ahorro substancial se obtuvo gracias al uso de tubos de presién de polietileno, de alta densidad, como r imi de la i6
deteriorada de la tuberia.

El mismo tipo de tuberia se pued pl bién en otras industrias (pastas, papel, p qui | de polucién, mineria, textil,

etcétera) donde existan ducci di das o deterioradas por corrosién o abrasion.

La primera instalacién a gran escala de un conducto termoplastico se hizo en una refineria del este
de los Estados Unidos ahorrando a la compafia una cantidad estimada en unos doce millones de
pesetas en la reparacién de un tramo de 270 m de longitud de una tuberia muy deteriorada de hierro
fundido, de 76 cm de diametro, que alimenta con agua salada refrigerante a un alambique de
destilacién. Las mayores contribuciones al ahorro de costes se debieron a la flexibilidad y ligero
peso del tubo de presién de aita densidad, lo que permitioé la terminacion del proyecto de reparaciéon
en un tiempo extremadamente corto, con un minimo de interrupciéon en las operaciones de la planta.

Hoy, después de 4 afios de servicio, la tuberia no sélo estda operando con una completa ausencia de
problemas y con una esperanza de vida de servicio de mas de 50 afios, sino que proporciona
también ahorros de energia importantes en la estacién de bombeo del agua salada, pues la
superficie interior lisa de la tuberia de pelietileno minimiza las pérdidas por rozamiento dentro del
conducto y hace mas baja la altura cinética total.

La conduccién de hierro fundido enterrada a una profundidad de 1,83 m, data de 1915, y forma parte
de un viejo sistema de abastecimiento que prové de agua salada al alambique de destilacion. Los
afos de servicio, transportando estas aguas agresivas y una presion de trabajo de 2,45 kg/cm?,
deterioraron seriamente la conduccion, necesitando un nimero creciente de reparaciones. Cuando un
tramo de la tuberia rompid en 1974 result6é imperativo hacer una operacion de repuesto o de
rehabilitacion. Muestras de la secciéon afectada de la tuberia, asi como otras porciones, se analizaron
en un laboratorio exterior para ser rigurosamente grafitizadas.
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PRIMEROS ANALISIS INGENIERILES QUE LLEVARON A LA ELECCION
DE LA TUBERIA DE POLIETILENO

Se inicié6 inmediatamente un estudio de diversas maneras de reponer el material. La atencidén se
centré primero en un buen repuesto con hierro fundido, pero la existencia de distintas calzadas,
ferrocarriles y tuberias con las que se podian producir interferencias hizo a esta alternativa
desestimable, desde el punto de vista econdmico y desde la posible seria interrupcion de las
operaciones de la planta. El coste de tal sustitucion se estimd en unos dieciocho millones de
pesetas.

Una alternativa posible para salvar los problemas del alto costo y de las interrupciones de la planta
consistia en revestir el interior de la tuberia de hierro fundido existente con una de polietileno de
alta densidad. Esta técnica minimiza las necesidades de excavacion porque se realiza simplemente
insertando el tubo de polietileno en la tuberia deteriorada existente estableciendo, en realidad, una
nueva tuberia. Comparado con los 270 m lineales de excavacion entibada requeridos, si se hubiese
recurrido a la tuberia de hierro fundido, el revestimiento sélo necesité la excavacion de 36 m lineales
produciendo un enorme ahorro. Uno de los materiales termoplasticos mas apropiados para la
aplicacion fue el polietileno, que se juzgd el mas econdémico para este tipo de servicio. El
desembolso para la instalacion de polietileno se presupuestd en 6.000.000 de pesetas, lo que
suponia un ghorro de 12.000.000 de pesetas sobre la instalaciéon de hierro fundido.

Sin embargd, hasta ahora, no habia referencia de un proyecto de revestimiento de esta magnitud vy,
mucho menos, con una tuberia de presion.

Se requirio a la Division de Investigacién e Ingenieria de la compafia para investigar la viabilidad del
uso de la técnica de revestimiento con polietileno de alta densidad y ésta informd que el proyecto
basico era factible y que el material satisfacia las normas A.S.T.M. para tales aplicaciones. El
informe también anticipd una vida de servicio de mas de 50 afios con una presiéon de 5,60 kg/cm?e
indicé que la probabilidad de los fallos en la junta era despreciable.

TUBERIA DE POLIETILENO PROVISIONAL INSTALADA EN SEIS DIAS

Antes de poder comenzar el revestimiento fue necesario instalar un método alternativo de suministro
de agua salada refrigerante para que el alambique pudiera seguir sus operaciones normales.

La conduccién provisional se hizo con tuberia de presion de polietileno de alta densidad,
«MLSCO-ppd/305», de 56 cm de diametro, que corre a una distancia de 180 m sobre el suelo hacia
el filtro del alambique; se colocd para que pudiese seguir la refrigeracién normal de este Gltimo. El
uso del termopléstico para la citada aplicacion produjo también ahorros substanciales. La instalacion
de una tuberia de acero al carbono habria costado 3.250.000 pesetas, que comparados con los
2.450.000 pesetas de esta tuberia de polietileno, da un ahorro del 55 %. Ademas, esta tuberia
termoplastica es de tal tamafio que permite su uso para una nueva operacién de revestimiento de
cualquier otro tramo del sistema.

La instalacion de las tuberias provisionales de polietileno se realizé a lo largo de 6 dias de trabajo,
durante una corta parada de las operaciones del alambigue. Una vez que la tuberia provisional
comenz6 a transportar agua salada refrigerante, empezaroﬁ las operaciones de revestimiento de la
tuberia deteriorada de 76 cm.

TROZOS DE 18 m DE TUBERIA, DE POLIETILENO, SOLDADAS A TOPE PARA FORMAR
UN OLEODUCTO

La tuberia de presion de polietileno utilizada en la instalacion de revestimiento fue la
«MLSCO-ppd/305», que se suministré6 en secciones de 18 m. Los diametros de la tuberia son de 71
centimetros, lo que permitié su insercién en la tuberia de 76 cm de hierro fundido.

Los tramos de 18 cm se unieron mediante fusién a tope, técnica Unica para la tuberia poliolefina.
Los extremos de las tuberias, se unian colocandolos en una maquina especial de fusion a tope,
donde se fundian bajo temperatura y presion controladas, con objeto de formar una fuerte junta
estanca. Se tardaba menos de una hora en terminar una junta de este tipo, o sea, mucho mas rapido
que soldando una tuberia de acero al carbono o instalando una tuberia de hierro fundido con junta
de plomo.
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La probabilidad de fallos en la junta se redujo substancialmente gracias a un procedimiento de
ensayo rigido que utiliza una técnica ultrasonica desarrollada especialmente para esta instalacion por
la refineria.

TUBERIA DE POLIETILENO COLOCADA DENTRO DE LA TUBERIA DE HIERRO FUNDIDO

El acceso a la tuberia enterrada de hierro fundido lo proporcionaron tres excavaciones entibadas que
totalizan 36 m lineales. Una de las excavaciones permitié la insercion de la tuberia de polietileno; la
segunda sirvié para la colocacién de la tuberia de polietileno dentro de la tuberia de hierro fundido,

y la tercera para la remocion y renovacién del tubo deteriorado de hierro fundido por otro mas
adecuado, hecho de polietileno de alta densidad.

Un lavado completo y una pre-inspecciéon de la tuberia de hierro fundido de 76 cm fueron precisos
para asegurar una instalacién eficiente de revestimiento. Un taco de acero para limpiar, un
instrumento de metal que contiene un cierto nimero de dientes para escarbar el interior de la
tuberia, se pase6 por ésta aproximadamente cinco veces, hasta asegurar una limpieza completa.

Después de la limpieza, una camara de televisién en circuito cerrado se introdujo en la tuberia y se
hizo un «video-tape» de los resultados que proporciondé datos significativos para predecir las
dificultades que pudiera haber con la tuberia de hierro fundido.
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CONDUCCION DE POLIETILENO INSTALADA CON UN SISTEMA DE REBORDE UiNICO

La tuberia de polietileno se insertd en la tuberia de hierro fundido en tres secciones. Un cable se
extendid a través de la tuberia de hierro fundido y se fijé a un cabezal de traccién especial, anclado
firmemente al extremo de la tuberia de polietileno. Un bulldozer, situado encima de la segunda
excavacion introduce la tuberia de polietileno a través de la tuberia de hierro fundido y la coloca en
su posicion definitiva. Una vez que la tuberia de polietileno se colocd, sus rebordes se atornillaron.

La tuberia que alimenta el alambigue se ajustd entre dos secciones y se instalé in situ mediante
conexiones de bridas.

La ultima medida fue un ensayo a 5.600 kg/cm?, seguido del relleno de las excavaciones, con lo
que se termind el proyecto de reparacién.

Un afo mas tarde, se hizo una instalacién casi idéntica en la misma refineria, con tuberia de
polietileno «MLSCO-ppd/305», para los dltimos tramos de la tuberia de hierro fundido deteriorada.
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résumé

ECONOMIE D'ARGENT ET
D’ENERGIE MOYENNANT
L'INSTALLATION D'UNE CONDUITE
THERMOPLASTIQUE DANS UNE
RAFFINERIE - ETATS UNIS

Dans cet article, 'auteur décrit la méthode
permettant une économie d'environ douze
millions de pesetas lors de Popération de
rechange d'un trongon trés détérioré d'une
conduite d'eau salée réfrigérante.

Cette économie substantielle a 6té assurée
grace a I'utilisation de tuyaux de pression
en polyéthyléne & haute densité, comme
revétement de la section détériorée de la
conduite.

Le mdme type de tuyau peut dtre également
utilisé pour d'autres industries (péates, pa-
pier, processus chimiques, controle de pol-
lution, mines, textile, etc.) ou il existe des
conduites usées ou détériorées & cause de
la corrosion ou de I'abrasion,

summary

MONEY AND ENERGY SAVINGS
THROUGH THERMOPLASTIC
PIPING INSTALLATION IN AN OIL
REFINERY - US.A.

This article describes the method used by
ana oil refinery to save some two hundred
thousand dollars in the replacement of a
seriously damaged stretch of a pipeline carry-
ing salt water refrigerant.

This substantial saving was obtained by
Installing high density polyethylene press-
ure pipe as a cover around the damaged
pipe section.

The same type of piping can be used in
other industries (pulp and paper mills, che-
mical processes pollution contiol, mining,
textile mills, etc.) where worn or abrasion
corrosion damaged pipes can be found.
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zusammenfassung

GELD— UND ENERGIEERSPARNIS
DURCH DIE EINRICHTUNG EINER
THERMOPLASTISCHEN LEITUNG
IN EINER RAFFINERIE — USA

Dieser Artikel beschreibt das Verfahren,
nach welchem eine Raffinerie beim Aus-
wechseln eines stark beschadigten Rohrlei-
tungsstranges fir die Befbrderung von Salz-
wasser zur Kihiung ca. zwdif Millionen Pe-
seten einsparen kann. :

Diese bedeutende Ersparnis konnte Dank
der Verwendung von Polyathylen-Druckroh-
ren hoher Dichte erzielt werden, welche als
Verkleidung des beschadigten Rohrieitungs-
teiles Einsatz fanden.

Dieselbe Rohrieitunggstype kann -auch in
anderen Anlagen (Pasten, Papier, chemische
Prozesse, Versauchungskontrolie, Bergbau,
Textilindustrie usw.) verwendet werden, in
denen abgenutzte oder beschadigte, der Kor-
rosion oder Reibung ausgesetzte Leitungen
vorhanden sind. .

http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es





