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sinopsis 520-2 DEFINICIONES

En este estudio se reco- Aerotrén
pilan y comparan una se-
rie de datos actualmente
disponibles sobre moder-
nos medios de transporte
terrestre, con objeto de

Vehiculo suspendido por colchon de aire y guiado
por una via especial en forma de T invertida.

facilitar la eleccion del Urbano Tridim R ﬁi”,@’,’?f,’jj,;
mas adecuado en cada S %

caso. Prototipo francés con capacidad para 20 pasajeros ,-
y velocidad maxima de 80 km/h.
Para ayudar a la compren-

sion de sus condiciones

de explotacion, se han re- Urbano y suburbano

sumido en las definicio-

nes las caracteristicas co- Prototipo francés en construccion en una linea des-
nocidas mas destacadas de la Défense (Paris) a la nueva ciudad satélite
de cada uno de ellos, or- Cergy Pontoise.

denandolos por orden al-
fabético.

A partir de algunas de es-
tas caracteristicas de ex-
plotacién, como velocidad
y capacidad, se han obte-
nido criterios sobre el
campo de aplicacion de
cada medio de transporte.

AEROTREN URBANO
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AEROTREN INTERURBANO
Interurbano

Tipo «Orledns» (francés), en experimentacion al norte de Or-
ledns desde septiembre de 1969 en una longitud de 17,9 km.

Prototipo americano T.A.C.R.V. («Tracked Air Cushion Research
Vehicle») de la firma Garrett Corporation.

T.A.C.RV.

Air-Trans

Vehiculos carentes de ruedas de guiado que circu-
lan aislados o formando trenes dentro de una viga-
cajon.

Control automatico. Rodadura con neumaticos.
Capacidad: 30 viajeros.

Instalado en 1973 en el aeropuerto americano de
Dallas/Fort Worth (Texas) en una linea de 20 km
con una velocidad media de 27 km/h, pero ain no
en servicio.

Capacidad inicial: 9.000 viajeros/h (octubre 1973).

T

Filis Vil

Alweg

Vehiculos con neumaticos en todas sus ruedas que circulan
formando trenes por una viga de hormigén armado en cuya
parte superior apoyan las ruedas tractoras y en los laterales
las de guiado de eje vertical.

Instalado en 1963 en el Japén en una linea de 13 km de longitud
que une el aeropuerto de Haneda y el centro de Tokio. Trenes
de 6 coches de 80 viajeros e intervalos minimos de 7 minutos.
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B.A.R.T. («Bay Area Rapid Transit»)

Metro convencional con automatizaciéon casi completa. El des-
pacho y control de billetes en las estaciones se realiza sin
elemento humano. Un computador programa el servicio de los

trenes.

Instalado en California en una linea que une el centro de San
Francisco y las zonas residenciales de Oakland, Alameda y Rich-
mond. Longitud: 120 km; 34 estaciones.

B.A.R.T.

Carveyor

Vehiculos arrastrados por cinta transportadora, de-
celerados y acelerados por rodillos en los accesos
de las estaciones.

Prototipo (1953).
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Cabinentaxi
Vehiculo con capacidad para 3 pasajeros que circu-
la suspendido o/y apoyado por una via de roda
dura elevada.

Propulsién eléctrica. Ruedas con neuméticos de
traccion y guia.

Intervalos entre vehiculos de 05 a 1 s.

En experimentacién en una linea de 1,1 km cerca
de Hagen (Alemania).

Prototipo presentado por Demag-MBB en la «Trans-
port-Expo» (Paris, junio de 1973).

CARLATOR

Carlator (Nippon Carveyor)

Vehiculos de dos pasajeros impulsados por cintas
de velocidad creciente.

Instalado en el Lago Biwa (Japdn).
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C.V.S. («Computer-controlled Vehicle System»)

Vehiculo con camino de rodadura propio controlado por ordenador. Sin paradas intermedias y en el que para aumentar
los intervalos entre vehiculos se prevé una posible deceleracion de 2 g.

Propulsién eléctrica. Ruedas con neumaticos.
Capacidad para una velocidad de 40 km/h y deceleracion 2 g (g = 9,8 m/s?) de 6.000 viajeros/h.
Prototipo desarrollado por la «Japan Society for Machine Industry».

Crusway

Sistema doble de transporte urbano con vehiculos que pueden
utilizar o no las calles convencionales.

El acceso al sistema se verifica por un mecanismo de elevacién,
que consiste en una correa sinfin de acero elevada de pro-
pulsion eléctrica y un enganche lineal al vehiculo. Este, una
vez elevado a la Crusway, circula por una rampa descendente
del 2,5 % con una velocidad constante de 25 a 35 km/h.

El vehiculo sélo necesita para aproximarse a la rampa de acce-
so una pequefa bateria auxiliar.

Capacidad para dos carriles de 1,20 m: 7.200 vehiculos/h.

Prototipo de la «Syracuse University Research Corporation» (Es-
tados Unidos de América).

CRUSWAY

Magneplane

Vehiculo cilindrico con suspensién y guiado mag-
néticos. Circula sobre un camino de rodadura se-
micilindrico. Propulsién por bobinas electromagné-
ticas situadas en dicho camino.

Prototipo presentado por Massachusetts Institute,
Avco Corporation y Raytheon Company.

MAGMEPLANE

P.R.T. («Personal Rapid Transit»)

Vehiculo con camino de rodadura propio controlado y dirigido
por ordenador al ser pulsado por el viajero el boton de selec-
cién de destino. Sin paradas intermedias.

Ford

Capacidad: 24 pasajeros (12 sentados; 12 de pie).
Propulsién eléctrica. Ruedas con neumaéticos de traccion y guia.
Prototipo presentado por la Ford en «Transpo 72» (Washington).

P.R.T. FORD P.R.T. FORD
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Aramis

Capacidad: 4 a 10 pasajeros.

Propulsién eléctrica. Ruedas con neuméticos de traccidén y guia.
Longitudes de linea de 2 a 15 km.

En experimentacién en una linea de 1 km en el aeropuerto parisino de Orly (julio de 1973).

Boeing Typical
Capacidad: 21 pasajeros (8 sentados; 13 de pie).
Propulsién eléctrica. Ruedas con neumdticos de traccién y guia.

Instalado por la firma Boeing en Morgantown (West Virginia) en 1971 con intervalos de 15 s, pero alin no en servicio.

Dashaveyor

Capacidad: 31 pasajeros.

Propulsién eléctrica. Ruedas con neumaticos de
traccion y guia.

Prototipo presentado por la firma Bendix en la
«Transpo 72» (Washington].

DASHAVEYOR

Otis
Capacidad: 10 pasajeros.

Propulsién eléctrica. Suspension con almohadones de aire.

Presentado en «Transpo 72» (Washington) como prototipo
de la firma Otis.

oTis
Monocab
Vehiculo monorrail suspendido con ruedas de neu- ¢ TR 2
maticos. - iEN s, diae
N B =e
Capacidad: 6 pasajeros. "‘h‘-hum?’ - =

Sl e, ol
Propulsion eléctrica.

Prototipo presentado por la firma Rohr Industries
en «Transpo 72» [Washington). MONOCAB
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Poma 2.000

Pequefios vehiculos con camino de rodadura propio arrastrados por un cable de velocidad constante. En las estacio-
nes, para la entrada y salida de viajeros, se desconectan del cable y son decelerados y mas tarde acelerados por
una serie de neumdticos instalados en los lados del camino.

Rodadura con neuméticos.

Intervalo entre vehiculos de 10 a 14 s.

En experimentacién en una linea de 600 m cerca de Grenoble (Francia).

Prototipo presentado por el S.LEP.U.R.G. y el Ministére des Transports en «Transport-Expo» (Paris, junio de 1973).

Rotocar Monorail
Monorrail suspendido con ruedas de traccién montadas en dngulo que apoyan sobre el ala inferior de una viga doble T.
Sin ruedas de guiado. Suspensién pendular.

Prototipo presentado por la North American Monorail.

ROTOCAR MONORAIL

Safége

«Duocarril» suspendido. El sistema de guiado, trac-
cion y toma de corriente va dentro de una viga
en forma de U invertida. Rodadura con neumdticos.
Experimentado por la firma francesa Safége en
Chateauneuf sur Loire desde 1960 en una linea
de 1.300 m de longitud.

£ e e eoem e e []] MO e ERER E0 EREDER ]| S

Transrapid

Vehiculo con suspensién y guiado
magnéticos que circula por una via
especial elevada. Propulsién eléctrica
por motor lineal.

Vehiculo prototipo de 144 viajeros pre:

sentado por la sociedad Krauss-Maffei. . YRR -~
intervalo minimo: 3 minutos. TRANSRAPID B a7 P
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TRANSIT EXPRESSWAY

Transurban Conveyor Belt
System

Cinta transportadora continua con
asientos fijos y espacios libres para
admitir viajeros de pie que discurre
por un tubo con ventanales continuos.
Con suspensién magnética y propul-
si6n eléctrica por motor lineal.
Prototipo presentado por la firma
Krauss-Maffei.

e —
: Hm@mﬂ

TRANSURBAN NON-STOP SYSTEM
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ETAE

Transit Expressway (Sky-Bus)

Vehiculos automatizados que se pue-
den agrupar formando trenes, que
circulan por un camino de rodadura
formado por tres carriles elevados,
dos exteriores de apoyo de hormigén
y uno central metélico de guiado.

Propulsién eléctrica.

Capacidad: 28 viajeros sentados; 40
de pie.

Instalado por la firma Westinghouse en
Montreal.

TRANSURBAN CONVEYOR BELT SYSTEM

Transurban Non-Stop System

Pequeiios vehiculos con camino de
rodadura propio controlados por com-
putador y decelerados a la entrada de
las estaciones, en las que forman una
cadena continua de vehiculos. Con sus-
pensién magnética y propulsion eléc-
trica por motor lineal.

"‘Il: :

Prototipo presentado por la firma

Krauss-Maffei.
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Transurban Tact System

Pequeiios vehiculos con camino de ro-
dadura propio y con itinerarios pro-
gramados, que se pueden unir forman-
do trenes y separar en las bifurcacio-
nes. Suspensién magnética.

Prototipo presentado por la firma
Krauss-Maffei.

TRANSURBAN TACT SYSTEM

Vehiculo con suspensién
y propulsiéon por aire

La suspensién y propulsion se logra
por aire a presién impulsado por den-
tro del tubo-carril sobre el que circula.
En la superficie de éste existen val-
vulas presurizadas que se abren al pa-
so del vehiculo sobre ellas, permitien-
do el flujo de aire a presién. En las
estaciones los vehiculos reducen la
velocidad a 1,8 km/h.

(7
£

Capacidad: 8 viajeros a intervalos de
unos 3 s.

Vehiculo estudiado por el «Centre for

f’ﬂ”’lﬂllllllI"/I/II/II///I/ﬂl////lﬂﬂljlllllII(IIIIII//M’I_/II/

ey Transport Studies» del Instituto de Tec-
C nologia de Cranfield (Bedford) (Gran
VEHICULO CON SUSPENSION Y PROPULSION POR AIRE Bretana) .

Vertebrado Goicoechea

Tren formado por un ndmero indeterminado de unidades motri-
ces llamadas vértebras, provistas de 4 ruedas con neumaticos
independientes entre si, de las cuales 2 tienen el eje vertical
respecto al eje del tren y le sirven de guia.

La via esta formada por dos carriles elevados en los que el tren
se apoya a una altura proxima a su centro de gravedad.

En instalacion en una linea de 65 km entre Las Palmas y Mas-
palomas (Gran Canaria).

Urba 30

Vehiculos suspendidos por colchén de aire aspirado que circu-
lan aislados o formando trenes de 2, 4 6 6 unidades (30 viz-
jeros/unidad) por una via elevada. Propulsién eléctrica.

Prototipo presentado por la Société de L'Urba, en «Transport-
Expo» (Paris, junio de 1973). VERTEBRADO
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ESTUDIO COMPARATIVO
Velocidades

En la tabla 3.1 se han recogido los datos conocidos de
las velocidades maximas de los medios de transporte an-
teriormente definidos, ordendndolas de menor a mayor.
Para completar en lo posible esta relacién se han incluido
medios de transporte convencionales, como el coche, el
autobus y el ferrocarril.

VELOCIDADES MAXIMAS DE LOS MEDIOS
DE TRANSPORTE

MEDIO DE TRANSPORTE Velocidad maxima

(km/h)
Darlator moissunvei of &5 o pupsare 12
Transurban Conveyor Belt System ... ' 20
Carveyor ... ... see wee see cersee e oaee | 25
CIUSWRY s crs o a8 2 o sl e | 35
CabiNeMEARE .oovev mowiess sonoms mmmsines 36
Poma: 2000 i wine v as i ioen sahl ke 36
CVS. tie cie cer ven ne wee one mae wen e | 80
Urba B0 .o s s v i Seendi e as 80
AUEODGE cox smwwn mnmrams wssovers wasn wvs [ 80
Transurban Non-Stop System ... ... ... | 100
Transurban Tact System ... ... ... ... | 100
Coche ... ... coo e vt vee e e | > 100
SalBge o iy ST B SR s 120
VErtBBEEAD v wrsn s casi sun ot mans con 120
B.A.RT. (metro) ... ... ... oo v wen | 128
AIWEG o i s e wiess S EaE e 130
Ferrocarril ... ... ... oo oo cen e ol L > 160
Aerotrén Urbano ... ... ... ... o oo oee 180
Aerotrén Orledns ... ... ... ... ... ... ... | 265
Rotocar Monorail ... ... ... ... ... ... ... ‘ 320
EAGERN: s ae sersi am sesisin w I 480
Magneplane ... ... ... oo oo ere eee e 480
Transrapld o i svrcen G o8 sews I 500
Tabla 3.1

Se observa la gran diferencia que existe entre los me-
dios de transporte que encabezan la tabla con velocidades
maximas muy bajas, del orden de los 20 km/h, y los
més répidos con velocidades que llegan a alcanzar los
500 km/h. Estos dltimos son por ello més apropiados
para su utilizacién en largas distancias.

Entre estos dos extremos se encuentran otros dos gru-
pos con velocidades maximas menores y mayores de
100 km/h, respectivamente, que indican su utilizacién op-
tima en corta y media distancia.

© Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

Capacidades

Los datos conocidos sobre la capacidad de transporte
de los medios enunciados anteriormente han sido reco-
gidos en la tabla 3.2.

Estos datos se refieren a capacidades maximas, enten-
diendo por capacidad maxima la que se obtiene al con-
siderar intervalos minimos entre vehiculos.

En la tabla se han distribuido los medios de transporte
en grupos, incluyéndose en cada uno medios que poseen
una velocidad y unas caracteristicas parecidas. Estas
cualidades han definido para cada grupo su distancia apro-
piada de explotacion.

Esta distribucion en grupos permite escoger el medio
que posee capacidad mas adecuada a la demanda previ-
sible de acuerdo con unas condiciones de explotacion
dadas.

Los datos de algunos de ellos, como el Carlator, Alweg
y B.ART., corresponden a los ejemplos de explotacion
actualmente existentes.

CAPACIDADES MAXIMAS DE LOS MEDIOS
DE TRANSPORTE

MEDIO DE TRANSPORTE Viajeros/h
y sentido
S————— i t— |__ et
Distancias muy cortas
Carlator . sy s wane = s 3.000
CarveyOor ... wse sass wa wds s 20.000
Transurban Conveyor Belt System ... 40.000

Distancias cortas

PRT. oo cov e ver cot wee ves ver wee oo | 1.500-7.500 a)
Vehiculo con suspensién y propul- |

sion por aire ... ... ... ..o oaer e ... 10.000
Urba 30 ... ... ... o o el 10.000
PR.T. Aramis ... ... ... oo ceo e L 15.000
Transurban Tact System ... ... ... ... 20.000
Transurban Non-Stop System ... ... 28.000

Distancias medias

BB sn wes s asn vess s mes 5w s 4.000
AIFSTEANS wowr vun mmer swavs s oo wee 8.000
Aerotrén urbano ... ... ... ... ... .. 10.000 b)
BART. (metro) .o sonion e e 30.000

Distancias largas

Teansrapid:cov oo v w s o sase 2.800

Tabla 3.2

Observaciones:

a) Intervalos estimados de 15 s.
b) Dos coches de 80 viajeros.
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En los P.R.T. se han estimado intervalos entre vehiculos
de 15 s, de acuerdo con los intervalos previstos en
la explotacion del Boeing Typical en Morgantown. El in-
tervalo de valores tiene en cuenta las distintas capaci-
dades de viajeros que tiene cada P.R.T.

Caracteristicas de explotacion

En la tabla 3.3 se ha intentado recoger, como resumen
aproximado de los datos anteriores, las distancias apro-
piadas y las velocidades medias de cada grupo de me-
dios de transporte, tal como se ha indicado antes de
acuerdo con sus caracteristicas de funcionamiento.

Por distancia apropiada se quiere indicar la longitud apro-
ximada de una linea y no los recorridos éptimos o me-
dios de sus usuarios.

Esta clasificacion en grupos, qgue incluye también los
medios convencionales, no es rigida, ya que, por ejem-
plo, en el caso del ferrocarril, existen ferrocarriles sub-
urbanos con caracteristicas de explotacién naturalmente
distintas e intermedias entre el metro y el ferrocarril
propiamente dicho.

Se observa que para distancias muy cortas, del orden
de los 2 a 3 km, conviene emplear medios de transporte
con velocidades medias bajas que, en cambio, poseen la
propiedad de movimiento continuo.

CARACTERISTICAS DE EXPLOTACION DE LOS MEDIOS DE TRANSPORTE

Para distancias cortas parecen méas aconsejables medios
de transporte a base de vehiculos individuales, que po-
seen velocidades medias del orden de los 50 km/h. Estos
vehiculos con mayor capacidad o formando trenes pueden
aplicarse a distancias medias con velocidades del orden
de 80 a 100 km/h.

El vehiculo, con suspensién y propulsién por aire, pro-
yectado por el Instituto de Tecnologia de Cranfield, que
posee en teoria una velocidad ilimitada, aparece en la
tabla 3.3 junto con los P.R.T., al suponer que para garan-
tizar la seguridad y comodidad de los viajeros, las carac-
teristicas de explotacion seran analogas a las de éstos.

Los medios de transporte con vehiculos de gran capaci-
dad, que pueden desarrollar velocidades superiores a
100 km/h, deben cubrir |6gicamente las largas distancias
interurbanas.

CONCLUSION

Este breve estudio comparativo debe proseguirse compa-
rando otros datos fundamentales, tales como costes de
construccion, explotacion, renovacién de material, terre-
nos y servidumbres necesarias, seguridad, comodidad,
aceptacion por el puablico, deterioro e intrusién en el me-
dio ambiente y rentabilidad econdmica.

MEDIO DE TRANSPORTE

| Walaridad,

Distancias apropiadas |'

0

aproxi

(km/h)

CAPNENOF: i a3k s W05 web Ain 333 Sirases 0i SSRSIAN seq mamommh

Carlator ...

Transurban Conveyor Belt System ... ... ... ... ... ... ...

BR:T: oo o wnn

Vehiculo con suspensién y propulsién por aire
Transurban Non-Stop System ... ... ... ... ... ... ... ... ...
Transurban Tact System ... ... o cov vt coe ver avn ser see

COCHE con iisw son aveiees ssyoess b5 SESUBesisnt T SHmmm &0 S
BAUtobS, AULOCAE v s s sivveis oe wesras o
BARL IBH0) mve s swvaesy s vt an S005TI00 SREReE

| muy cortas

2a3km | &

cortas
(3 a 10 km)

50

cortas y medias | 80-100

ATETPANSG: ol saun ivs st o st wasiiias sd s v e swbias

Transit EXpressway’ i o swiae i Saead i Ssiae aa ol

I

BIWEG: oo v oin i vy smpioss; % Sepiseinge e sy 555 o

SAFBOR v v wamisen s Woimess sHE SEMNERR N A BT e
VOTHEHTAT0 s ucwss s wwssnimsn oo wasrisaress s abwies v sl
ABFOTEEN (UBAN0 v wvn wiviins: s s s svs wam el e moak

Ferrocarril ... ... ... ..

medias

100
(40 a 100 km)

Aerotrén tipo «Orledns» ... ... ... vov cer vir ven ae e e e

Rotocar Monorrail ;.o sii oo s 5iviess e ses, 4550 sae weges
TA.CRV. Garrett ... ... ... oo cir eer cer eee e e e s
Magneplane ... ... ... ... o e e e e e e e e s

Transrapid ... ...
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largas
(mds de 100 km)

mas de 100

Tabla 3.3
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zusammenfassung

Ein Kurzes Verglechsstudium
iiber die Modernen
Landtransportmitteln

M.* Carmen de Andrés Conde,

M.* Carmen de Andrés Conde, civil engineer

ingénieur des Ponts et Chaussées

Interurban Planning Section

M.: Carmen de Andrés Conde,
Bauingenieur

Section de Projets Interurbain.
Direction Générale de la Voirie.

Dans cette étude, l'auteur recueille et com-
pare une série de données actuellement dis-
ponibles sur les modernas moyens de trans-
port terrestre, afin de faciliter le choix de
celui qui soit le plus approprié a chaque
cas.

Pour aider a la compréhension de leurs con-
ditions d'exploitation, l'auteur a résumeé,
dans les définitions, les caractéristiques
connues les plus remarquabl de cl
d'entre eux, les classant par ordre alpha-
bhétique.

A partir de quelques-unes des caractéristi-
que d'exploitation, talles que vitesse et ca-
pacité, l'auteur énonce des critéres sur le
y ' *applicat] e chag yen de

transport,

General Division of Highways and
Subsidiary Roads

In this study a series of data regarding the
modern means of transport, available at
present, are being iled and pared
in order to facilitate the choice of the most
suitable one for each case.

In order to understand better the various
using conditions we have listed the most
promi known ch teristics of each of
them in alphabetical order in the definitions.

With some of these characteristics as a
point of departure, such as speed and
capacity we have obtained criteria as to
the application field of every means of
transport.
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Interurbanische Planungssektion

Allgemeine Abteilung fiir Hauptstrasssen
und Landstrassen

In diesem Studium stellt man eine Reihe
von jetzt verfiigbaren Daten iiber moderne
Landtransportmitteln zusammen und ver-
gleicht sie, um es zu erleichtern in jedem
Fall das meist angebrachte zu wiahlen.

Um die Gel hshedi 2u
verstehen zu kionnen, hat man in den Defini-
tionen die meist bekannten Merkmale von
jedem Transportmittel in alphabetischer Rei-
henfol lit.

Von einigen dieser Merkmale, wie =z. B.
Geschwindigkeit und Kapazitit ausgehend,
hat man Kennzeichen fiir das Anwendungs-
feld jedem Transportmittels erhalten.
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