
.i 

de hormigón armado, 
en Aragua - Venezuela 

AGUSTÍN MAZZEO, ingeniero civil C.I.V. 

s i n o p s i s 

Se describe en este artículo la intere-
sante construcción de una cubierta de 
planta cuadrada, formada por cuatro 
paraboloides hiperbólicos unidos entre 
sí, sin soportes intermedios y apoyados 
sobre columnas de forma peculiar, en 
función del trabajo a que están someti-
das. El espesor de la citada cubierta es 
uniforme, de 6 cm, y en su intradós ha 
sido dejado el hormigón visto. 
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Esta cubierta techa el área destinada a usos múltiples del 
Liceo Alberto Smith, de Educación Secundaria, situado en 
el Estado Aragua de la Repiíblica de Venezuela, 

La obra tiene planta cuadrada de 20 m de lado, y está for-
mada por cuatro superficies parabólicas-hiperbólicas unidas 
convenientemente entre sí. No presenta soportes interme-
dios y se apoya en cuatro columnas cuya forma es conse-
cuencia del uso a que se destinan. La altura libre varía desde 
3,90 m en los puntos más bajos de unión a las columnas, 
a 6,50 m en los bordes libres de las esquinas. 

La disposición relativa a los paraboloides hiperbólicos que 
forman la cubierta genera empujes en sus puntos más bajos, 
los cuales actúan según las aristas de unión de las cuatro 
superficies. Por esta razón, y para evitar la presencia no de-
seable de tirantes en el espacio cubierto, se han diseñado 
las columnas capaces de soportar los empujes horizontales; 
de ahí la forma de «V» de las mismas, con los brazos orien-
tados según las parábolas principales de compresión de 
cada superficie. 
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El espesor d
e la cubierta es uniform

e: 
6 cm

; las vigas d
e borde 

perim
etrales son de dim

ensión variable, com
o consecuencia de los 

esfuerzos 
que sobre ellas  se acum

ulan; variando 
su canto 

desde 
15 cm

 en las esquinas altas,  a 30 cm
 en la unión a las colum

nas. 

R
esulta de interés  el detalle de unión de la cubierta con las colum

-
nas, que se h

a realizado m
ediante cartelas rectas que garantizan 

la transm
isión de los em

pujes. 

N
o existen cerram

ientos perim
etrales debido principalm

ente  a que 
el área techada está inscrita en otras dependencias de la edificación, 
form

ándose un patio interior,  el cual se integra a las entradas del 
recinto  y a pequeños jardines laterales. Esta fue una de las condi-
ciones que influyeron para no utilizar tirantes,  y

a que la ausencia 
de cerram

ientos perim
etrales elim

inó  la posibilidad d
e ocultarlos. 

El clim
a tropical de  la zona en que está enclavada la construcción 

no exigió  la clim
atización artificial bajo la cubierta, pues la venti-

lación natural resultó suficiente para obtener tem
peraturas 

confor-
tables en  el interior. 

Las aguas de lluvia son recogidas en los arranques de las colum
nas 

en un em
pedrado destinado  a tal fin

- El solado a base de losas d
e 

horm
igón alisado y juntas de ladrillos, resultó práctico, económ

ico 
y de m

uy fácil m
antenim

iento. 

Todas las colum
nas del edificio, incluyendo las de  la cubierta, están 

cim
entadas sobre pilotes fabricados  in situ. C

ada una de las bases 
de las colum

nas  d
e la cubierta descansa sobre seis pilotes, a lo

s 
cuales transm

ite los pares de fuerzas que generan los em
pujes d

e 
la cubierta. D

iagonalm
ente dichas bases están unidas entre sí m

e-
diante vigas riostras, que  a la vez sirven d

e tirantes 
enterrados, 

evitando de esta m
anera el uso de pilotes inclinados. 

El intradós de  la cubierta no recibió ningún tratam
iento posterior 

a  su construcción, sino que se dejó el horm
igón visto, con todas 

las huellas que producen en él los encofrados. 

c
u

m
b

re
ra 

s
o

p
o

rte 

En el proyecto estructural d
e esta cu-

bierta hay que destacar las siguientes 
particularidades : 

a) 
Las superficies 

parabólicas  - hi-
perbólicas son bastante planas, 
a pesar de las dim

ensiones. 
b) 

La form
a de las colum

nas  y la 
de las vigas de borde son con-
secuencia  d

e los esfuerzos 
que 

actúan sobre ellas. 

c)  
L

a ausencia d
e los tirantes in-

teriores, si bien origina un m
a-

yor costo, tam
bién añade valor 

estético  a la cubierta. 
Las 

cartelas 
en las colum

nas 
garantizan  

la transm
isión d

e 
los 

em
pujes 

y reparten 
en la 

superficie 
los esfuerzos 

ocasio-
nados  

al considerar 
líneas re-

sistentes 
contra 

acciones 
acci-

dentales de viento  o sism
o. 
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r é s u m é # s u m m a r u # z u s a m m e n f a s s u n g 

Cou i re i> - tune e n b é t o n a r m é à A m g u n - V e n c e z u e l n 

Agustín Mazzeo, ingénieur civil C.I.V. 

Cet article décrit l'intéressante exécution d'une couverture de plan carré, formée 
par quatre paraboloides hyperboliques unis entre eux, sans supports intermédiaires, 
et appuyés sur des colonnes de forme particulière, en fonction du travail auquel 
elles sont soumises. L'épaisseur de cette couverture est uniforme, de 6 cm, et le 
béton apparent a été appliqué à son intrados. 

R e i n f a i « c e c l c o n c r e t e • • o o f a t J l i * a g u a , V e n e z u e l a 

Agustín Mazzeo, civil engineer, C.I.V. 

This article describes the interesting method of construction of a square roof, 
consisting of four hyperbolic paraboloids, joined together, without intermediate 
supports, and resting on imusually shaped columns, which meet closely the loading 
requirements to which they are subjected. The shell roof has a uniform thickness 
of 6 cm, and its underside reveals the untreated concrete surface. 

S t a h l b e t o n d e c k e i n A i * a c | u a - I f e n e z u e l a 

Agustín Mazzeo, Zivilingenieur C.I.V. 

Dieser Aufsatz beschreibt die intéressante Konstruktion einer quadratischen Decke. 
Sie setzt sich aus 4 miteinander verbundenen hyperbolischen Paraboloyden zusam-
men. Auf mittlere Stiitzen verzichtend ruht sie auf Saulen eigenwilliger Art, deren 
Form die geleistete Arbeit beweist. Die Decke ist durchgehend 6 cm stark. Die 
innere Gewolbeflache ist in Sichtbeton. 
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