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Nuesiro Institufo
y su Gomputador Digital

JOSE MARIA URCELAY, ingeniero de caminos
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En los dltimos afios ha aparecido el computador digital, méds conocido por «cerebro elec-
tronico», en campos muy diversos entre los cuales figura la ingenierfa.

El Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del Cemento, que no podia quedarse
atras, dispone, desde hace pocos meses, de un computador digital NCR-Elliot 803, de
8.192 palabras, en cada una de las cuales se alojan 40 digitos binarios, es decir, ceros o
unos, incluido el de paridad. La considerable capacidad de este computador le permite
estudiar problemas que, por el gran volumen de cdlculo numérico que implican, no pue-
den ser abordados con los medios ordinarios.
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La infiuencia del computador en la ingenierfa es importante. Prescindiendo de otros as-
pectos, como el de la planificacion de obras, y limitdndonos al calculo de estructuras, se
ha variado el enfoque para el cdlculo con arreglo a las hipétesis tradicionales. Asi, por
ejemplo, se ha sustituido el método de Cross por el cdlculo matricial, méas apto para el
computador, al cual le permite tener en cuenta f4cilmente los acortamientos o alarga-
mientos de las barras, debidos a esfuerzos axiles. Se mejora asi el cdlculo, sin salirse de
las citadas hipdtesis.

Por otra parte, el computador, debido a su gran velocidad de ejecucion de célculos nu-
méricos, hace posible la sustitucidn de aquellas hipétesis por otras, no lineales, mucho
mds laboriosas, pero que permiten una mejor adaptaci¢n a la realidad fisica.

Ademas, y por la misma razdn, con el auxilio del computador, es posible tantear varias
soluciones estructurales en poco tiempo, consiguiéndose as{ estructuras mas adecuadas y
mds baratas.

Una vez que se termine el necesario periodo previo de informacién, el Instituto tiene
en proyecto, en relacién con el computador, el estudio de problemas de actualidad entre
los ue merecen citarse los referentes a placas y a estructuras en comportamiento no
lineal. Todo ello sin perder de vista otros problemas vinculados a la experimentacién y con-
ducentes a un mejor conocimiento de los materiales y, en definitiva, a su mejor aprove-
chamiento.
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Dada la aptitud del computador para la ejecucién de tablas, el Instituto publicard en plazo breve
unas tablas de piezas de hormigén armado ajustadas a la Instruccién Eduardo Torroja H. A. 61.

Estas tablas, cuyo manejo ofrece facilidades andlogas a las de las tablas de perfiles laminados, es de
esperar que produzcan una conveniente normalizacion de dichas piezas.

Con objeto de facilitar la redaccién de proyectos, el Instituto ha puesto a disposicién de los proyec-
tistas varios programas, a los que seguirdn otros. Dichos programas son los de estructuras planas de
nudos empotrados o articulados, sometidas a fuerzas contenidas en su plano; el de emparrillados y
el de estructuras articuladas espaciales. Para el cdlculo de una estructura correspondiente a uno de
estos programas, basta rellenar unos encasillados con la descripcion geométrica y mecdnica de la
estructura, y la definicién de las cargas. Una vez pasados todos estos datos a cinta perforada para
que puedan ser leidos por el computador, éste da en pocos minutos los corrimientos y los giros de
los nudos y los esfuerzos en ellos.

Se libera asi al proyectista de laboriosos calculos rutinarios, sin que por ello quede anulado por la
maquina, pues mds bien ocurre lo contrario al poderse dedicar mas intensamente a un trabajo inte-
ligente, como, por ejemplo, la mejora de una estructura a la vista de los resultados obtenidos.
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