Informes de la Construccion

Vol. 67, 540, e116

octubre-diciembre 2015

ISSN-L: 0020-0883

doi: http://dx.doi.org/10.3989/ic.13.140

El hastial sur de la catedral de Le6n: patologia existente
derivada de la utilizacidén de azufre en el retacado de grapas
y tochos en las obras de restauracion realizadas en el siglo xix

South Gable of the Cathedral of Leon: current construction pathology
produced by the use of sulphur in the caulking of staples and billets during
the restoration works in the nineteenth century

J. Diez Garcia-Olalla ®

RESUMEN

Durante las restauraciones efectuadas en el siglo xix en la catedral de Leon, los arquitectos restauradores Juan de Madrazo
y Demetrio de los Rios propusieron en sus proyectos el empleo de azufre liquido para retacar los tochos y engrapados de
hierro o bronce que enlazaban los elementos de remate y los sdlidos de las fabricas. Esta solucidn, no utilizada con anterio-
ridad, ha dado lugar a la aparicién hoy en dia de una importante patologia en el hastial sur: la fractura de un gran ntimero
de sillares y el desprendimiento parcial de éstos, cayendo al atrio del templo con el consecuente peligro. Este trabajo es una
contribucion inédita que reviste gran importancia porque, segin el contenido de los proyectos de ambos arquitectos, esta
préctica se extendi6 a mas partes del monumento, por lo que esta patologia localizada es previsible que se manifieste en
otras zonas del mismo con el consecuente riesgo.

Palabras clave: Restauracion siglo xix; Juan de Madrazo; Demetrio de los Rios; patologia; Catedral de Leon; retacados
con azufre.

ABSTRACT

During the restorations carried out in the nineteenth century in the cathedral of Leon, the architect-restorers Juan de
Madrazo and Demetrio de los Rios proposed in their projects the use of liquid sulphur to caulk iron or bronze staples, or
billets that linked edge elements and solids from the masonry. This solution, not previously used, has produced important
construction pathology in the south gable today: cracks in a large number of blocks and partial detachment of them.
Some of these detachments have been falling to the court of the temple with the risk to cause harm to people and things. It
is worth to point out that this unpublished work has a great importance because, according to the content of the projects
of both architects, this practice spread to more parts of the monument, so this localized pathology is expected to manifest
itself in other areas with the consequent risk.

Keywords: Restoration in the nineteenth century; Juan de Madrazo; Demetrio de los Rios; construction pathology;
Leon Cathedral; sulphur caulking.
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1. INTRODUCCION

En los tltimos afios se vienen manifestando en el hastial sur
de la catedral de Leon una serie de fisuras y fracturas parcia-
les en alguno de los sillares que configuran las fabricas del
mencionado hastial, habiéndose producido incluso despren-
dimientos parciales de sblidos que pudieron haber ocasiona-
do dafos a los usuarios o visitantes del templo que transi-
taban por el atrio del lado sur. El presente estudio pretende
explicar el porqué de esta patologia, el origen de la misma y
si ésta habia sido ya detectada con anterioridad durante los
procesos de restauracion llevados a cabo a lo largo del siglo
xx. Hasta el momento, y a pesar de la gran cantidad de tra-
bajos existentes sobre este monumento, no se conoce ningtn
estudio en el que se haya abordado dicha problemaética.

2. ANTECEDENTES

El actual hastial sur de la catedral leonesa fue realizado
completamente nuevo en el transcurso de las obras de res-
tauraciéon que se efectuaron en este monumento durante la
segunda mitad del siglo xix ante la situacion de ruina que pre-
sentaba (1) (2).

En torno a 1860, Matias Lavifia comenz6 a desmontar con
bastante celeridad las zonas del templo que presentaban
grandes problemas motivados por las intervenciones re-
nacentistas, inicidndose por los pilastrones del crucero que
cargaban sobre las pechinas de la capula, para continuar des-
pués, por la cipula barroca a la que se le achacaban casi todos
los males estructurales, el brazo sur del crucero y la totalidad
del hastial sur.

Una vez desmontado el hastial y su poértico, Lavifia llevo a
cabo la reconstruccion de las tres portadas del mismo con al-
gunas variaciones respecto del anterior, logrando alcanzar la
altura de la parte inferior del rosetén pocos dias antes de que
le sorprendiera la muerte.

Tras Lavifa, Juan de Madrazo fue el arquitecto que continu6
con las obras de restauracion del hastial. Asi, en 1876 suscri-
bi6 el proyecto de reconstruccion del hastial sur del crucero
en la zona ocupada por el triforio en el que redisehaba por
completo el nivel del triforio del hastial sur desde la terraza
del portico, ya que estaba en total desacuerdo con las trazas
que habia ejecutado Lavifia, justificando razonadamente en
la memoria del mismo el porqué de su decision. En 1877 se
comenzaron los trabajos incluidos en este proyecto, inician-
dose con el desmonte de la parte del triforio ejecutada por La-
vifia para posteriormente rehacerlo conforme a sus criterios,
fruto del estudio de su homoblogo del norte al conservar éste
la traza original. Todos estos trabajos de la zona del triforio se
terminaron en su totalidad en 1878.

En junio de 1879 present6 el proyecto de terminacion del
hastial del sur. Este proyecto no fue aprobado hasta noviem-
bre de 1880, por lo que él no pudo ejecutarlo dado que fue
cesado como arquitecto director de las obras de restauracion
un afio antes debido a sus enfrentamientos con las autori-

dades locales y el cabildo catedralicio, muriendo a los pocos
meses.

A Madrazo le sucedi6 Demetrio de los Rios, el cual asumi6 el
proyecto de terminacion del hastial sur de su antecesor inte-
gramente. Las obras oficialmente se iniciaron en diciembre
de 1880 y se terminaron en septiembre de 1882.

En 1963, Luis Menéndez-Pidal procedi6 a quitar la rosa cala-
da del pinon del hastial sur proyectado por Madrazo y reali-
zado por de los Rios, y la sustituy6 por la actual celosia calada
que llevo a cabo siguiendo la composiciéon y forma de la exis-
tente en el hastial norte.

3. EL SISTEMA CONSTRUCTIVO EMPLEADO
EN EL HASTIAL SUR SEGUN LOS PROYECTOS
DE JUAN DE MADRAZO

Los muros del hastial sur a nivel del triforio se ejecutarian,
segin la memoria del proyecto de reconstruccion del hastial
sur del crucero en la zona ocupada por el triforio redactado
por Juan de Madrazo en 1876, con silleria de Hontoria de
despiece diverso y de distintas alturas, empleAndose mam-
posteria alli donde los espesores lo permitiesen (Figura 1).
Cada cierto namero de hiladas, la construccidn irfa o cuajada
de silleria en todo el espesor de los muros, o engrapada con
hierro que se retacaria a la piedra por medio de azufre fun-
dido, tal como proponia en toda la estructura del triforio, o
la combinacién de ambas soluciones, tal como planteaba en
ciertas impostas.

En la anterior memoria citada justificaba Madrazo el uso de
piedra calcirea de Hontoria y Villalbar procedente de Bur-
gos, ya que la de Bofiar y Zenal procedentes de Ledn, que
era la habitual en el templo, era de naturaleza mas vidriosa
y fragil, més dificil de labrar y no se adheria bien al mortero,
no mereciendo la pena, por tanto, su uso a pesar de resultar
un poco mas econémica. Al respecto, en el proyecto de ter-
minacion del hastial del sur que presento tres afios después
anadiria que la piedra de Hontoria era la piedra con la que
estaba construida la catedral de Burgos y la mayor parte de
los monumentos de la Edad Media de esa ciudad, los cuales,
en cuanto a su resistencia, se presentaban en aquellos dias en
toda su integridad. No obstante, por razones de economia,
también proponia emplear la piedra vieja de Bofiar que se
conservaba en los depdsitos de las obras para los entrepafios
y paramentos lisos tanto del cuerpo del roseton como del ga-
blete o pinon del hastial.

En este altimo proyecto, con el que pretendia rematar Ma-
drazo el hastial sur del crucero, proponia ejecutar toda la fa-
brica con silleria y mamposteria (desperdicios del taller de
canteros) alli donde lo permitieran los espesores, adoptando-
se para los sillares, siempre que fuese posible, la disposicién
alternada de sillares a soga y sillares a asta o tizon (Figura 2).
La canteria se asentaria con mortero a base de cal crasa, cal
hidraulica y arena fina, mientras que la mamposteria, con
mortero tosco de cal crasa y arena gruesa. Las grapas, tochos
o pitones que se necesitaban para el atado de los sillares en

! Esta justificacion coincidiria con la que de los Rios expuso en la memoria que presentd en 1890 con la liquidacién del proyecto de restauraciones parciales eje-

cutadas durante el aflo econdémico 1880-81, la del proyecto de restauraciones parciales del presbiterio, zona de la nave alta, y la del proyecto de restauraciones

parciales de la nave central y laterales, en el interior y exterior de las capillas absidiales, y en otras partes del templo donde afirmaba que Madrazo dej6 de em-

plear la piedra de Bonar por ser heladiza y cara de labrar.
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Figura 1. J. Madrazo. (1876) Seccion vertical y alzado exterior e interior de la propuesta de reconstruccion del hastial sur a nivel del triforio
de la catedral de Le6n (Fragmento) [Archivo Catedral de Le6n (en adelante, ACL)].2

algunas hiladas de importancia, en las agujas y remates, y en
las tracerias del roseton y rosa del gablete, serian de bronce
de «cafnones», obtenido por la fusioén de ocho partes de cobre
y una de estafio. La uni6on de estos elementos auxiliares con la
piedra se verificaria por medio de azufre liquido.

En los dos proyectos mencionados, Madrazo no sblo especi-
ficaba en la memoria el sistema constructivo a emplear, sino
que también en los pliegos de condiciones facultativas descri-
bia la forma de llevar a cabo la construcciéon del hastial sur.
En el pliego de condiciones del proyecto de reconstrucciéon
del hastial sur a nivel del triforio exponia que las grapas de
hierro de Vizcaya o de Sama de Langreo que habian de atar
los sillares colindantes de una misma hilada debian de que-
dar colocadas en sus cajas respectivas hundidas por su cara
superior por lo menos medio centimetro respecto del plano
del sobrelecho. También alertaba de que era necesario tomar
las precauciones que fuera preciso para no quemar el hierro
al verter el azufre liquido para recibir las grapas en la piedra,
a fin de no hacerle perder su capacidad resistente. En el pro-
yecto de terminacién del hastial sur describia que era nece-
sario atar sillares de hiladas superpuestas, por lo que en su
pliego de condiciones, incorpor6 otra condicién maés a las ya
mencionadas en el pliego del anterior proyecto. En esta nue-
va condicion especificaba que los tochos o pitones que habian
de atar sillares colindantes de dos hiladas distintas se fijarian
perfectamente en la piedra que recibia, debiendo quedar con
las suficientes holguras respecto del fondo y costado de las
cajas de la piedra recibida, con el fin de que penetrase por
ellas una abundante cantidad de azufre.

En resumen, Madrazo, tanto en el primero como en el se-
gundo de los proyectos para el hastial sur, planteaba atar la
silleria con grapas retacadas con azufre liquido, empleando,
en el primero, grapas de hierro, mientras que, en el segundo,
utilizaria elementos de uniéon de bronce.

El primero de los proyectos fue ejecutado por el contratista
Agapito Flor, bajo las 6rdenes de Juan de Madrazo, siguiendo
fielmente el proyecto redactado, aunque con ciertas variacio-
nes (ubicacion de saeteras, numero de hiladas, etc.). De este
periodo se conservan varios planos de la fase de obra en el
ACL, adjuntandose uno de ellos a modo de ejemplo (Figu-
ra 3). Estos planos permiten deducir en qué hiladas se colo-
caron las grapas de hierro retacadas con azufre. El contenido
del segundo de los proyectos para rematar el hastial sur se lle-
v ya a cabo bajo la direccion de Demetrio de los Rios, quien,
en gran parte, siguio el proyecto de su antecesor en el cargo.
Varios afnos después de terminar el hastial sur, de los Rios
suscribi6 la liquidacion del proyecto de finalizacién del has-
tial (3), incluyendo en ella la obra realmente ejecutada y los
cambios introducidos. Uno de esos cambios que de los Rios
resefiaba fue la imposibilidad de aprovechar tanta piedra
vieja relabrada como Madrazo habia previsto en el proyecto,
lo que le obligd a emplear en su lugar silleria de Hontoria.
Asimismo se vio en la necesidad de alterar en tres lugares
los engrapados de bronce retacados con azufre incluidos en
el proyecto: en la hilada 232 correspondiente al cuerpo del
roset6én sustituy6 los engrapados previstos por silleria vieja
pasante; en la cornisa y remate del piiion, en lugar de engra-
par los diferentes solidos, prefiri6 fijar estos a caja y espiga;

2 Todas las fotografias fueron facilitadas por Mariano Diez Saenz de Miera, a excepcion de las Figuras 1y 2 que fueron cedidas por Imagen Mas, y las Figuras 3, 6

y 10 que fueron realizadas por el autor de este articulo.
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Figura 2. J. Madrazo. (1879) Seccion
vertical de la propuesta de reconstruccion
del resto del hastial sur de la catedral de
Leo6n (Fragmento) [ACL].

y finalmente, en el arco formero y en el roseton del hastial,
decidi6 sustituir el uso de azufre en el retacado, por plomo, al
ser esta clase de engrapado, a su modo de ver, més seguro,? y
no importarle su mayor coste. En el resto de los casos previs-
tos en el proyecto, esto es, en la hilada que hacia las veces de
imposta, en los piniculos de remate de los contrafuertes de
las pilas de caracol de los laterales del hastial y en las diferen-
tes partes que conformaban las torrecillas que remataban las
mencionadas pilas utilizo los engrapados de bronce recibidos
con azufre previstos en el proyecto, incrementando o dismi-
nuyendo el namero de ellos segtin lo exigia la obra.

4. LA PATOLOGIA EXISTENTE: CAUSAS (4) (5) (6)

En los tltimos afos se vienen manifestando en diferentes
partes del hastial sur una serie de fisuras que, en ocasiones,
han producido la rotura de los s6lidos de piedra, asi como la
presencia de patinas verdes-azuladas en diversos puntos de
las fabricas motivadas por la presencia de agua y el ataque
ambiental a las grapas de bronce retacadas de azufre. Estas
fisuras y fracturas han sido originadas por las tensiones in-
ternas que se generan al incrementar de volumen los elemen-
tos metélicos (hierro o bronce) de unién entre sillares como
consecuencia de su oxidacion. Ademas de este proceso fisico,
la piedra se ve afectada por las transformaciones fisico-qui-
micas que se producen en la superficie del metal.
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Figura 3. [J. Madrazo]. (d. 1876) Mediciones de los s6lidos y
morteros de la 172 hilada del &mbito de la escalera este del hastial
sur en el que disponia las grapas metalicas para trabar los diferentes

solidos de piedra (Fragmento) [ACL].

Ante esta patologia detectada en la intervencion efectuada
en el pinon del hastial sur durante los afios 2008 y 2009,
se decidi6 realizar una campafia de deteccion de elemen-
tos metalicos mediante un detector de metales al objeto de
conocer el nimero de grapas o tochos de bronce y hierro
existentes en esta parte del edificio. Tras realizar un levan-
tamiento grafico de los resultados obtenidos con el barrido
(Figura 4), se procedio a efectuar una serie de catas de veri-
ficacion en aquellas superficies pétreas en que se habia de-
tectado la presencia de grapas de bronce. Asi se efectu6 una
cata en cuatro sillares ubicados en la cara norte del pifidén
del hastial sur que disponian una fractura encadenada entre
ellos, pudiéndose comprobar una sucesion alineada de gra-
pas de bronce retacadas con azufre (Figura 5). En esta cata
se observo que el bronce estaba oxidado como lo ponia de
manifiesto la presencia de una costra de corrosion de tono
azul turquesa.

Retirada una de estas grapas (Figura 6) se efectué un ana-
lisis de la misma, pudiéndose comprobar que se trataba de
bronce, realizado a base de cobre y estafio (4). Es decir, que el
bronce que fue empleado estaba compuesto tal como lo des-
cribi6 Madrazo en el proyecto. Ademas se procedi6 a tomar
sus dimensiones, pudiéndose comprobar que todas las gra-

3 Desconocemos a que hacia referencia de los Rios cuando manifestd que era més seguro, aunque viendo la patologia actual, quiza eran conscientes ya entonces

que el retacado con plomo daba mejores resultados que con azufre.
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Figura 4. M. Diez Séenz de Miera. (2009) Localizacion de los elementos metélicos existentes en el interior de las fabricas que conforman
el pifion del hastial sur de la catedral de Ledn obtenidos mediante un detector de metales.

pas de la hilada en la que se practico la cata eran iguales y que
su longitud era de 35 cm.

La naturaleza de los sillares y morteros empleados en el
siglo x1x para la construccion del hastial sur y su pifén
han propiciado la presencia de oxigeno en el lugar de la
grapa de bronce, el cual junto con el azufre del retacado y
del que también esté presente en el interior de las fabricas
por encontrarse en cantidades elevadas en la atmosfera de

|

Figura 5. Vista de la cata que se efectu6 en el gablete del hastial
sur, en su cara norte y parte este del mismo donde se aprecia la
corrosion de las grapas de bronce y la microfisuracion del azufre
del retacado (2009).

los ntcleos urbanos como consecuencia de la ignicion de
combustibles fésiles han originado la aparicion de SO,. El
SO, a su vez se oxida rdpidamente pasando a SO, y que
combinado con el agua del ambiente exterior (lluvia, rocio,
niebla, etc.) que penetra al interior de las fabricas, puede
reaccionar llegando a formar acido sulfarico, un oxiacido
que ataca al cobre que forma parte de la grapa. En estas
reacciones del azufre y cobre se producen también sulfatos
de cobre, uno de los tipos de corrosién mas abundante en
la superficie de objetos de cobre y bronce. Estas corrosio-
nes se evidencian por adquirir un tono azul intenso o ver-
de azulado. Durante estas corrosiones, los grapas o tochos
de metal sufren incrementos de volumen que al estar en
contacto con el material pétreo, provocan fisuras e inclu-
so fracturas de parte de los sillares que unian (Figura 7),
llegando a producir el desprendimiento de parte de los
solidos y manifestandose al exterior por las patinas azul-
verdosas.

De todo ello se deduce que la corrosion del bronce y la diso-
lucién o hidratacion del azufre, sélo es posible en presencia
de oxigeno y agua.

5. EXTENSION FUTURA DE LA PATOLOGIA

Esta patologia ha sido detectada hasta la fecha principalmen-
te en el pifién del hastial sur aunque comienza a manifestarse
en otros puntos del hastial sur: en la pila-escalera de caracol
este del hastial sur (Figura 8); y en otras partes del monu-
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Figura 6. Vista de dos de las grapas de bronce que se extrajeron del
gablete del hastial sur, encontrandose una de ellas en un estado
avanzado de corrosion (2013).

mento: en «el caracol de la muerte»,* en el botarel del &ngulo
SO, en algunos pinaculos y pila exterior de la nave mayor.

Estos nuevos descubrimientos nos han llevado a analizar el
resto de los proyectos suscritos por Madrazo y de los Rios
para ver en qué otros lugares se utilizé dicho sistema cons-
tructivo y establecer asi en que zonas es factible que dicha
patologia se manifieste y poder tener asi también un alcance
real del problema que, en unos afios, o quiz4 en décadas, es
previsible que se manifieste.

Las primeras actuaciones efectuadas por Madrazo cuando
tomé posesion de la direccion de las obras consistieron en
finalizar tanto el botarel del angulo SO como el caracol de la
muerte que habia iniciado Lavifia. A pesar de que no suscri-
bi6 ningln proyecto para rematar esos elementos estructura-
les del templo, dado que fueron intervenciones anteriores al
proyecto de reconstruccién del hastial sur a nivel del triforio,
existe contancia de que empled el mismo sistema de engrapa-
dos que en el proyecto mencionado: grapas de hierro retaca-
das con azufre.

En el proyecto de conclusion de la pila principal S.E. del cru-
cero y de los enjarjes de cinco bévedas que hay que construir

Figura 7. Vista de uno de los paramentos del hastial sur donde se
aprecia la fractura de solidos tipica que produce esta patologia
(2009).

Figura 8. Vista de la rotura del solido producida por un engrapado
de hierro retacado con azufre en el paramento este del contrafuerte
que forma parte de la escalera de caracol este del hastial sur de la
catedral de Lebn (2011).

que suscribi6 Madrazo en 1878, el mencionado arquitecto
también contemplaba la ejecucién de engrapados de hierro
de Vizcaya recibidos con azufre en las siguientes hiladas: a
nivel de la imposta y de los capiteles en la cana’ de la pila
toral SE; y a nivel de la primera y tltima hilada que confor-
maban los enjarjes de la pila toral SE y SO, de las dos pilas
del brazo sur del crucero y de las dos pilas-caracol del hastial
sur. Todas estas fabricas a reconstruir o restaurar, eran mix-
tas de silleria y mamposteria, salvo las dos pilas del brazo sur
del crucero que eran fabricas cuajadas de silleria al tener una
seccién horizontal menor.

Afos después, en concreto, en 1882, de los Rios presento el
proyecto de reconstruccion del brazo sur y crucero en la
zona de la nave alta que en gran parte habia dejado ya traza-
do su antecesor en el cargo de director facultativo de las obras
de restauracion de la catedral leonesa. En el pliego con las
condiciones facultativas que habia que seguir en la ejecuciéon
de los trabajos contenidos en este proyecto, de los Rios vol-
via a contemplar la utilizacion de grapas recibidas con azufre.
En este caso exponia que las grapas a emplear cuando fueran
necesarias entre los sillares contiguos de una misma hilada o
entre las dovelas inmediatas de un arco serian de «bronce de
cafiones», las cuales se deberian rehundir medio centimetro

4 Se denomina asi al contrafuerte oeste que absorbe los empujes del arco formero del hastial sur del crucero.
5 Parte superior de la pila toral previa al arranque de los arcos que conformaban las bovedas.
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respecto del sobrelecho de la piedra, rellenando la parte vacia
de azufre derretido. Sin embargo, el asiento de los maineles y
tracerias de las ojivas de los ventanales altos se efectuaria con
pitones de bronce arponados, retacados con plomo. De los
dos procedimientos de relleno propuestos, segun el pliego,
solo el tltimo procedimiento mencionado lo describi6 en la
memoria. Por otra parte, nos llama la atencién que en el pre-
supuesto de este proyecto no figurase desglosado el coste de
alguno de los retacados propuestos en el pliego tal como has-
ta entonces habia efectuado Madrazo en sus proyectos. Esto
nos llevo a pensar, en un principio, que no se utilizaria nin-
guno de los dos tipos de retacado propuestos; sin embargo,
sabemos que al menos el segundo de ellos si lo empled si nos
atenemos al borrador de la liquidacion que de este proyecto
se conserva en el archivo catedralicio. Segtn esta liquidacion,
solo la maineleria y traceria de los cuatro ventanales altos del
brazo sur del crucero y de la ventana alta de la nave mayor y
presbiterio proxima al brazo sur fueron ejecutadas con engra-
pados de bronce arponados y juntas de plomo, por ser este
procedimiento mas s6lido y duradero que la ordinaria con
mortero. Desconocemos, por tanto, si en alguna de las hila-
das se llegd a emplear engrapados retacados con azufre como
expuso en el pliego del proyecto, ya que al no estar presu-
puestados en el mismo tampoco figuraban en la liquidacion.

De los Rios siguid, en los proyectos de restauraciones parcia-
les que suscribi6 en los afios 1883 y 1885 (77) (8), el mismo
sistema propuesto para la construccion de las ventanas altas
que en el proyecto de reconstrucciéon del brazo sur y crucero
en la zona de la nave alta. En ellos, a pesar de que no incluy6
pliego de condiciones facultativas, propuso, en su memoria,
emplear tochos o pitones de bronce retacados con plomo; so-
lucion constructiva que, segin reconoci6 el sucesor de Ma-
drazo, aprendi6 de la antigua fabrica que se conservaba en la
catedral. La liquidacién que de ambos proyectos fue presen-
tada por de los Rios en 1890 viene a confirmar lo propuesto
en el proyecto, ya que, segiin su contenido, se empled plomo
para el asiento de la maineleria de ventanas, utilizandose,
no solo el nuevo adquirido para las juntas de fabrica en que
convenia usarlo, sino también el antiguo, una vez que se de-
rritiese de nuevo. Por tanto, segin el contenido de estos pro-
yectos de restauraciones parciales como de su liquidacion, el
azufre no seria el causante de la posible patologia que podria
aparecer en la traceria de alguno de los ventanales altos del
templo, pues sus engrapados no se retacaron con azufre, sino
con plomo.

En 1887, de los Rios presento el proyecto de reconstrucciéon
del hastial de poniente, pues llevaba ya varios anos en esta-
do de ruina. Este proyecto incluia dos soluciones diferentes
para rematar el hastial, lo que motivé que se aprobase mas
rapidamente el derribo de todo el hastial hasta la terraza y la
reconstruccion de la parte comtin a ambas soluciones y se de-
jase para mas adelante el tomar una resolucion respecto a su
remate a la espera de que la comision inspectora de las obras
que se creo6 en el altimo trimestre de 1887 se pronunciase so-
bre el asunto; sin embargo, la mencionada comision no llego
a decantarse por ninguna de las dos propuestas, por lo que la
Direccién Gral. tuvo que decidirse por una, optando por su
reconstruccion en el estilo primitivo del templo, es decir, por
la solucion que era heredera de la que Madrazo habia proyec-
tado para el hastial sur varios afios antes. Todos estos hechos

propiciaron que del proyecto inicial de 1887 s6lo se aproba-
se el derribo completo del hastial hasta el nivel de la terraza
del portico, obligando a que de los Rios suscribiese el resto
de este mismo proyecto, y por tanto, su mismo contenido en
otros dos diferentes. Asi en 1889 redact6 el proyecto para el
hastial oeste que se correspondia con la parte que era comun
a los propuestas nimero 1y 2 presentadas en el de 1887, y
en 1890 suscribi6 las dos propuestas de reconstruccion de la
parte superior del hastial oeste de acuerdo al proyecto n° 1
y 2 que habia entregado para su aprobaciéon en 1887. En el
pliego de estos tres proyectos, de los Rios nuevamente plan-
teaba ejecutar los engrapados que fueran necesarios de dos
formas: bien con grapas y tochos arponados de bronce (cobre
y estafno) recibidos con azufre derretido, o bien empleando
plomo derretido en lugar de azufre, el cual proponia emplear
no sblo para rellenar las cajas sino también toda la junta. Esta
dltima solucion, atendiendo a la cubicacién y al presupuesto
de los proyectos mencionados, debi6 de ser la que empled en
parte de la traceria del roset6n, asi como en las pilas de ca-
racol y sus templetes de coronacion. En el resto de los casos,
esto es, en las arquerias del triforio, en parte del roset6én, en
el remate de los contrafuertes laterales, en el antepecho, en
la rosa del pifién y en la albardilla de crochets que remata-
ba el pindn, proponia el uso de plomo. Ambas técnicas cons-
tructivas fueron las que se emplearon finalmente en el hastial
si nos atenemos a la liquidacién que de las obras del hastial
oeste present6 a finales de 1893 el arquitecto Juan Bautista
Lazaro®, por lo que el hastial oeste, y especialmente, sus pilas
de caracol, seria otro de los lugares del templo donde podia
manifestarse en un corto periodo de tiempo la patologia loca-
lizada recientemente en el hastial sur.

El analisis del contenido de los diferentes proyectos suscri-
tos por Madrazo y de los Rios nos ha permitido representar
en un plano algunas de las posibles ubicaciones donde es
previsible la existencia de grapas retacadas con azufre (Fi-
gura 9).

6. ¢éUNA PATOLOGIA NUEVA O UN PROBLEMA
YA CONOCIDO?

Analizados practicamente la totalidad de los proyectos re-
dactados por los diferentes arquitectos directores que han
intervenido en este templo leonés durante el siglo xix y xx,
nos ha permitido verificar que este problema aparecido re-
sulta no ser nuevo, pues, en el proyecto de obras de consoli-
dacidén y restauracion de la catedral de Leon suscrito por Luis
Menéndez-Pidal y Francisco Pons Sorolla en abril de 1961, y
en el proyecto de reconstruccion de las torrecillas del hastial
sur de la catedral de Leon y en el de terminacion de las obras
de reconstruccion en el hastial sur que Luis Menéndez-Pidal
suscribié en mayo de 1961 y junio de 1963, respectivamente,
se manifestaba que una de las causas por la que era urgente
intervenir en el pinién del hastial sur y en las dos torrecillas
del mismo fue la ruina que presentaban los sillares donde se
habian introducido grapas de bronce recibidas con azufre. En
la memoria de los tres proyectos se explicaba asi la patolo-
gia: «El azufre ha descompuesto el bronce de las grapas que,
al aumentar de volumen dentro de las cavidades hechas en
los sillares para su instalacién, determinan las roturas de la
piedra en aquellas partes, dando salida al azufre combinando
con el bronce en su reacciéon quimica, manchando de verde

6 El mencionado director facultativo fue el sucesor de Ramiro Amador de los Rios, quien a su vez habia sucedido a Demetrio de los Rios al morir éste.
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Figura 9. Alzado del hastial sur y seccion del brazo sur del crucero en el que se representan la tedrica ubicacién de las grapas segtn los
proyectos suscritos por Madrazo y de los Rios.

todas las partes inmediatas a las zonas donde tales efectos
se producen, que son en todas las grapas de la obra. De este
modo, los débiles elementos de las torrecillas y del hastial
donde se habian empleado las grapas, aparecen completa-
mente desarticulados por el estallido del relleno del azufre,
causa de la pulverizacion del conjunto que requiere un total
desmonte para evitar posibles desgracias, por muy probables
derrumbes, y realizar las aconsejables obras de restauracion
—que permitan las imprescindibles obras de seguridad y soli-
dez— del conjunto».”

Esta causa no era, segiin Menéndez-Pidal, la inica que mo-
tivaba en aquellos dias el estado ruinoso en que se encon-
traba la coronacion del hastial, pues al ser su fabrica maci-
za y cerrada, y al no haberse construido la cubierta gotica
acorde con estos remates, la presion edlica habia generado
grietas de importancia en la base del triangulo del pinon
del hastial.

Ambas causas, junto a consideraciones de tipo estético, le
llevaron a Menéndez-Pidal a proponer en el proyecto que
present6 en 1963 la modificacion de las trazas del remate del

hastial sur que ya habia insinuado en los dos proyectos sus-
critos por él en 1961, repitiendo en este tltimo la solucion
del hueco triangular curvilineo y traceria gbtica que tenia el
del norte. No entramos en el presente trabajo a valorar si las
dos causas de ruina que, a su modo de ver, hacian urgente
la ejecucion de todo el cuerpo central del pifion del hastial
sur a semejanza del que existia en su homodlogo del norte las
exager6 al objeto de modificar ese remate cuyas trazas no
eran del gusto del mencionado arquitecto, tal como se des-
prende del contenido de las memorias de los proyectos antes
citados.

Afos después, durante las intervenciones que llevo a cabo la
Escuela Taller en la década de los 90 del siglo xx también se
detect6 la corrosion de una de estas grapas en la escalera de
caracol del hastial sur.

KK KX

El analisis de los proyectos de Juan de Madrazo y de Deme-
trio de los Rios para la restauracion de la catedral leonesa nos
permiten concluir que dos fueron los materiales que se em-

7 Estas palabras aparecen reproducidas en las siguientes tres memorias: Menéndez-Pidal Alvarez, L. y F. Pons Sorolla. (1961). Catedral de Leén. Obras de con-
solidacién y restauracién. Memoria descriptiva. pp. 2-3. Madrid; L. Menéndez-Pidal Alvarez. (1961). Catedral de Leén. Reconstruccién de las torrecillas del

hastial sur. Memoria descriptiva. pp. 2-3. Madrid; y L. Menéndez-Pidal Alvarez. (1963). Le6n. Proyecto de obras de reconstruccién en el hastial sur de la

catedral. Terminacién. p. 4. Madrid.
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plearon principalmente para retacar las cajas de las grapas,
tochos y pitones de hierro o bronce utilizados para que traba-
jasen conjuntamente los sillares de Hontoria que conforma-
ban las fabricas: de forma generalizada se emple6 el azufre
debido a su menor coste, salvo para la maineleria y traceria
de los ventanales altos o de los rosetones que se opt6 por usar
plomo por considerar que ésa era la solucién méas segura para
estos elementos ya que con un tnico material podian retacar
y a la vez formar las juntas. Esta altima solucion, segin de
los Rios, era consecuencia de la observacion de las fabricas
antiguas que se conservaban en la catedral.

La utilizacién del azufre en los retacados de los engrapados
de hierro o bronce ha provocado la fractura parcial de sillares
en diferentes partes del hastial sur de la catedral de Leon.

Este problema ya detectado por Menéndez-Pidal a mediados
del siglo xx resulta no ser exclusivo del mencionado hastial,
pues empieza a manifestarse en otras partes del templo ca-
tedralicio, siendo posible, segin se deduce del contenido de
los proyectos de las obras de restauraciéon acometidas en el
siglo x1x, que también esta patologia aparezca en un futuro
proximo en el hastial de poniente, en la cana de la pila to-
ral sudeste, en la hilada superior e inferior de los enjarjes de
todas las pilas del brazo sur del crucero y posiblemente en
alguna hilada del muro sobre los ventanales altos del brazo
sur del crucero, no descartando que también se manifieste en
cualquiera de las intervenciones que ejecutaron tanto Juan
de Madrazo como Demetrio de los Rios en las obras recogidas
en los presupuestos de restauraciones parciales; intervencio-
nes que abarcarian practicamente toda la totalidad del tem-
plo. Por tanto, en el caso de que se generalizase la patologia
hasta ahora detectada a todas las zonas intervenidas en el si-
glo x1x, el conjunto catedralicio se encontraria ante una situa-
cion delicada y preocupante. De ahi la necesidad de efectuar
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