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SISTEMAS DE ESTANQUIDAD NO ADHERIDOS Y BAJO LASTRE CON LAMINAS
DE PVC PLASTIFICADO SIN ARMADURA E INCOMPATIBLE CON BETUN

PRESENTACION

La Guia Técnica en vigor desde Junio de 1982 se refiere a
la metodologia para la evaluacion técnica de los sistemas
de estanquidad con laminas de PVC plastificado.
Particularmente en lo que se refiere a las caracteristicas de
laslaminas dePVCyalapuestaen obra de estos materiales,
incluyendo juntas, fijaciones, etc.

La elaboracion de esta Guia, es consecuencia de 1a ausen-
cia de normas, tanto a nivel nacional como a nivel euro-

peo.

Su objetivo, como el de todas las Guias Técnicas preparadas
por la UEAtc, es conseguir que todos los Paises Miembros
realicen la evaluacion técnica de la aptitud al empleo, en

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

este caso de los de estanquidad no adheridos y bajo lastre
con laminas de PVC plastificado sin armadura e
incompatible con betiin, utilizando la misma metodologia
de valoracion de su comportamiento, tanto desde el punto
de vista de la seguridad, como de la funcionalidad
(habitabilidad) y durabilidad, con el fin de establecer el
campo optimo de utilizacion. De esta forma, se facilita, en
consecuencia, el intercambio de productos y técnicas entre
Paises Miembros de la Comunidad Europea, mediante el
procedimiento de confirmacion de las evaluaciones de la
aptitud de empleo (D.I.T.), establecido por la UEAtc y
cuandotodos sus miembros utilizan paraello Guias Técnicas
comunes como la presente.

J.M. Bielza
Dr. en Ciencias Quimicas
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CAPITULO 1 '

OBJETO

La presente Guia Técnica tiene por objeto definir las bases
para la evaluacion de los sistemas de estanquidad no
adheridos y bajo lastre de cubiertas utilizando laminas de
cloruro de polivinilo con plastificantes (PVC plastificado)
sin armadura. Se trata de Guias particulares a conside-
rar como suplemento a las “Guias Generales para la
evaluacion de los sistemas de estanquidad de cubiertas”

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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establecidas por 1a UEAtc y denominadas en lo que sigue
“Guia General”. Con respecto a los métodos de evaluacion
a aplicar, hay que remitirse a la “Guia General”.

Todas las caracteristicas exigidas en las presentes Guias

deben ser verificadas sobre muestras tomadas por un
Instituto independiente.
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CAPITULO 2

CAMPO DE APLICACION

Laspresentes Guias son de aplicacion alas laminas de PVC
plastificado sin armadura e incompatible con el betun,
utilizadas sobre cubiertas adecuadas. No debe haber contac-
to directo entre estas laminas y los productos a base de
betun o alquitran.

Las laminas de PVC plastificado tratadas en esta Guia se
colocan en sistemas monocapas no adheridos y con lastre;
en lo que respecta a la accesibilidad de la cubierta pertene-
cenalasclasesb) "cubiertasaccesibles para mantenimiento"
y c) "cubierta accesible a trafico peatonal" de la Guia

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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general. Cuando se utilicen estas laminas en obras someti-
das-a otras solicitaciones, hay que prever medidas
constructivas suplementarias,y en caso contrario, reali-
zar ensayos complementarios.

Nota:
El empleode sistemas abase de las mismas laminas deIPVC

plastificado fijadas mecanicamente sera objeto de un anexo
complementario de 1a presente Guia particular.

3
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CAPITULO 3
EXIGENCIAS

3.1Exigencias relativasa laslaminas de PVC plastificado
3.11 Caracteristicas de identificacion
En la tabla 1 se indican las tolerancias sobre los valores

nominales' -especificados en el documento de idoneidad
técnica.

i
3.12 Caracteristicas relativas a la aptitud al empleo

Latabla 2 recoge el conjunto de las exigencias procedentes
de la Guia general y sus condiciones de aplicacion a los
revestimientos objeto de las presentes Guias particula-
res.

TABLA 1
Caracteristicas de identificacién del material no colocado
Ensayo Tolerancia
Caracteristica seglin admisible
pérrafo
Espesor(*) 42 + 5% de la media
+ 10% de los valores individuales
Anchura 43 ancho nominal
Densidad 4,4 + 0.02 g/em?
Contenido en cenizas 4,5 + 5% relativo
Contenido en plastificante 4,6 + 25 absoluto
Tipo de plastificante 4,7 comparaci6n espectro IR
Traccién 4,8 + 10% relativo a la media
Alargamiento a rotura 4,8 + 10% relativo a la media
Moédulo de elasticidad entre 1 y 2% de alargamiento 49 + 3 N/mm?
Temperatura limite de plegado a bajas temperaturas 4,10 + 5°C
Duracién del nivel de estabilizacién 4,11 no debe ser inferior a la indicada por el
fabricante
(*)Espesor minimo recomendado: 1,0 mm. II
TABLA 2

Exigencias procedentes de la Guifa general

Caracteristica

Método de ensayo aplicable a las 1dminas de PVC
plastificado

Comportamiento al fuego

Resistencia al viento

Resistencia al pelado

Resistencia al choque térmico

i Resistencia al deslizamiento

l Estabilidad dimensional

"Resistencia a la fatiga

Resistencia al punzonamiento estético
Resistencia al punzonamiento dindmico
Resistencia al desgarro con entalla
Plegado a baja temperatura
Desenrollado a baja temperatura
Comportamiento de las juntas

de acuerdo a la reglamentacién nacional
sin objeto

sin objeto

sin objeto

sin objeto

ver parrafo 4,15
sin objeto

ver péarrafo 4,16
ver parrafo 4,16
ver péarrafo 4,12
ver parrafo 4,14
ver Gufa general
ver parrafo 4,17

! valores indicados por el peticionario del DIT y verificados por el Instituto. Estos valores por si mismos no dan informacion sobrela calidad del producto.
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Latabla 3 recoge el conjunto de las exigencias procedentes
delaguiageneral y latabla 4 las complementariasespecifi-
cas relativas a la aptitud al empleo de las laminas de PVC
plastificado sin armadura e incompatible con el betiin, no
adheridos y bajo lastre.

3.13 Caracteristicas relativas a la durabilidad

Teniendo en cuenta la influencia de laintemperie, agen-
tes biologicos, solicitaciones debidas tanto al edificio,
como al uso previsto, los sistemas de estanquidad que
utilicen laminas de PVC plastificado deben conservar sus
caracteristicas de forma satisfactoria, tal como se establece
en la Guia general.

Las caracteristicas relativas al envejecimiento, a tener en
cuenta son: 1a resistencia a 1a traccion y alargamiento a la
rotura, el modulo de elasticidad, contenido en plastifican-
te y retraccion libre. Hay que comparar los valores

Informes de la Construccién, Vol. 48, n° 443, mayo/junio 1996

les indicados, con los obtenidos en la verificacion de las
“Caracteristicas de identificacion™ (ver tabla 1) sobre el
mismo muestreo.

3.2 Exigencias relativas a la puesta en obra de los
sistemas de estanquidad para cubiertas utilizando
laminas de PVC plastificado, bajo lastre.

3.21 Generalidades

Las laminas de PVC plastificado se colocan no adheri-
dos (flotantes) con un lastre constituido por una capa de
grava o una losa. Las laminas de PVC plastificado pueden
colocarse noadheridas ofijadas mecanicamente al soporte’.
En este caso quedan expuestas a la intemperie; aunque
llegado el caso, pueden protegerse por un revestimien-
to adecuado. '

Launion de las laminas entre si o con elementos especiales
de encuentro se hace por soldadura. :

determinados después de los tratamientos convenciona-

TABLA 3

Exigencias relativas al material no colocado (segin se suministra) (Valores minimos: ningdn valor

individual debe ser inferior a estos valores)

Ensayo
Caracteristica segun Exigencia
apartado .

Traccién (rotura) 4,8 15 N/mm? en los dos sentidos

Alargamiento a rotura 4.8 270 % en los dos sentidos

Resistencia al desgarro con entalla 4,12 40 N/mm

Coeficiente de resistencia a la difusién del vapor de

agua 4,13 30.000 maximo

Plegado a baja temperatura (-20°) 4,14 sin fisuracién

Retraccion libre en estufa 4,15 < 1.0%(*)

Resistencia a la perforacién 4,16

- punzonamiento estitico no debe afectar a la estanquidad al agua

- punzonamiento dinimico

Soldabilidad

- cizallamiento 4,171 rotura fuera de la junta; sin delaminacién en
ldminas dobladas

- pelado 4,172 1.6 N/mm; sin delaminacién en ldminas
dobladas

Planeidad y rectitud de bordes 4,18 sobre soporte plano, la lamina debe
desenrollarse recta, sin ondas, ni cn los
bordes

(*). Se admite un cambio de dimensiones < 2.0% bajo calor cuando el examen complementario de obras en servicio,

demuestre no ha habido una pérdida perjudicial de plastificantes. Debe considerarse este valor teniendo en cuenta las

reglas particulares de puesta en obra descritas en el parrafo 3.26 “Fijacién de las ldminas en bordes y puntos

singulares”. En estas condiciones se puede evitar el ensayo de retraccién coaccionada

1. hiot.

bn serd obj

2 Sin embargo, este tipo de

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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Exigencias relativas al material después de tratamientos convencionales, para la evaluacién dq su

Exigencia en relacién al valor inicial

™—

Sin variacién mayor del 15% respecto a los valores de traccién y
alargamiento a rotura medidos seguin 4.8(*)
Sin disminucién mayor del 10% respecto al contenndo de

Sin variacién mayor del 2% absoluto de la retraccién hbre segun

Sin variacién mayor del 15% respecto a los valores de traccién y
alargamiento a rotura medidos segun 4.8(*)
Se admite ligera variacion de color, pero no fundamental con

Sin variacién mayor del 15% respecto a los valores de traccién y
alargamiento a rotura medidos segun 4.8(*)
Sin disminucién mayor del 10% respecto al contenido de

Sin variacién mayor del 15% respecto a los valores de traccién y
alargamiento a rotura medidos segun 4.8(*)
Sin disminucién mayor del 10% respecto al contemdo de

No debe tener lugar un ataque por hongos

- Sin variacién mayor del 15% respecto a los valores de traccién y

alargamiento a rotura medidos segun 4.8(*)
Sin disminucién mayor del 10% respecto al contenido de

TABLA 4
durabilidad
Ensayo
Tratamiento saegin
apartado
Accién del calor 4.191
plastificante
" 4.15
Accién combinada de 4.192
rayos UV + calor +
humedad
respecto al inicial
Accién del agua 4.193
. . plastificante
Accién del SO, 4.194
plastificante
Accién de 4.195
microorganismos(* *) 4.195,1
4.195,2
plastificante

ya

(*)Debe medirse el médulo de elasticidad, si bien no se fija exigencia
(**)Si el material no satisface la exigencia 4.195.2, el Instituto deberd valorar otras justificaciones de resistencia a la
accién de microorganismos. Esta disposicién ha sido adoptada, en espera de los resultados de los ensayos entre

laboratorios en curso.

3.22 Exigencias relativas al soporte.

Los soportés previstos para la colocacion de las liminas de

PVC plastificado, tales como hormigon o similares, no
deben presentar rugosidades, desniveles bruscos, ni aristas

- vivas y estar exentos de salientes puntxagudos rebabas o

relieves. Las juntas verticalesde los forjados prefabricados
de hormigon deben rellenarse de mortero y recubrirse con

bandas de 'desol'arizatiéh de al menos 20 cm_. de ancho. .

Los for_pados de madera deben estar realizados-con table-

- ros emplastecidos y secos al aire,  ademis de cumplir con
' los reglamentos nacionales en vigor. Los tableros deben

estar tratados con un protector dé- madera (ver 3.2.3
compatibilidad).
Los paneles de derivados de madera deben tener un espesor

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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uniforme y ser resistentes al transito de peatones yala
flexion.

Cuando se coloquen sobre aislante térmico, éste debe
presentar suficiente resistencia a la temperatura, al transi-
to de peatones y a la deformacion. No debe alterarse bajo
laacion del calor, variaciones de temperaturay/o humedad.
La utilizacion de espuma de vidrio con laminas de PVC
plastificado necesita medidas de proteccion suplementarias
en el sistema de estanquidad (ver “Directriz de 1a UEAtc
para la apreciacion técnica de los sistemas de aislamiento,
soportes de impermeabilizacion de cubiertas planas e

inclinadas”).

Cuando se coloque sobre soportes autoportantes como
hormigon, forjados de madera o paneles de derivados de la
madera, siempre es necesario prever una capa separadora
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intermedia ( p. ej. velo de poliester de 250 g/m? por lo
menos).

3.23 Compatibilidad de los materiales

Las laminas de PVC plastificado no deben ponerse en
contacto con betun o alquitran. Las laminas de PVC
plastificado tratadas en este documento son incompatibles
con agentes de impregnacion abase de aceites o disolventes.
Este hecho hay que tenerlo en cuenta en el caso de
elementos de madera, tales como rastreles utilizados para
lafijacion de las laminasy los forjados de maderaen el caso
de cubierta fria. Se recomienda la utilizacion de agentes de
impregnacion a base de sales.

Para evitar las interacciones (contactos), p.ej. con el
poliestireno, hay que prever capas de separacion apropia-
das (p. ej. velos de poliester punzonado, velo de vidrio).

En todo caso, hay que comprobar que los diferentes
materiales en contacto son compatibles.

3.24 Juntas

Launionde laslaminas de PVC plastificadopuede realizarse
en obra por soldadura con disolvente o aire caliente. E1 DIT
indicarasilasjuntas realizadas enlaobra, deben completar-
se con medidas suplementarias y controlarse con métodos
apropiados. En ese caso, el DIT indicara las medidas y
controles.

Enel caso de laminas preensambladas en fabrica, en forma
de mantas se pueden utilizar ademas de los procedimien-
tosmencionados, lasoldadura por aire caliente oultrasonidos
(HF).

Las zonas de soldadura deben estar exentas de suciedad,
humedad, polvo y grasa.

El solapo de las laminas desenrolladas y enderezadas debe
ser de 50 mm como minimo.

~ soldadura con disolvente

Cuando se suelda con disolvente, p. ej. tetrahidrofura-
no (THF), éste se aplica con una brocha plana flexible, en
sentido longitudinal sobre las zonas a pegar, presionando
la 1amina superior sobre la inferior mediante una lige-
ra presion ejercida con la palma de 1a mano, sobre y detras
de la brocha. Hay que vigilar que las zonas de soldadura
esténbien cubiertas de disolvente. En lasoldadura mecanica,
hay que tener en cuenta las instrucciones del fabricante de
las maquinas.

La soldadura debe realizarse en una anchura de 30 mm
como minimo.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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Si se realiza la colocacion a temperaturas inferiores a 5° C,
hay que tomar medidas adecuadas, comoel precalentamiento

.de lalamina en la zona de soldadura con un aparato de aire -

caliente.

- soldadura con aire caliente

Pata la realizacién de la soldadura con aire caliente, se

venden aparatos especiales adaptados a los materiales y
anchura de las soldaduras.

Las zonas de soldadura se plastifican en el momento del
soldar con aire caliente. Asi se obtiene una soldadura
homoggénea por compresion.

La soldadura debe realizarse en una anchura de 20 mm
como minimo.

3.25 Fijacion de las laminas en zonas normales

Los sistemas de estanquidad para cubiertas deben ser
capaces de soportar sin riesgo los efectos debidos a la
succion del viento. Por regla general, las laminas de PVC
plastificado se colocan libremente y protegidas contra el
arrancamiento por el lastrado constituido por una capa de
grava o un enlosado.

En general, hay que prever una capa separadora apropiada
entre el revestimiento de estanquidad y el lastrado (ver
3.2.3 “compatibilidad de los materiales™). Se podra supri-
mir esta si se dispone de una gravera de arido rodado y
lavado, de granulometria 16/32. Salvo que los reglamentos
nacionales exijan mayor espesor, éste sera de 5 cm.

El lastrado puede conseguirse con losas de hormigon de
dimensiones suficientes o adoquines de hormigon; en este
caso es necesario prever la interposicion de una capa
separadora.

El Documento de Idoneidad Técnica indicara los lastrados
y capas de separacion utilizados.

3.26 Fijacion de las laminas en bordes y puntos singulares

Para resistir a las acciones del viento y a los efectos de la
retraccion, es necesario prever una fijacion de las laminas
por los bordes asi como en todos los detalles o puntos
singulares de 1a cubierta (pasos de chimeneas, lucernarios
para iluminacion cenital, etc.).

Por lo general, la fijacion se realiza por soldadura de la
lamina de PVC sobre una chapa metalica revestida de PVC
plastificado que se ancla a la cubierta. La fijacion también
puede realizarse con rastreles de madera, bandas o chapas
metalicas, o cualquier otro medio mecanico descrito en el
DIT.

http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es
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Pararesistir a los efectos dela retraccion, los revestimientos
de estanquidad constituidos por 1aminas de PVC plastificado
colocados libremente (flotantes) deben fijarse solidamente
y de forma continua en la base de los refuerzos y pasos de
canalizaciones, en el plano de 1a lamina, de manera que no
puedan desolarizarse del soporte. Ademas, hay que prever
una fijacion en la interseccion de dos superficies .con

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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distinta inclinacion, si una de ellas es ascendente.

Ademas de las fijaciones mecanicas en la base de los
encuentros con petos a nivel de 1alamina debenfijarse éstas
en la parte alta de los bordes, para evitar el riesgo de
penetracion de agua por escorrentia por detras del borde
vertical bajo 1a accion del viento.
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CAPITULO 4
ENSAYOS

4.1 Acondicionamiento de las probetas
Salvo indicacion en contrario hay que acondicionar las

probetas antes del ensayo, durante 48 horas bajo clima
estandar 23/50.

4.2 Espesor

El espesor se determina con un equipo de medida de
espesor con palpadores planos, y precision de 0.01 mm,
aplicando una presién de 0.02 N/mm?2. Por lo menos se
realizan 10 medidas, repartidas en todo el ancho. '
4.3 Anchura

La anchura se determina con una precision de 1.0 mm,
realizando al menos 10 medidas, repartidas en todo la
longitud.

4.4 Densidad

Se determina segun la norma ISO/R 1183 (método del
gradiente de densidad).

4.5 Contenido en cenizas

El Contenido en cenizas se determina segin la norma ISO/
R 1270 (temperatura 950°C).

4.6 Contenido en plastificantes (componentes extraibles)
El ensayo se efectia segin la DIN 53738.

La extraccion del plastificante se realiza con éter dietilico,
durante 16 horas y a continuacion con metanol durante 4
horas.

4.7 Tipo de plastificante

Sedetermina medianteel espectroinfrarrojode los extractos
obtenidos enel ensayo4.6. Se debe acompaiiarel diagrama.

-4.8 Resistencia a traccion y alargamiento a rotura

Se determina segun la norma ISO/R 527, sobre probetas de
170mm x 15 mm x el espesor de 1a 1amina, a una velocidad
de desplazamiento de las mordazas de 200 mm/min. +
10%.

4.9 Modulo de elasticidad

Se determina segun la norma ISO/R 527, sobre probetas de
170 mm x 15 mm x el espesor de la lamina a una velocidad
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de desplazamiento de las mordazas de 5 mm/min. + 10%,
yentre el 1y 2 % del alargamiento.

4.10 Temperatura limite de plegado a bajas

temperaturas

El ensayo se realiza sobre probetas de 100 mm x 50 mm
tomadas en sentido transversal, cuatro paracada temperatu-
ra ( dos para el examen por la cara anterior y otras dos para

la posterior)

El examen de la cara superior e inferior se efectua toman-
do como referencia la norma DIN 53361 y se realiza
después del ensayo 4.14. El enfriamiento de las probetas se
hace en tramos de 5°K, continuando hasta la aparicion de
fisuras en cualquiera de las caras de la probeta.

La temperatura limite es aquella en que no se produce
fisuracion.

4.11 Duracion del tramo de estabilizacion

La determinacion del tiempo de deshidrocloruracion se
efectua segun las indicaciones de las Guias de la UEAtc
para productos de PVC rigido utilizados al exterior en la
construccion.

- el ensayo se efectia a una temperatura de 170°C.

- el desprendimiento de acido clorhidrico (HCl) se mide
con un electrodo especifico para iones cloruro

- el recipiente de medida donde se sumerge el electrodo
debe contener agua pura

4.12 Resistencia al desgarro con entalla

Se determina segun DIN 53.515 (ensayo de resistencia al
desgarro con entalla segiin Graves, ejecutado sobre probe-
tas con entalla).

4.13 Coeficiente de resistencia a la difusion del vapor de
agua

Se determina primero la permeabilidad al vapor de agua
segun las indicaciones de la Guia general, pero utilizando
un ambiente a (23+1)°Cy (85+2)% de humedad relativadel
aire. :

Después se calculael coeficiente de resistenciaala difusion
del vapor de agua con la formula siguiente:

u=Dr(p,-p,)m'sR ‘T

donde:
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D = coeficiente de difusion del vapor de aguaen el aire en
m?*h

p, = presion parcial del vapor en la superficie exterior de la
probeta en N/m?

p,= presion parcial del vapor en la superficie interior de la
probeta en N/m?

m=peso de I vapor difundido a través de la probeta en
g/ m*h

s = espesor de 1a probeta en mm

R = constante de los gases del vapor de agua en Nm/kg’K
T = temperatura en °K

Utilizando en la camara de absorcion, el clima sefialado y
una presion media del aire de 1013,25 milibares y una
humedad relativa del aire del 2 %, se obtiene la ecuacion
simplificada; -

n=39183/m.s

4.14 Doblado a bajas temperaturas

Setoman en sentidotransversal de la hoja4 probetasde 100
mm X 50 mm. Se ensayan a -20 °C. Dos de ellas para ser
examinadas por la cara superior y otras dos por la cara

inferior.

El examen de las caras superior e inferior de cada probeta
se efectua tomando como referencia lanorma DIN 53.361.

Se verifica si se forman fisuras en las caras superior e
inferior.

4.15 Retraccion libre en estufa

El ensayo se efectia segun las indicaciones de la Guia
general.

4.16 Resistencia a la perforacion
(ver Guia general)
4.17 Soldabilidad

Para evaluar la soldabilidad de las laminas de PVC
plastificado, se realiza mediante ensayos de cizallamiento

y pelado.

4.171 Cizallamiento

Se realiza conforme al ensayo de resistencia a la tracciéon
(cizallamiento) de las juntas de la Guia General.

4.172 Pelado

Se realizatomando como referenciala noi'ma ISO/R 1184.
Probetas: bandas de 170 mm x 15 mm formadas del
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siguiente modo: se superponen dos laminas del material a
ensayar, se sueldan por un lado y se corta una banda
de 85 mm x 15 mm. A continuacion se separan los extre-
mos libres de tal forma que la soldadura queda en medio.
La velocidad de ensayo es de 200 mm/min.

4.18 Planeidad y rectitud de los bordes

Se desenrollalalaminasobre un soporte plano atemperatu-
ra ambiente. Se entiende por “rectilineo” si la separacion
del borde con respectoa unalinea recta es inferior a 50 mm
en una longitud de 10 m.

Se entiende “sin ondulaciones en los bordes o en zonas
normales™, si 1a hoja no presenta ondulacion superior a 10
mm de altura en relacion al plano de la lamina.

4.19 Ensayos relativos a la evaluacion de la durabilidad

Para los ensayos de traccion se utilizan probetas tomadas
en el sentido transversal de fabricacion. Después de some-
ter a las probetas al medio humedo, se reacondicionan
durante 7 dias en un clima 23/50 antes del ensayo.

4.191 accion del calor

Se acondicionan las probetas en estufa ventiladaa 80°Cy
después de enfrian durante 2 h en clima 23/50.

Se determinan y representan graficamente la variacion v
dimensional y el cambio de peso® a las 6 h; 2 dias, 10 dias,
49 dias y 180 dias.

La resistencia a 1a rotura, el alargamiento, modulo de
elasticidad y contenido en plastificante se determinan
después de 180 dias de acondicionamiento en estufa
ventilada.

4.192 accion combinada de radiacion UV+ calor +
humedad '

Se efectia el ensayo segiin la DIN 53387. Se colocan las
probetas en el Xenotests, sometiéndolas a una energia de
radiacion de 4.500 MJ/m? (correspondiente auna duracion
de radiacion de 2.500 h en el Xenotest 450).

Se determiha la resistencia a la rotura, el alargamiento y
modulo de elasticidad. Se realiza ademas una observacion
visual de las probetas.

4.193 accion del agua
Se ejecuta el ensayo sezin lanorma SIA 280, ensayon® 12,
delavado del plastificante (6 meses de duracion). Se

determina la resistencia a la rotura, el alargamiento y
modulo de elasticidad y contenido en plastificante.
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4.194 accion del SO,

Se acondicionan las probetas durante 28 diasen unbafiode
bioxido de azufre al 5-6%, a 23°C de temperatura, a
continuacion se lavan con agua y se secan con papel de
filtro. Sedetermina laresistenciaalarotura, el alargamiento,
modulo de elasticidad y contenido en plastificante.

4.195 accion de microorganismos

Se realiza en dos etapas:

Elensayo ISOdescrito a continuacion permite una primera
evaluacion de la resistencia a los hongos y es previo al
ensayo de permanencia en tierra, que solo se efectia si el
anterior es positivo (es decir si aparecen hongos).

4.1951 resistencia a los hongos

Se efectia segun la norma ISO 846-1978 “evaluacion de la
resistencia a los hongos de los materiales plasticos por
examen visual, procedimientos A y B”.

4.1952 permanencia en tierra

Se entierran las probetas de la forma siguiente:

En recipientes plasticos de 500 ml (de 115 mm x 75 mm de
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dimension y 65 mm de altura). Se cubre el fondo con 3 cm
de tierra himeda (con una humedad de 170-180%) ricaen
microorganismos (mezcla de tierra vegetal y tierra arcillo-
sa de suelo forestal). Se colocan sobre esta capa dos bandas
de material, una al lado de otra, de forma que las par-
tes centrales de las mismas estén en contacto con la tierra
en una longitud de 10 cm. y los dos extremos tengan 3 cm.
apoyados en los bordes del recipiente. Se recubre Ias,
probetas de otra capa de tierra de 3 cm. de espesor.

Los recipientes con cubierta de plastico se acondicio-
nan durante 12 meses a 28+1 °C y una humedad relativa
del aire de cerca del 100%. La tierra debe rehumidificarse
cada tres meses.

Para observar la actividad microbiana de la tierra, se
rellenan algunos recipientes de ensayo suplementarios con
la mezcla anterior de tierra y tejido de algodon en vez de
las laminas de PVC plastificado. Normalmente este teji-
do antes de la tercera semana esta podrido.

Se determinan la resistencia a la rotura, el alargamiento y
modulo de elasticidad después de 3, 6 y 12 meses. Antes del
ensayo se lavan con agua las probetas y se acondicionan
segun el parrafo 4.1.

El contenido de plastificante se determina después de 12
meses de permanencia en tierra.

3 La determinacion del cambio de peso sirve para comprobar posibles pérdidas de plastificante. La determinacién del contenido de plastificante, algo

costosa, no se realiza hasta finalizar el ensayo.
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CAPITULO 5
CONTROL DE CALIDAD ‘ '

5.1 Generalidades

La fabricacion de las hojas de PVC plastificado se someten
aun control de calidad regular (constituido por un control
interno y una supervision efectuada por un Instituto
independiente)

5.2 Control interno

Paraasegurar una calidad constante de las laminas de PVC
plastificado, el control interno del fabricante debe
comprender los siguientes controles:

- materias primas
- durante la fabricacion
- del producto acabado

Los resultados del control interno se registran y muestran
al Instituto encargado de la supervision en su visita segin
el apartado 5.3. Estos resultados se conservan al menos 5
afios.

5.21 Control de materias primas

Elalcance del control de materias primas lo fija el Instituto
autorizado de acuerdo con el fabricante.

Este control verifica la calidad constante de los siguientes
componentes:

- PVC utilizado

- plastificantes

- estabilizantes

- otros aditivos (p. ej. biocidas)

5.22 Controles durante la fabricacion

Tiene por objeto comprobar de inmediato las desviaciones
que pueden influir en las caracteristicas del producto fi-
nal.

Ademas del control permanente de las instalaciones, hay
que efectuar los siguientes controles en las laminas de PVC

plastificado:

- evaluacion visual (defectos, etc.)
- espesor (en continuo)

5.23 Control del producto acabado

En el curso del control interno el fabricante debe verificar
como minimo las caracteristicas siguientes (tabla 5):

TABLA 5
Ensayo
Caracteristicas segln Frecuencia minima
pérrafo
Espesor 4,2 Continuamente
Anchira 4,3 ontinuamente
Planeidad 4,18 Cada dia
Resistencia a la rotura 4,4 Cada dia
Alargamiento a rotura 4,8 Cada dfa Cada dfa
Retraccién libre en estufa 4,15* Cada lote de fabricacién
Plegado a bajas temperaturas 4,14 Cada més
Contenido en plastificantes 4,6 Dos veces al afio
* Los métodos de ensayo pueden modificarse de acuerdo con el Instituto encargado de la evaluacién (DIT).
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5.3 Control efectuado por un Instituto independiente

El fabricante de laminas de PVC plastificado debe firmar
un contrato de supervision con un organismo reconocido
por el Instituto que concede los DIT.

Este control debe realizarse al menos dos veces al afio y
comprende la verificacion del control interno y de las
condiciones de losequiposy personal de lafabrica. Ademas
hay que tomar las muestras para determinar las
caracteristicas indicadas en la tabla 5.

El personal encargado de la ejecucion de los controles o el
Instituto de control deben conservar durante 5 afios una
muestra de las laminas ensayadas.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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Los resultados de 1a supervision se recogen en un informe
que debe comprender las indicaciones siguientes:

- fabricante y fabrica

- denominacion del producto

- alcance del control interno

- resultados de las verificaciones efectuadas por el Instituto
de control y comparacion con las exigencias

- evaluacion global

- fecha y lugar

- firma y sello del Instituto de control

El fabricante y el Instituto de control deben conservar el
informe durante 5 afios.
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CAPITULO 6

CONTENIDO DE LA EVALUACION TECNICA

E1D.LT. concedido a laminas de PVC para un sistema de
estanquidad de cubiertas, debera constar de las siguientes
partes:

- Utilizacién y campo de aplicacion (soportes, sistemas)

- Materiales utilizados (componentes del sistema,
accesorios, capas de proteccion y separacion, lastre)

- presentacion, embalaje, condiciones de
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almacenamiento
- puesta en obra
- compatibilidad con otros materiales !
- reparaciones
- descripcion del proceso de fabricacion
- Resultados de los ensayos
- control interno y supervision
- notas del Instituto responsable del DIT
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