
INSTITUTO EDUARDO TORROJA/CSIC 

Dra. Andrade 

El P res iden te del Consejo Super ior de 

Investigaciones Científicas, en virtud de las atri­

buciones que tiene conferidas, ha resuelto los 

notnbrani ien tos de D," María del Carnien 

Andrade Perdr.x y D. Aurelto Alanzan Sirnón 

cotilo Directora y Vicedirector en funciones. 

respectivamente, del Instituto de Ciencias de la 

Constaicción "Eduardo Torroja". 

Cartnen Andrade. Dra. en Qr.íniica Industrial y 

Profesora de Investigación del CSIC, desempe-

I^r. Alamán 

ñó desde 1983 a 1988 el cargo de Vicedtrectora 

y luego Directora en frtnciones del Inst.tuto 

desde 1983 a 1988. 

Aureho Alamán Simón, Dr. Ingeniero Industrial 

es. asimismo. Profesor de Investigación del 

CSIC. 

La Redacción de INFORMES DE LA CONS 

TRUCCIÓN felicita a ambos y les desea una bri­
llante gestión en ei desetnpeño de sus cargos. 

UEAtc 
LA UEAtc EN 1993 Y SU FUTURO 

La Unten Ettropéene pour lAgrément Technique 

dans la Construction (UEAtc) es una 

Organización que está integrada actualmente por 

trece Institutos representantes de otros tantos 

países europeos con obieto de conceder los 

Documentos de Idoneidad Técnica (DIT). En 

España el Instituto miembro es el Instttuto de 

Ciencias de la Construcción Eduardo Torroja. 

La Situación de la UEAtc, tras la aprobación de la 

Directiva Europea de Productos de Constmcción 

(DPC) y consecuentemente de la creación de la 

Organización para la Idoneidad Técnica Europea 

<EOTA), con semejantes fines, es en estos 

momentos, para algunos fabricantes y técnicos 

relacionados con el mttndo de la Construcción 

íügo confusa. 

En la reunión de la Comtsión de Confirmación 

celebrada en Roma, el pasado mes de marzo, se 

aprobó por unanimidad el texto que se transcri­

be a continuación, que reúne las consideracio­

nes que por los Miembros de la Organización se 

han venido realizando al objeto de establecer la 

posición de la UEAtc en est<,s momentos y de 

cara al futuro. 

La UEAtc se creó hace unos 33 años con el obje­

tivo de facilitar el mtttuo reconocimiento de los 

Agréments técnicos nacionales (DIT). es decir, la 

evaluación o apreciación técnica favorable y 

equilibrada tanto de la construcción innovadora 

como de los productos para construcción 

Durante este período, la UEAtc se ha ido desa-

follando constantemente, motivada por el deseo 

de fomentar el comercio entre los Estados 

Miembros, y hoy en día está formada por 13 paí-

scs representantes del Oeste y Norte de Europa 

El tnterés s.gue creciendo y e.stá expandiéndo.se 

a otros países europeos. 

Durante todos estos años la UEAtc ha realizado 

ttna tarea muy útil: ,se han establecido y publica­

do más de 35 Directrices Técnicas para la reali­

zación de DIT y se han expedido más de 270 

confirmactones DIT -es dectr. reconocimientos 

bilaterales de equivalencia DIT- actualmente váli­

das. Todas estas tareas se han realizado en un 

excelente espíritu de cooperación y amistad que 

se ha mantenido durante todo el tiempo. 

A este respecto, la UEAtc cumple el ideal armoni­

zado europeo dirigido a facilitar el cottrercio de 

productos para la construcción al tiempo que se 

mantienen buenos niveles de comportamiento de 

productos, lo que autnenta la calidad técnica en 

construcción. 

La UEAtc estuvo en los origenes de la creación 

^e la BOTA (European Organization for 

Technical Approval) el 10 de octubre de 1990. 

fecha que fue el trigésimo aniversario de la 

UEAtc. La EOTA está encargada de la concesión 

de los Documentos de Idoneidad Técnica euro­

peos dent ro del marco de la Directiva de 

Productos de Construcción. ^ 

Desde este punto de vista la UEAtc y la EOTA 

tienen funciones similares. Puede justificar,se la 
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pregunta de si esto significa que la UEAtc ha 

cumplido su tarea y, por lo tanto, debería desa­

parecer. La respuesta a esta pregunta es sin duda 

y firmemente "no". La UEAtc ha estado pensan­

do mucho sobre su futuro y ha llegado a la con­

clusión de que todavía le queda un papel muy 

importante por desempeñar en la armonización 

técnica europea para productos de la construc­

ción y edificación a través de los DIT nacionales 

y su reconocimiento bilateral en una base multi­

lateral mientras siguen vigentes los procedimien­

tos nacionales de DIT en los Estados Miembros. 

El mantenimiento de la LIEAtc no es simplemen­

te una preferencia sino una necesidad, ya que 

existe cada vez im mayor número de productos 

para la construcción, y sin embargo se ha pro­

gresado muy lentamente hasta ahora en la armo­

nización técnica europea a través de normas y 

aprobaciones técnicas, especialmente en el cam­

po de productos innovadores. Éstos son los pro­

ductos que aseguran el futuro de la construcción 

y la actividad de construcción industrial. 

La UEAtc todavía puede contribuir enormemen­

te, igual que lo ha hecho en el pasado, en el 

proceso de armonización técnica europea a tra­

vés de su particular modo de trabajar. Sus proce­

dimientos están establecidos, reconocidos y pro­

ducen resultados. Otro aspecto importante de la 

UEAtc es su estatus voluntario que puede agru­

par más países en la nueva Europa del fin del 

siglo. En cuanto a este aspecto, el número cre­

ciente de miembros de la UEAtc puede ser un 

precursor de una Comunidad Europea más 

amplia que pueda formarse en el futuro. 

La UEAtc tiene el compromiso de mejorar su ser­

vicio hacia los fabricantes por el hecho de perte­

necer a un Estado representado en la misma. En 

particular: 

a. Mejora del proceso de confirmación de los 

DIT. es decir del reconocimiento mutuo entre 

países permitiendo así que las confirmaciones 

progresen más efectivamente. 

b. Eacilitar el examen de los DIT nacionales con 

el objetivo de la confirmación. 

c. Buscar alternativas para ampliar la guía de 

productos de UEAtc para evaluación técnica y 

concesión de DIT nacionales y así prestar aten­

ción a los productos innovadores. 

El trabajo en estas tareas ha empezado ya dentro 

de la nueva LIEAtc. El éxito en nuestro trabajo 

será muy valioso para alcanzar los objetivos de 

una Europa comercial a través de la armoniza­

ción técnica en los productos de la construcción 

y edificación. 

Esperamos con anticipación la cooperación con 

EOTA, mientras, al mismo tiempo, ofrecemos a 

los fabricantes un servicio inmediato que ya está 

funcionando. 

Si desea más información sobre el trabajo y obje­

tivos de nuestra organización, rogamos se ponga 

en contacto con el Instituto miembro de UEAtc 

en su país o, en caso de que no exista, con el 

Secretariado General de UEAtc (Centre Scien-

tifique et Technique du Bátiment (CSTB), 4, 

A\enue cki Recteur-Poincaré, 775782, Paris, 

Cedex 16). 

Abril 1993 

INSTITUTOS MIEMBROS 

BAM 

BBA 

BUNDESANSTALT für MATERIALFORSGHUNG 
und - PRLJFUNG 
Abteilung 2 - Sekrotariat für UEAtc-Fragen 
D 1000 BERLÍN 45 - Unter den Eichen 87 
Tel 49-030 8104-2029 - Télex 183261 bamb d - Telefax 49-30-8112029 

BRITISH BOARD OF AGRÉMENT 
PO Box No 195, Bucknalls Lañe 
Garston Watford, Herts WD2 7NG 
Tcl. 44-923 670844 - Telefax 44-923 662 133 

BOVERKET NATIONAL BOARD of HOUSING. BUILDING 
and PLANNING 
Drottninggatan 18 
Box 534-37123 KARLSKRONA 
leK 46-455-53000 - Telefax 46-455-53100 

CSTB 

FGW 

lAB 

ICCET 

CENTRE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE DU BÁTIMENT 
4 avenue du Recteur-Pomcarc. 75782 PARÍS CEDEX 16 
Tel, 33(1)40 50 28 28 - Telex610 71ÜF -Telefax 33 (1)45 25 61 51 

FORSCHUNGSGESELLSCHAFT fur WOHNEN, BAUEN 
und PLAÑEN 
A 1030 WIEN III - Lówengasse 47 
Tcl 43-222-7126251 - Telefax 43-222/712 62 51 21 

IRISH AGRÉMENT BOARD 
NATIONAL STANDARDS 
AUTHORITY of IRELAND./EOLAS 
Glasnev/im - DUBLIN 9 
Tcl 3531-37 01 01 - Tolex 32 501 - Telefax 3531-379078 

INSTITUTO de CIENCIAS de la CONSTRUCCIÓN 
EDUARDO TORROJA 
Apartado 19002 - Serrano Galvacho s.'n 28080 MADRID 
Tel 341-202-04-40 - Telex 42 182 CONSINVES - Telefax 341-3020700 

Deutschland 

United 
Kingdom 

Sverige 

France 

Ósterreich 

Ireland 

España 

ICITE 

LNEC 

NBI 

SBI 

SBK 

ISTITUTO CÉNTRALE por l ' INDUSTRIALIZZAZIONE 
e la TECHNOLOGIA EDILIZIA 
Via Lombardia n 49 - Fraziono Sesto Ulteriano 
20098 SAN GIULIANO fVIILANESE (Milano) 
Tel 392-98-061 - Telex 326 610 ICITEM 1 - Telefax 392-982800 88 

LABORATORIO NACIONAL de ENGENHARIA CIVIL 
Avenida do Brasil 1799 LISBOA CODEX 
Tel- 35188-21-31 -Telex 16760 LNEC P - Telefax 3511-897660 

NORGES BYGGFORSKNINGSINSTITUTT 
Forskningsveien 3b, 
P O, Box 123 BLINDERN - 0314 OSLO 3 
Tel, 472-96,55 00 • Telefax 472-69,94 38 

STATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT 
DK 2970 HORSHOLM • Postbocks 119 
Tel. 45-42-86 55 33 - Telefax 45-42-86 75 35 

STICHTING BOUWKWALITEIT 
Treubstraat 1 
NL 2288 EG RUSWIJK 
Tel, 3170-3998467 - Telefax 3170-3902947 

U B A t C UNION BELGE pour l 'AGRÉMENT technique 

f B U t o b ) *^^"^ '^ construction 
^ ^ ' Service de l'Agrément technique et des Spocifications (SAS) 

Ministere des Communications et de llnfrastructure 
Administration de l'lnfraslructure 
Residence Palade. 155, rué de la Loi, 1040 BRUXELLES 
Tel 322-287 33 33 - Télex 26430 - GEBAOO B -
Telefax 32-2-287 31 51 . ^ 

VTT VALTÍON TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS . « * 
(Technical Research Centre of Finland) 
Vuonmiehentic 5 
SF 02150 Espoo 15 
Tel, 3584561 - Tclétax 358 045 67017 - Télex 122 972 vtttti sf 

Italia 

Portugal 

Norge 

Danmark 

Nederland 

Belgique-Belgié 

Finland 
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CON PAT 93*^ 

II Congreso Iberoamericano de Patología de 

la Construcción y IV de Control de Calidad 

6, 7 y 8 octubre de 1993 

Barquisimeto - VenezAiela 

Información: 

Comité OrganizadcM- CON PAT 93 

c e . El Parral Of. 302 

BARQUISIMETO (Venezuela) 

Telfs: (051) 54 11 60 

54 11 76 

54 05 32 

(051) 54 43 89 

41 36 55 

••• 

C O N S E J O G E N E R A L 

DE LA A R Q U I T E C T U R A T É C N I C A 

DE E S P A Ñ A 

Premio Caupolicán 1992 de la Arquitectura 

Técnica a la Seguridad en la Construcción 

El Consejo General de la Arquitectura Técnica de 

España ha concedido el Premio Caupolicán 1992 

a la Seguridad en la Construcción a las 

Pataformas Elevadoras Tipo Mástil de H.E.K., 

presentadas al galardón por su empresa comer-

cializadora en España, LARIGA, S.A. 

El Presidente del Consejo General, D. José 

Antonio Otero Cerezo, ha entregado el Premio a 

D. Ricardo Arsenio García, Director General de 

LARIGA S.A., en un acto que se ha celebrado en 

el Auditorio de la Casa de América en Madrid. 

También en dicho acto se ha anunciado la 

Convocatoria del Premio Caupolicán de 1993-

El Jurado -compuesto por representantes del 

Consejo Gral. de la Arquitectura Técnica, del 

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el 

Trabajo, de sindicatos, de asociaciones empresa­

riales y de medios de comunicación- ha conside­

rado que estas plataformas solucionan de fc:)rma 

eficaz los problemas especificos relacionados 

con los riesgos de caídas de trabajadores, siendo 

ésta Lina de las mayores causas de siniestros en 

la construcción. La imposibilidad de desnivelado, 

la velocidad regulable de ascenso y descenso y 

las protecciones para evitar cercenamientos, son 

otras características de seguridad que introducen 

las plataformas HEK. 

SIMPOSIOS lABSE 

C o n s e r v a c i ó n de es tructuras e n el Pa­

trimonio arquitectónico, Roma (Italia) 

1 5 - 1 7 septiembre 1993 

Información: 

lABSE Secretariat 

ETH-Hónggerberg 

CH-8093 Zurich 

Switzerland 

Tel. (Int. + 41 1)377 26 47 

Fax (Int. +41 1) 371 21 31 

Estructuras de grandes luces para edificios y 

lugares de reun ión , B irmingham (Gran 

Bretaña) 

7 - 9 septiembre 1994 

Información : 

lABSE Secretariat 

ETH-Hnggerberg 

CH-8093 Zurich 

Tel: (Int. + 41 1)377 26 47 

Eax: (Int. + 41 1) 371 21 31 

Puentes suspendidos y atirantados Deauville 

(Francia) 

1 2 - 1 5 octubre 1934 

En colaboración con la FIP 

Información: 

Conference Deauville 1994, Secretariat -

c/o AFPC - Mrs. Erancoise Raban 

46 ave. Aristide Briand 

E- 92223 Bagneux, Erance 

Tel.: Int + 33-1 4611 3290 

Eax.: Int + 33-1 4611 3169 

BATIMAT 
19° SALÓN INTERNACIONAL 

DE LA CONSTRUCCIÓN 

9 al 14 de noviembre de 1993 

INTERCLIMA 

13° SALÓN INTERNACIONAL DE 

LA CALEFACCIÓN, EL FRIÓ 

Y LA CLIMATIZACIÓN 

9 al 13 de noviembre de 1993 

En los Parques de Exposiciones de la Porte 

de Versailles y Paris-Nord Villepinte 

La mayor manifestación mundial de la constru-

ción da im giro histórico después de 35 años de 

esistencia. La edición 1993 de BATIMAT e 

INTERCLIMA constituirá la expansión sin prece­

dentes de estos salones en los dos grandes recin­

tos feriales de Paris: Porte de Versailles y París -

Nord Villepinte. 

La reagrupación racional de los setores profesio­

nales de BATIMAT e INTERCLIMA pone en per­

fecta consonancia al visitante y al expositor en 

su entorno profesional cotidiano y les permite 

encontrar en un único lugar toda la intormación 

y los contactos deseados. 

Para cualquier información complementaria, les 

rogamos se dirijan a: 

BATIMAT-BLENHEIM 

22-24 Rué du Président Wilson 

92532 LEVALLOIS PERRET CEDEX - Erancia 

Tel: 47 56 50 00 

Eax: 47 56 0818 

o a: 

PROMOSALONS 

Avda. General Perón, 26 

28020 MADRID 

Tels . 555 96 31 / 555 96 74 ^ 

Eax: 555 96 22 -^ • 
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FIR^MACO 
ymiiii i»ii j i i i i i i i i '«imi^^ 

Alicante - 28 al 31 octubre 1993 

La progresiva profesionalización de FIRAMACO 

conlleva la incorporación al certamen de múlti­

ples actividades, destacando este año las "111 

Jornadas-Congreso Internacional del Mármol de 

Alicante", el "IV Concurso Nacional de Fonta­

nería" y "ill Concurso Nacional de Albanilería" y 

diferentes ponencias. 

FIRAMACO 93 quiere representar en estos 

momentos un impulso de optimismo, para 

demostrar la importancia de la construcción 

como motor de nuestra economía. 

Información: 

Institución Ferial Alicantina 

N-340 Alicante-Elche km 731 

Apartado Postal 192 

03280 Alicante 

Tel. (96) 568 25 00. Fax (96) 568 24 44 

BAU-MCHMESSi 
LEIPZIG "M 

¥ 
26.0I{T.-3I,.0KT. 

taras MBS^UNINE 

Feria de la Construcción de Leipzig 1993 

(26 al 31 de octubre) 

La BAU-FACHMESSE Leipzig, nombre que recibe 

la Feria dedicada a la Construcción, celebrará su 

cuarta edición desde el martes 26 hasta el 

domingo 31 de octubre y tendrá, a partir de esta 

fecha, un carácter bianual. 

La Feria de la Construcción de Leipzig, que es el 

centro ferial más antiguo del mundo, es un 

mediador ideal para el intercambio de produc­

tos, ideas y tecnología. El sentido de la BAU-

FACHMESSE Leipzig 1993 está en impulsar la 

reestructuración económica en el Este de 

Alemania y en los mercados vecinos del Este y 

Sureste de Europa. 

Desde su inauguración en 1990 la feria está 

estructurada en ocho sectores de oferta: 

• Química y protección de edificios 

• Techos, muros, fachadas 

• Ventanas, puertas, herrajes 

• Arquitectura interior 

• Sanitarios y calefacción 

• Electricidad de la construcción 

• Equipos, máquinas y herramientas de cons­

trucción 

• Servicios del sector 

Además, dada la carencia en el sector de recupe­

ración y conservación de edificios, los organiza­

dores están preparando congresos internaciona­

les sobre estos temas en conexión con la feria. 

REPRESENTACIÓN EN ESPAÑA: 

Ferraz, 38 - 28008 Madrid 

Tel. 5424460 - Fax 5S93079 

Recinto ferial Cintermex de Monterrey, el segun­

do centro de fuerte concentración industrial de 

México 

Salón Internacional Monográfico y Congreso 

de las Técnicas para la Ecología. 

Monterrey (México) 

26 - 30 octubre 1993 

TECOMEX 93 presentará soluciones a todas 

aquellas cuestiones de la protección medioam­

biental en lo que respecta a presei-vación de la 

atmósfera, tratamiento de aguas residuales y 

aprovechamiento de desechos 

Por iniciativa de ent idades mexicanas, la 

Münchener Messegesellschaft ha decidido, des­

pués de llevar a cabo una serie de detallados 

análisis del mercado y consultar con expertos de 

la Industria, celebrar un Salón monográfico con 

Congreso dedicado a la tecnología medioam­

biental en México. Este nuevo proyecto ferial de 

la MMG tendrá lugar bajo el título TECOMEX 93, 

del 26 al 30 de octubre de 1993, en el moderno 

ConOiem 
Karlsruhe, Alemania 

23 - 25 noviembre 1993 

Manifestación internacional sobre aditivos espe­

cializados y productos químicos destinados a la 

industria de la edificación y construcción. 

Información: 

Patricia Gray 

CcmChem Sales Manager 

Reed Exhibition Companies (UK) 

90 Calvedey Road 

Tunbndge Wells 

Kcnt TNl 2UN, UK 

Direct Telephone/Fax: ++44 279 777096 

huarte 
Huarte ha patrocinado el concurso de pro­

yectos arquitectónicos de la "Biblioteca infan­

til de Madrid" 

Los niños de Madrid van a tener por fin una 

biblioteca especialmente concebida para ellos, 

con un diseño especial e imaginativo, que logre 

incitarles al estudio y la lectura. Tendrá forma de 

barco y estará ubicada en el Centro Cultural 

Conde Duque. ^ 

El Ayuntamiento de Madrid, el Centro Conde 

Duque y la constructora Huarte (del grupo 
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Hasa), como patrocinador, convocaron los "pre­

mios Huarte de Arquitectura" para seleccionar el 

proyecto que mejor se adaptara a la idea de una 

biblioteca infantil, ubicada en el interior de uno 

de los espacios del Centro Conde Duque de 

Madrid. 

.̂̂ ^̂ ^ Dragados 

FALLO DE LOS I^ PREMIOS "DRAGADOS" A 

LA CALIDAD TOTAL EN LA CONSTRUCCIÓN 

/ Premio a la calidad total en la Coustruccióu 

dirigido a su Industria Auxiliar, en su categoría 

de Empresa Suministradora 

• Premio a la Calidad Total como Empresa 

Suministradora de Materiales a: 

CIFER - MARCIAL UCIN, S.A. 

• Premio a la Calidad Total como Empresa 

Suministradora de Maquinaria a: 

COMANSA. 

• Menciones de Honor en la Categoría de 

Empresas Suministradoras de Materiales a: 

CRISTALERÍA ESPAÑOLA - ISOVER 

ASFALTOS CHOVA. 

/ Premio a la Calidad Total en la Construcción 

dirigido a su Industria Auxiliar, en su categoría 

de Empresa Colaboradora en construcción civil 

• Premio a la Calidad Total como Empresa 

Colaboradora en Construcción Civil, en la 

Categoría de Medios Auxiliares a: 

ULMA, SOCIEDAD COOPERATIVA LTDA. 

• Empresa Auxiliar a: 

CONSTRUCCIONES Y OBRAS LLÓRENTE, 

S.A. (COLLOSA) 

• Premio a la Calidad Total como Empresa 

Colaboradora en Construcción Civil, en la 

Categoría de Estructuras Metálicas a: 

METALÚRGICA DEL GUADALQUIVIR, S.A 

• Mención de Honor en la Categoría de 

Empresas de Medios Auxiliares a: 

HALESA MBT, S.A. 

• Mención de Honor en la Categoría de 

Estructuras Metálicas a: 

URSSA, SOCIEDAD COOPERATIVA LTDA. 

/ Premio a la Calidad Total en la Constnicci())i 

dirigido a su Industria Auxiliar, en su categoría 

de Empresa Colaboradora en Instalaciones 

• Premio a la Calidad Total como Empresa 

Colaboradora en Instalaciones a: 

CERBERUS PROTECCIÓN, S.A. 

• Premio a la calidad Total como Empresa 

Colaboradora en Instalaciones, Subcategoría 

Equipamiento, a: 

ZARDOYA OTIS, S.A 

• Mención de Honor en la Categoría de Empresa 

Colaboradora en Instalaciones a: 

GRUPO COBRA. 

/ Premio a la calidad Total en la construcción 

dirigido a su Industria Auxiliar, en su categoría 

de Empresa Colaboradora en Acabados 

• Premio a la Calidad Total como Empresa 

Colaboradora en Acabados a: 

TEXSA 

• Menciones de Honor en la misma Categoría a: 

UMARAN, S.A. 

WENCESLAO GARCÍA, PINTURA Y 

DECORACIÓN, S.A. 

I Premio a la calidad total en la constnicción en 

su categoría de premio interno 

• Equipo de ejecución del Proyecto Scott 

Utility Module (DIVISIÓN INDUSTRLVL) 

• Equipo de Servicio de Recogida de Re­

siduos Urbanos y Limpieza Viaria, Recinto 

de la EXPO 92 (URBASER) 

• Equipo de Prefabricación Contenedor CE-2A 

para Residuos Radiactivos (PEYMA) 

• Equipo de Ejecución de Fachadas de GRC 

de San Sebastián de los Reyes (EDIFICACIO­

NES MODULARES) 

í- PORTUARIA 
SE V I L L A ' 9 4 

En la ciudad de Sevilla (España) y en el Palacio 

de Exposiciones y Congresos, del 22 al 29 de 

mayo de 1994, PORTUARIA"94 será el lugar de 

encuentro de todos los sectores económicos, 

industriaies y de servicios relacionados con el 

entorno portuario y costero, así corno la navega­

ción marítima y fluvial. 

Entre los expositores flgurarán: Entidad y Orga­

nizaciones Internacionaies, Autoridades 

Portuarias y de Navegación, Puertos y Marinas. 

Laboratorios, Universidades y Centros de 

Investigación. Vigilancia y Seguridad. Ingeniería 

Marítima y Portuaria. Construcción portuaria offs-

hore y materiales. Equipamientos, etc. 

PORTUARIA"94 se desarrollará en el rnarco del 

28.° Congreso Internacional de Navegación, 

organizada por el ente público Puertos del Es­

tado (MOPT), entidad que gestiona todos los 

grandes puertos cornerciaies españoles de titula­

ridad estatal, con el patrocinio de la Asociación 

Permanente de los Congresos de Navegación 

(AIPCN-PIANC) y de la Feria Iberoamencana de 

Sevilla (FIES). 
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SEMINARIOS TORROJA sobre TECNOLOGÍA DE LA CONSTRUCCIÓN Y SUS MATERIALES 

"Aspectos humanos y técnicos de la auto­

construcción en Arequipa (Perú) 

Miguel Herráiz Sarachaga 

411-93 

El seminario comenzó con una descripción 

general del problema de la vivienda en 

Iberoamérica y del papel decisivo que el sector 

informal y en concreto la autoconstrucción jue­

gan en el esfuerzo para resolverlo. 

Seguidamente se describió con detalle el proceso 

de la creación de los Pueblos Jóvenes en Arequipa 

con especial énfasis en el papel que las Asambleas 

juegan en el mismo. Como ejemplo concreto de 

Ayuda Mutua se presentó la labor desarrollada 

desde 1960 por la "Federación de Círculos Sociales 

Católicos de Arequipa (CIRCA)'" que ha permitido 

la construcción de más de 4000 viviendas, 24 capi­

llas y varias Postas Médicas. 

A continuación se analizaron las dos principales 

amenazas que pesan sobre este proceso: el peligro 

sísmico y las deficiencias constructivas. La impor­

tancia del primero queda SLificientemente definida 

al considerar que en los 452 años transcurridos 

desde la fundación de la ciudad por los españoles, 

Arequipa ha sido total o parcialmente destruida 

por los terremotos en cinco ocasiones y ha sufrido 

daños importantes en otras quince. Además la par­

te sur de la zona de subducción de la placa de 

Nazca que afecta directamente a Arequipa ha sido 

rota extensamente al menos en cuatro ocasiones 

(1604, 1687, 1784 y 1868) lo que permite estable­

cer para este tipo de sismos un tiempo de recu-

rrencia aproximado de 100 años. Ese peligro se 

agrava al tener en cuenta la mala calidad geotécni-

ca de muchos de los terrenos de Arequipa y los 

escasos conocimientos constructivos de gran par­

te de las personas involucradas en este proceso. 

Einalmente, se propusieron varias líneas de actua­

ción entre las que destacan: 

1".- Solicitar el asesoramiento del Instituto 

Nacional de Investigación y de 

Normalización de la Vivienda (ININVI) del 

Perú para verificar las características de los 

materiales facilitados por CIRCA a los cons­

tructores y estudiar su sustitución por otros 

más económicos y/o ligeros que puedan ser 

fabricados en las instalaciones de CIRCA. 

2".- Proceder al análisis de las respuestas sísmi­

cas de las edificaciones actuales. 

3°.- Completar la microzonificación sísmica de 

Arequipa extendiendo los estudios ya reali­

zados a zonas ocupadas recientemente por 

Pueblos Jóvenes. 

4°.- Fomentar la orientación técnica y la capacita­

ción de los pobladores para el proceso de 

construcción. 

Este Seminario, realizado en colaboración con la 

Embajada del Perú, se vio honrado con la pre­

sencia del Encargado de Negocios y Ministro 

Plenipotenciar io Excmo. Sr. D. Manuel 

Veramendi, del Agregado Cultural limo. Sr. D. 

Eduardo Guaylupo y de numerosos arquitectos e 

ingenieros peruanos residentes en España. 

Asimismo, el Ingeniero D. Fernando Baquedano 

y el Arquitecto D. Jorge Luis Olarte, ambos de 

origen peruano y compañeros en el ICCET, con­

tribuyeron eficazmente a mejorar los aspectos 

técnicos de la Comunicación. 

"Experiencias de investigación y construc­

ción con tierra cruda. 

El Sistema Constructivo CET." 

Jorge Luis De Olarte Tristán 

18-ffl-93 

En la primera parte de la ponencia se explican 

las posibilidades arquitectónicas, formales, plásti­

cas y estructurales de las construcciones con tie­

rra; se muestra una serie de diapositivas de 

ejemplos representativos de la arquitectura con 

tierra cruda en África, Europa, Asia y América. 

Seguidamente se muestra comparativamente los 

diferentes sistemas constructivos con tierra que 

algunas civilizaciones desarrollaron como res­

puesta natural a la necesidad de vivienda y se 

contempla la posibilidad de utilizarlos de una 

manera sistemática. 

Antes de hacer referencia a los más significativos 

resultados de investigación que centros especia­

lizados obtienen respecto al estudio y uso de la 

tierra como material constructivo, especialmente 

en Latinoamérica y Europa, el ponente propone 

como base metodológica para la investigación y 

propuesta de un sistema constructivo concreto, 

el conocimiento integral de todos aquellos pro­

blemas patológicos a los cuales la edificación 

con tierra es vulnerable, así como a los agentes 

que producen o aceleran el deterioro de estas 

edificaciones, con el objeto de que previo a 

enfrentar un proceso de diseño, construcción o 

intervención de un edificio de tierra ya pueda 

solucionarse gran parte de ellos. 

Se presta especial atención a los factores que 

inciden directamente en el deterioro acelerado 

de este tipo de edificaciones, C(3mo: 

- Un mal diseño arquitectónico. 

- Un mal diseño estructural. 

- El uso de uno o más sistemas constructivos no 

adecuados para las condiciones específicas del 

lugar en donde se edifica. 

- Las deficiencias constructivas. 

- La humedad. 

- La erosión. 

- Presencia de insectos. 

- Presencia excesiva de sales. 

- Presencia de hongos. 

- Sismos. 

F!n la ponencia se presta especial atención al 

problema sísmico. Se expone la importancia que 

tiene su estudio para la propuesta de sistemas de 

edificación que sean resistentes y adecuados a 

las condiciones sísmicas de cada país (sismos 

que tengan frecuencias predominantemente altas 

como en Perú y Chile, o sismos de frecuencias 

predominantemente bajas como en México). A 

continuación se explica el Sistema Constructivo 

CFIT (sistema de edificación en base a 

Componentes Estructurales con Tierra cruda), 

investigación que fué iniciada por el ponente en 

1988 en la Sección de Post Grado de la FAU de 

la Universidad de Ingeniería en Lima; posterior­

mente se realizaron ensayos de laboratorio de 

modelos en el Centro peruano-japonés de 

Investigaciones Sísmicas y Mitigación de 

Desastres (CISMID) en Lima, y en la actualidad 

se continúa con una fase analítico-teórica del sis­

tema (diseño, cálculo estructural, proceso cons­

tructivo y detalles) en el Instituto Eduardo 

Torroja. 

Este sistema surge como una alternativa para 

edificar viviendas de bajo costo especialmente 

en los países en vías de desarrollo. El Sistema 

CET posibilita asimismo la autoconstrucción y 

autoproducción simpliñcada de una serie limita­

da de componentes los cuales pueden ser fabri­

cados artesanalmente o bajo procesos semi-

industrializados con objeto de realizar una pro­

ducción en serie. Se intejata alcanzar im sistema 

versátil y abierto a modificaciones -siempre y 

cuando sean realizadas bajo el mismo lenguaje 

sistemático- de manera que el resultado Hnal 
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sea aceptado gracias al uso de sistemas cono­

cidos por el usuario. 

Las características principales del sistema son: 

a. Es un sistema mixto, es decir en una prime­

ra planta con muros CET de suelo compac­

tado en moldes, similar al tapial pero con 

diversos refuerzos propios del sistema, y 

cuyo coste y rapidez de ejecuciones de dos 

a tres veces menos que con adobe. Las 

plantas superiores son edificadas con ele­

mentos componentes de muro tipo panel 

los cuales están modulados y coordinados 

dimensionalmente al igual que todos los 

elementos del sistema. Es importante men­

cionar que estos muros-panel pueden ser 

fabricados parte en taller (industrializada-

mente) y parte in situ. Asimismo estos ele­

mentos serán fabricados con sistemas cons­

tructivos t radicionales propios de cada 

región pero bajo criterios sistemáticos; con­

secuentemente se podrán tener muros pre­

fabricados de quincha en Perú, emparrillado 

en Venezuela, bambú en Colombia, estan­

teo o enchorizado en Argentina, bahareque 

en Ecuador, palillaje en Chile, entramado o 

encestado en España, etc. 

b. Los muros CET son modulares y nacen de 

una retícula tridimensional que los contie­

nen. Por ejemplo una trama bidireccional 

( + ) nos proporciona muros CET en forma 

de L, T, X, S, etc. Para cada trama corres­

ponden muros específicos y en base a ellos 

se realiza -con un orden implícito- una 

combinatoria sistemática de manera que 

pueda obtenerse una gama de posibilidades 

o alternativas espaciales. 

c. La forma de los muros en el Sistema CET no 

sólo nos sirve para realizar el diseño siste­

máticamente, sino también por que en el 

estudio se demuestra que el aumento de la 

resistencia de los muros CET a través de la 

FORMA es varias veces más eficiente que a 

través del mejoramiento del material o 

incremento de masa a la estructura de tie­

rra. 

d. Debido a que el Sistema CET es mixto se 

logra disminuir la masa a la estructura; con­

secuentemente las deformaciones al interior 

de la estructura también se reducen, espe­

cialmente bajo acciones sísmicas. 

e. Por ser un sistema mucho más liviano que 

cualquier otro de tierra, el centro de grave­

dad de la estructura se halla muy bajo; esto 

permite que el edificio tenga mayor equili­

brio frente a movimientos dinámicos. 

En la parte final de la exposición se muestran 

algunos ensayos de laboratorio y campo del 

sistema desarrollados en Perú y España entre 

los años 1990 y 1992 y en los que se resaltan 

las posibilidades del sistema CET frente al 

déficit de viviendas y a la necesidad de vivien­

das contemporáneas de bajo costo. 

"Normas Europeas de Cementos" 

M̂  Isabel Sánchez de Rojas 

1 5 - I V - 9 3 

Esta comunicación de la conferencianta ha 

tenido como objetivo el dar a conocer las 

novedades que presenta la normativa europea 

con respecto a las normas UNE actuales. 

En abril de 1992, se aprobó definitivamente la 

ENV 197-1 como Norma Europea 

Experimental, y ha sido sometida a los miem­

bros del CEN para su voto formal. Durante 

este período las normas nacionales existentes 

que estén en contradicción con la europea, 

pueden mantenerse en aplicación, paralela­

mente a la ENV, hasta la conversión de ENV 

en EN. 

Dado el interés del tema, en el número 231 de 

la Revista "Materiales de Construcción" apare­

cerá un artículo incluyendo todo lo expuesto 

en esta ponencia. 

"Láminas por Intersección de las Bóvedas 

Góticas a las Estructuras Tensadas." 

Valentín Quintas 

29 - IV - 93 

El ponente expuso: 

Podemos definir las láminas por intersección 

como aquéllas formadas al cortarse varias 

superficies simples; el caso más conocido y 

utilizado es el de la bóveda de arista. Si se 

analiza su comportamiento estructural, se pue­

de demostrar que las aristas, es decir, los 

encuentros entre las distintas superficies son 

capaces de transmitir la carga exclusivamente 

a compresión o tracción, gracias a las tensio­

nes de centrado que pueden desarrollar las 

láminas que las envuelven. Esto permite que la 

lámina apoye en soportes puntuales con un 

estado muy próximo al de membrana. Las ven­

tajas de las láminas de intersección para 

cubiertas con soportes aislados son, pues, evi­

dentes. 

Las primeras láminas de intersección de tipo 

moderno -es decir, de pequeño espesor y apo­

yadas solamente en pilares dejando los muros 

diáfanos- fueron las bóvedas góticas. Son 

intersección de dos cilindros circulares apunta­

dos, soportados por dos arcos formeros para­

lelos a la fachada y torales, cruzando el espa­

cio de la nave. Del análisis de estas bóvedas 

se puede deducir que apoyaban en las aristas, 

que éstas trabajan con esfuerzos normales, 

pero que en los arcos torales sufrían fuertes 

esfuerzos laterales que intentaban desplazarlos 

hacia afuera. Esto puede explicar las grietas de 

Sabouret, y el hecho aparentemente absurdo 

de que los arbotantes no contrarrestaban la 

parte inferior de la bóveda, sino la parte supe­

rior que abarcaban los arcos torales. 

Un análisis de la cúpula de la catedral de 

Florencia, de Filippo Brunelleschi -que es tam­

bién intersección de segmentos cilíndricos-

nos lleva a concluir que la cúpula podría apo­

yarse exclusivamente en los contrafuertes ver­

ticales, con tal de disponer en su base de un 

anillo a tracción. Como en las bóvedas góticas, 

transmite sus cargas a las aristas, con un nor­

mal que en su parte superior es una tracción. 

Necesitan pues un contrarresto que, en esta 

estructura es la linterna. El inconveniente que 

puede encontrarse a esta estructura es que las 

fuerzas de centrado son de tracción, lo que 

explica las fisuras que aparecen en esta estruc­

tura. 

En las es t ruc turas t ensadas -como la del 

Palenque de Prada Poole- fuerzas de tensado 

de tracción corresponden a esfuerzos de aris­

tas de tracción, con lo que puede mantenerse 

un estado de membrana en tracción pura. 

Finalmente, se pueden considerar como per­

fectos ejemplos de láminas de intersección a 

base de paraboloides hiperbólicos muchas de 

las que realizó Félix Candela^estructuras ade­

lantadas incluso a nuestra épiQca. 
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"Algunos Ejemplos de Técnicas Modernas de 

Recalce de Cimentaciorfes" 

Carlos Oteo Mazo 

1 3 - V - 9 3 

La conferencia impartida se dividió en dos par­

tes, desarrolladas sin solución de continuidad. 

En la primera se presentaron, brevemente, las 

posibles causas que pueden originar un compor­

tamiento anómalo de las cimentaciones (falta de 

reconocimiento geotécnico, variación de las pro­

piedades geotécnicas a lo largo del tiempo, 

excavaciones a cielo abierto y subterráneas pró­

ximas, cambios de volumen originadas por varia­

ciones de humedad en suelos expansivos y 

colapsables, etc.), mientras que la segunda parte 

trató de exponer, sucintamente, las técnicas 

actuales disponibles para resolver los problemas 

planteados y "recalzar" las cimentaciones (cons­

trucción de pozos por bataches, inyecciones del 

terreno con técnica de "manguitos'", inyecciones 

de alta presión o jet-grouting, inyecciones de 

compactación para levantar cimientos, micropilo-

tes armados con tubos metálicos, pilotes de 

diverso diámetro construidos exteriormente al 

cimiento y adosados a él con nuevos encepados, 

etc.). 

Para destacar, con más claridad, las posibilidades 

de estas técnicas, el ponente presentó, con bas­

tante extensión, varios ejemplos de recalce de 

obras reales. Dichos ejemplos trataron de los 

siguientes aspectos: 

- Recalce de un edificio de veinte plantas, ci­

mentando sobre pilotes hincados, los cuales se 

apoyaban sobre un terreno poco homogéneo y 

cuyas propiedades debieron variar con el tiem­

po, debido a una circulación de agua. El edifi­

cio se fué inclinando a medida que se constru­

yó y mostraba desplace de más de 50 cm en 

cabeza. Para su recalce se utilizarán dos técni­

cas: 

a) Una pantalla discontinua, formada por unos 

pilotes de 1250 mm de diámetro encajados 

en una viga de hormigón armado adosada 

a las cimentaciones de la fachada hacia la 

que se inclinaba el edificio, para absorber 

los empujes laterales debidos al desplome. 

b) Micropilotes verticales, que atravesando los 

cimientos, o rodeándoles, permitían trasmi­

tir las cargas verticales del edificio a un 

sustrato próximo resistente. 

- Recalce de un muro perimetral a una laguna 

artificial, situada sobre antiguos rellenos, poco 

compactados y colapsables por inundación. 

Para ello se utilizó la técnica del jet-grouting 

realizando "columnas" bajo los muros, pero sin 

tratar de establecer puntos duros o pilotes, sino 

con la filosofía de tratar y mejorar el terreno 

bajo las cimentaciones. 

- Refuerzo de una ladera calcárea, muy fractura­

da y alterada por los vientos marinos y los 

cambios térmicos y de humedad, a fin de resol­

ver los problemas de caída de bloques rocosos 

a casas adyacentes y poder construir nuevos 

edificios en la parte superior de la ladera. Esta 

labor se realizó mediante la proyección de hor­

migón coloreado, la utilización de mallas metá­

licas, disposición de bulones y drenajes, etc., 

distribuyendo cada elemento de la forma más 

adecuada y de manera que el impacto visual 

no fuera apreciable. 

Como conclusión más importante, el ponente 

destacó la necesidad de efectuar, antes de ejecu­

tar cualquier recalce, los estudios adecuados que 

permitan, analizando la sintomatología de la 

patología observada, hacer un diagnóstico válido 

sobre las causas que inducen esa patología, a fin 

de diseñar el recalce de la forma menos dañina a 

la estructura afectada y más económica posible. 
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Las dificultades de suministro y el alto coste 
de los productos energéticos convencionales 
han despertado la atención de los usuarios, 
técnicos e industriales de la edificación hacia 
los procedimientos y sistemas en que se basa 
el aprovechamiento de otras fuentes alterna­
tivas de energía, principalmente la solar. Esto 
ha generado un rápido desarrollo industrial y 
comercial que, en opinión de los autores de 
este libro, arrastran los siguientes defectos: 
un mimético tecnologismo respecto de los 
sistemas convencionales que violenta las pe­
culiaridades de la energía solar (baja densidad 
y variabilidad en el tiempo), y una escasa 

selectividad en la aplicación de los sistemas y procedimientos pasivos dando origen a un ecumenismo 
arquitectónico solar, al margen de las condiciones climáticas y funcionales específicas de cada 
caso y lugar. 

En este libro, utilizando criterios y metodología pedagógicos, se dan los fundamentos e instru­
mentos teórico-prácticos necesarios para el planteamiento de todo proyecto arquitectónico solar 
pasivo, de acuerdo con los principios éticos y económicos de conservación y ahorro de energía. Es 
decir: respeto de los presupuestos bioclimáticos, búsqueda de la máxima captación y acumulación 
de la radiación solar, y esmero en el aislamiento térmico de los cerramientos. 

Un volumen encuadernado en cartulina ¡biza plastificada, a cinco colores, de 16 x 23 cm, compuesto 
de 216 páginas, 217 figuras, 87 gráficos, 19 tablas y 10 cuadros. 
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