
FEDERACIÓN INTERNACfOMAL 
DEL PRETENSADO 
Durante los días 9, 10 y 11 de octubre 
de 1983 y aceptando la invitación que, 
en su momento, fue formulada por el 
Grupo nacional' español, se celebró en 
Madrid, en el Instituto Eduardo Torre­
ja, la segunda reunión anual reglamen­
taria del Consejo de la Federación In­
ternacional del Pretensado. Estas reu­
niones se celebran cada vez en un 
país distinto, y desde 1968 no hablan 
tenido lugar en España. 

Han asistido 21 Delegados, en repre­
sentación de quince de los Grupos na­
cionales afiliados a la FJ.P. Actuó co­
mo Presidente el que lo es de la Fe­
deración, Mr. Derrlngton. 

Los puntos de mayor interés discuti­
dos en el curso de las Sesiones 
fueron: 

— Balance económico de la FJ.P. co­
rrespondiente a! primer semestre 
de 1983 y presupuesto para 1984. 
Dada la delicada situación econó­
mica por la que atraviesan, en la 
actualidad, la mayor parte de los 
Grupos nacionales, se decidió que 
no era oportuno incrementar el im­
porte de las cuotas para el próximo 
año y que se intentaría nivelar el 
presupuesto aumentando los Ingre­
sos procedentes de la venta de las 
publicaciones editadas por la FJ.P. 
Para ello se solicitó la más activa 
colaboración posible de todas las 
Asociaciones afiliadas a la Federa­
ción. 

— Informe sobre las pub l icac iones 
que se están editando para su in­
mediata distribución. 

— Informe sobre el próximo Simposio 
de la FJ.P. que habrá de celebrar­
se en Calgary (Canadá), en agosto 
de 1984. Los temas elegidos para 
el mismo son: «Depósitos y vasijas 
de presión», «Prefabr icación» y 
«Estructuras marítimas en las re­
g iones ár t icas». Se l legó a un 
acuerdo sobre el programa detalla­
do de las diferentes Sesiones Téc­
nicas y de los actos sociales que 
habrán de desarrollarse y se deci­
dió que el viernes 31 de agosto se 
reuniría la Asamblea Genera! de la 
F. l .P. para la e lección de nuevo 
Presidente. También se celebrará, 
como es habitual, una reunión de! 
Consejo en la víspera de la inaugu­
ración de! Simposio. 

— Informe sobre la organización del 
próximo X Congreso internacional 
de la F.LP., programado para los 

días 16 a 20 de marzo de 1986, en 
Nueva Delhi (India). 

Informe sobre la labor desarrollada 
por las ocho Comisiones Técnicas 
que, en la actualidad, vienen traba­
jando en el seno de la F.l.P. Se 
d iscu t ie ron también los fu tu ros 
programas de actuación de dichas 
Comisiones. 

En relación con las próximas reu­
niones internacionales de la FJ.P,, 
aparte del Simposio de Calgary del 
84 y el X Congreso de Nueva Delhi 
del 86, ya mencionadas, se dio co­
nocimiento de las siguientes pro­
puestas: 

— Celebrar el Simposio de 1988, 
en México. 

— Celebrar el X! Congreso, en 
1990, en Hamburgo (Alemania). 

•— Celebrar el Simposio de 1992, 
en Tel Avlv (Israel). 

Para las próx imas reuniones del 
Consejo de la F.l.P. se acordó el 
siguiente programa: 

™- Mayo de! 84.™~~Moscú (Rusia). 
— Agosto del 84.—Calgary (Cana­

dá). 
— Mayo del 85.-™He!sinki (Finlan­

dia). 

SOLAR 83 

Comentarios sobre el Desarrollo del 
Simposio Internacional de Energía So­
lar - SOLAR-83, por don Manuel Ola­
ya, Jefe del Equipo de Investigación 
de Ahorro de Energía en Edificación, 
del Instituto Eduardo Torroja: 

A España, y concretamente a Palma de 
Mallorca, le ha correspondido el honor 
de albergar entre los días 2-6 de octu­
bre a un brillante elenco de represen­
tantes de grupos de investigación, co­
nexos al tema de energía solar , de 
distintos países. Al margen del anec-
dotario del desarrollo de las sesiones 
y, de! contexto cultural del simposio, 
es nuestra intención como equipo de 
investigación, a través de estas notas, 
comentar en forma general los aspec­
tos científico-técnicos que se han con­
cretado en las distintas ponencias y 
comunicaciones. 

El s impos io se ha desarro l lado en 
nueve sesiones, con las temáticas que 
se indican a continuación: 

I — Cálculo de sistemas solares. 
II — Captación de la energía solar. 

ni — Subs is temas de almacena­
miento y control. 

IV — S is temas de energía solar. 
Calefacción. 

V ™ Sistemas de absorción y bom­
ba de calor. 

VI ™ Sistemas pasivos de energía 
solar. Criterios. 

VI! •— Instalaciones en edificios. 
VIH —• Instalaciones industriales y 

agrícolas. 
IX — Actividades y ayudas guber­

namentales en la energía so­
lar. 

El objetivo de nuestros comentarios es 
el de aportar nuestro punto de vista 
sobre los contenidos de cada una de 
las sesiones valorando, si cabe, los 
aspectos que pueden tener una inci­
dencia inmediata en las perspectivas 
tecnológicas de nuestro país. Para ello 
se sistematiza la exposición en cada 
uno de los apartados enunciados, 

L—Cáicyi© d® sistemas solaras 

En los últimos años, la problemática 
de op t imac ión de s is temas solares 
—•con modelos de cálculo que combi­
nan los datos climáticos con los pa­
rámetros de colector— ha sido objeto 
de un aluvión de publicaciones, véase 
por ejemplo los tres últimos años de 
la revista Solar Energy. Por este motivo 
es quizás por el que la primera sesión 
ha sido apnoristicamente la menos fa­
vorecida en lo referente a número de 
concur rentes . Se ha presentado en 
esta sesión un método de cálculo in­
fraestructura! (tratamiento de datos 
climatológicos a través del análisis de 
Fourier) y un modelo de cálculo que 
corresponde al nombre PROGRAMA 
INTASOL (versiones D y E), que está 
siendo aplicado por el organismo pa­
trocinador (INTÂ). 

!l.—Captación d® la energía solar 

Dedicada esta segunda sesión a los 
e lementos captadores (paneles) de 
energía solar dio acogida a un grupo 
de comunicaciones cuya temática se 
puede clasificar en: 

— Estudios de modelización de pro­
cesos convectivos naturales. 

— Ensayos de durabilidad y evalua­
c ión de e lementos captadores y 
sistemas de superficies selectivas. 

Los tipos de elementos de optimiza-
ción económica objeto de estudio han 
sido: 

— Colectores de caucho. 
•— Colectores de vacio. 
— Fototérmicos. 
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En el desarrollo de las comunicacio­
nes se ha puesto de man i f ies to la 
versatilidad de aplicación de los dis­
t i n tos t ipos de co lec tores de baja 
energía en hospitales, instalaciones 
deportivas, agricultura, como subsiste­
mas de auxiliares, etc. 

En ei tema de ensayos se han presen­
tado métodos para la evaluación de 
durabilidad de los recubrimientos se­
lectivos asi como procedimientos que 
permi ten desde la evaluación de un 
sistema completo dentro del laborato­
rio (norma ÂSHRAE-96/1981), hasta 
medidas concretas de «shock» térmico 
en condiciones de sobretemperatura, 
de estancamiento, etc. Mención espe­
cial merece el trabajo presentado por 
el grupo de investigación de Energía 
Solar del Departamento de Física Fun­
damental de la Facultad de Ciencias 
Físicas de la Universidad Complutense 
de Madrid; en este trabajo se expone 
un procedimiento de optimlzaclón del 
espesor de película semiconductora 
absorbente en conversión fototérmíca, 
teniendo como mérito el dar una vi­
sión clara del desarrollo de una meto­
dología de investigación. 

Se han echado de menos, en esta se­
gunda sesión, procedimientos de ensa­
yo In situ que puedan dar pie a una 
normativa sobre medida de rendimien­
tos de los elementos de captación. 

IIL—Subsistemas d@ aimae®iiiiiii®iito 
y e@iitroi 

En este grupo de comunicaciones se 
ha puesto de manifiesto el Interés a 
escala Internacional que sigue tenien­
do la resolución de problemas relati­
vos a los subsistemas de almacena­
miento, tanto por su componente eco­
nómico de cara a su amortización, co­
mo por su propia problemática tecno-
lógica. 

Por otra parte se apunta a soluciones 
en las que el éxito de trabajo del sub­
sistema está blunivocamente unido a 
una estrategia idónea dei control del 
mismo. En este sentido se puede In­
cluso hablar de un uso generalizado 
de miniordenadores de proceso como 
herramientas de adquisición y trata-
miento de datos dentro de la Ingenie­
ría de sistemas y de las políticas de 
controL 

Se han presentado dentro de esta se­
sión trabajos concernientes a estudios 
de mezclas de hidratos salinos como 
e lementos mater ia les de a lmacena­
miento de calor y estudios sobre esta-
tificación en los depósitos de almace­
namiento. En orden a Instalaciones y 
componentes se ha expuesto la ido­
neidad de uso de centralitas o termos­
tatos diferenciales con salidas múlti» 
pies, a fin de simplificar las estrategias 
de control en distintas fases de ope­
ración de sistemas solares tanto de 
ca le facc ión como de en f r i amien to . 
También se han aportado soluciones a 
problemas generales de sistemas sola­
res activos. 

IV.—Sistemas da @n@rgia solar. Cal®» 
facelón 

En lo referente al uso especifico de 
los s is temas de energía solar en el 
aporte térmico, en usos de calefac­
ción, se pone de manifiesto un lento 
desarrollo en comparación con el uso 
de la alternativa energética para agua 
caliente sanitaria; se destaca no obs­
tante la idoneidad de calefactar por 
medio de suelos radiantes. Se han 
presentado modelos de cálculo de ins­
talaciones basadas en esta técnica, así 
como descripciones de funcionamiento 
de sistemas basados en colectores de 
aire y almacenamiento de rocas como 
alternativa de uso viable no sólo para 
calefacción, sino también para agua 
caliente. 

V.—Sistemas ú% absoreiéri y bomba 
d@ eai©r 

Una de las vías de desarrollo de los 
sistemas destinados ai ahorro energé­
tico es la que se centra en la utiliza­
ción de la bomba de calor. En este 
sentido cabe felicitar a ÂDAE (Asocia­
ción de Aplicaciones de la Electrici­
dad), que está ofreciendo una pequeña 
pero ilustrativa publicación con el títu­
lo «conozca la bomba de calor», que 
t iene como objeto Informar de los 
principios de funcionamiento y de las 
alternativas de uso del sistema. 
En lo referente al desarrollo de esta V 
sesión del s impos io , cabe destacar 
aportaciones al conocimiento especifi­
co del empleo de sistemas de absor­
ción asistidos por energía solar, bien 
a través del uso de programas simula­
dores como de análisis de rendimiento 
de sistemas en funcionamiento. 

El uso reversible (calefacción-refrigera­
ción) de la bomba de calor parece ser 
una realidad como herramienta Idónea 
en la búsqueda de altos rendimientos 
energéticos, en los distintos sectores 
de la economía. 

VL—Sistt inas pasi¥Cis d® @n®rgia s@» 
lar» Criterios 

La incorporación en el diseño de un 
edificio de sistemas de captación, de 
energía solar, deberla ser un paso pre­
vio a la introducción de sistemas acti-
vos. Actualmente se tienen en cuenta 
sistemas tales como muros Trombe, 
adosamlentos acristalados tipo Inver­
nadero, grandes luces de ventana en 
ganancia directa, fechos de piedra, et­
cétera. Existen ya métodos de evalua­
ción de rendimientos de tales siste­
mas en lo referente a calefacción. 

En general, las comunicaciones de es­
ta sesión han versado sobre casos es­
pecíficos, estudiados en unas condi­
ciones climáticas concretas. Mención 
especial merece el trabajo presentado 
por T. Nishioka (Japón), en el que se 
expone la Investigación llevada a cabo 
en túneles de viento, en cinco tipos de 
casas, con el fin de registrar las lineas 

de corriente de efectos refrigerantes. 
Pensamos al respecto que el empleo 
de sistemas pasivos en refrigeración 
de ambientes puede ser una linea de 
Invest igac ión de al to Interés para 
nuestras condiciones climáticas. 

Se anunció por parte del doctor J. D. 
Balcomb la aparición a finales de este 
año de un nuevo manual de ÂSHRÂE, 
sobre el aná l is is de la ca lefacc ión 
solar pasiva. 

VIL—instalaciones &n sdifieios 

VIIL-—iostaiâd©n®s inciystriaias y agri-
©olas 

Las sesiones Vil y VIII han recogido 
distintas comunicaciones referentes a 
experiencias de seguimiento llevadas a 
cabo sobre realizaciones concretas. 

De todo lo expuesto se puede sacar, 
en conclusión, que el aprovechamiento 
de la energía solar se está materiali­
zando en aplicaciones que cubren un 
gran abanico de pos ib i l i dades . La 
versatilidad de uso hace que esta al­
ternativa energética sea altamente Idó­
nea en el sector primario. 

IX. —Act iv idades y ayudas gybarna-
mentales ®ri la @n@rgia solar 

Es loable la iniciativa de la Generalltat 
de Cataluña, en lo referente al estable­
cimiento de un programa solar que se 
concreta en una serie de acciones que 
van desde la creación de un centro 
público de Información, cursos a post-
graduados, ayudas y cont ro l de las 
mismas, etc. Creemos que, puede ser 
ya el momento de pensar, además, 
en cada Autonomía, en planificaciones 
de desarrollo de esta alternativa ener­
gética. Hasta ahora parece ser que es 
la in ic ia t i va privada en cond ic iones 
muy precarias de Información, y con 
grandes esfuerzos, la que está dando 
v iab i l idad mater ia l al tema que nos 
ocupa. 

Otro esfuerzo notable a nivel nacional 
ha sido el llevado a cabo por el INI a 
través de su Programa de Investiga­
c ión de Energía Solar. Desde 1981 
está funcionando dentro de este mar­
co el Programa Energét ico UNESA-
INI con real izaciones concretas ex­
puestas en una publicación en caste­
l lano e inq iés (oc tubre de 1981), 
que está siendo muy bien promocio-
nada por parte de la dirección del pro­
grama, ante los distintos organismos 
de investigación conexos al tema. 

En esta sesión se presentó una mues­
tra de las acciones llevadas a cabo por 
el y in ister io Francés de la Vivienda y 
Urbanismo. De cara a la promoción de 
viviendas solares se remarcan en este 
sentido las dificultades que están te­
niendo astas acciones en su materiali­
zac ión , así como las propuestas de 
solución. 
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lABSE 
La Asociación Internacional de Inge­
niería de Puentes y Estructuras nos 
informa de algunas noticias interesan­
tes para nuestros lectores. 

Se ha concedido el Premio lABSE 1983 
al Profesor Michel Viriogeux como «re­
conocimiento a sus destacadas Inno­
vaciones técnicas en la Ingeniería del 
puente en Francia, así como por su 
participación activa en las relaciones 
técnicas y científicas internacionales». 
El galardonado tiene 37 años y, desde 
1978, es Profesor de análisis estructu­
ral en la Escuela Nacional de Puentes 
y Carreteras de París, 

El Profesor Guido Obertí ha sido dis­
tinguido con el Premio Internacional 
de Mérito en Ingeniería Estructural co­
mo «apreciación a sos contribuciones 
en el campo del diseño y técnicas de 
ensayos de modelos de es t ruc turas 
sometidas a cargas estáticas y diná­
micas». Ha sido Director del Instituto 
Experimental de Modelos y Estructu­
ras (ISMES) en Bérgamo-ltalia y ac­
tualmente es Presidente y Asesor Téc­
nico del Instituto. 

El Congreso Mundia l de la lABSE, 
bajo el tema «La ingeniería estructural, 
hoy y mañana», se celebrará del 3 a! 7 
de septiembre de 1984 en Vancouver 
BG, Canadá. Se prevé la participación 
de espec ia l is tas de todo el mundo , 
quienes presentarán trabajos de Inge­
niería estructural y construcción en 
ambientes extremos. La lABSE cuenta 
con 3,100 miembros de 75 países y, 
para más amplía Información, pueden 
dirigirse a: 

lABSE Secretariat 
ETH-Hônggerberg 
CH-8093 ZURICH (Suiza) 
Tel. 01/377 26 47 
Telex: 822 186 lÂBS CH 

Del 1 al 8 de octubre de 1983 se ha 
celebrado en Praga (Checoslovaquia) 
la 23 Asamblea General del Comi té 
Euro-Internacional de! Hormigón (CEB). 
Han asistido a la misma 209 especia­
listas de 27 países de todo el mundo. 
Por parte de España han asistido los 
señores Aguado (Universidad Politéc­
nica de Barcelona) , Antón (MOPU), 
Calavera (INTEMAC), Fernández Cáno­
vas (lETcc), García Meseguer (lETcc), 
González Valle ( INTEMAC), Gui tar t 
(MOPU), Moran ( lETcc) y Murc ia 
(lETcc). 

El día 1 de octubre se reunió la Comi­
sión I «Fiabilidad y Garantía de Cali­
dad». El día 3 se reunieron las Comi­
siones III «Pandeo e Inestabilidad» y 
IV «Dimensionamiento de Piezas», y 
los Grupos de Trabajo TG VI / I «Zonas 
de Anclaje», TG VII/3 «Industrializa­
ción de la ferralla» y GTG/14 «Estruc­
turas de hormigón bajo impacto o car­
gas oscilantes». 

La Sesión Plenaria comenzó el día 4. 
En la mañana de dicho día se pasó 
revista a la situación de la normativa 
internacional de Estructuras de Hor­
migón, analizándose la Influencia del 
Código Modelo CM 78 en dicha nor­
mativa. La Información suministrada 
por los diversos grupos nacionales fue 
considerada como muy valiosa y se 
decidió publicarla en el Boletín CEB 
News. En la tarde se presentaron in­
formes de los trabajos realizados en: 
Diseño frente a Fuego; Impacto; y Fa­
tiga, y se presentaron y debatieron los 
siguientes documentos: 

— Código Modelo para Diseño Sísmi­
co (Boletín n.° 160). 

"— Respuesta de Secciones cr í t icas 
sometidas a esfuerzos elevados y 
oscilantes (Boletín n.° 161). 

E! día 5 se presentaron informes de 
los trabajos realizados sobre: Estruc­
tura de Códigos Futuros; Fiabilidad y 
Garantía de Calidad; Acciones; Cálcu­
lo de Esfuerzos; Efectos Térmicos ; 
Juntas en Muros prefabricados; y Eva­
luac ión del compor tam ien to en el 
tiempo del hormigón, y se presentaron 
y debatieron los siguientes documen­
tos: 

— Garantía de Calidad y Control de 
Estructuras de Hormigón (Boletín 
número 157). 

— Pandeo e Inestabilidad (Boletín nú­
mero 155). 

— Estados de tensión multíxil (Bo­
letín n.° 156). 

-™ Aplicación del Método de Elemen­
tos Finitos a estructuras bidimen-
sionales de Hormigón Armado (Bo­
letín n.° 159). 

—• Métodos s imp l i f i cados para el 
cálculo de flechas en placas (Bo­
letín n.° 159). 

El día 6 se presentaron informes de 
los trabajos realizados sobre: Armado; 
Zonas de anclaje; Industrialización de 
la ferralla; Durabilidad; y Mantenimien­
to, y se presentaron y debatieron los 
siguientes documentos: 

— Comportamiento en servicio, man­
tenimiento y reparaciones (Bole­
tín n.° 163). 

— Evaluación de estructuras de hor­
migón y procedimiento para su re­
fuerzo (Boletín n.° 162). 

También tuv ieron lugar el día 6 las 
reuniones del Consejo de Administra­
ción y del Comité Consultivo. 

El día 7 tuvo lugar la Asamblea Gene­
ral Técnica, en la que se tomaron las 
resoluciones técnicas de carácter ge­
neral, y la Asamblea General Adminis­
trativa. En esta última se nombraron 
los miembros del Consejo de Adminis­
tración para los próximos tres años, 
siendo elegidos los siguientes: 

— Y. Gouchtcha (URSS) 
™ P. Lenkei (Hungría) 
— G. Macchi (Italia) 
—- H. Mathieu (Francia) 
™ A.G. Meseguer(España) 

-— T. Monnier (Holanda) 
^ H. Motteu (Bélgica) 
™ R. Rowe (Reino Unido) 
™™ M. Stiller (R.F. Alemana) 
— I . Tassios (Grecia) 
—• G. Thielen (R.F. Alemana) 

También se eligió por votación el Pre­
s idente del CEB para los próx imos 
tres años, recayendo la elección en el 
Profesor Tassios, de Atenas. 

La próxima Asamblea General se cele­
brará en Holanda, en la primavera de 
1985. 

PREFABRICACfOIM 

Durante los días 12 al 14 de octubre 
de 1983 se ha celebrado, en Santiago 
de Composte la , la segunda reunión 
anual de la Comisión de Prefabrlca-
c lón de la Federación Internacional 
del Pretensado. 

Participaron en esta reunión 20 de los 
Miembros de la Comisión, represen­
tantes de doce diferentes países, bajo 
la presidencia de Mr. Bernander, de 
Suecla. 

Por ser ésta la última reunión de la 
Comisión que habrá de celebrarse an­
tes del Simposio Internacional de la 
FJ.P. programado para agosto de 1984 
en Calgary (Canadá), y en el cual uno 
de los temas que habrán de tratarse 
es el de la prefabrícación, la mayor 
parte del tiempo se dedicó al estudio 
de las Comunicaciones que la Comi­
sión debe presentar a dicho Simposio. 

Se llegó también a un acuerdo sobre 
la labor que, en el futuro, habrá de 
realizar la Comisión y sobre los Gru­
pos de trabajo que deberán constituir­
se para el desarrollo de dicha labor. 

Dada la gran actividad que viene des­
plegando esta Comis ión , se es t imó 
necesario designar un Vicepresidente 
para auxiliar a Mr. Bernander en los 
trabajos de dirección y coordinación. 
Por unan imidad fue nombrado para 
ocupar este cargo Mr. Van Acker, de 
Bélgica. 

Además de las Sesiones Técnicas, se 
organizó una excursión en el curso de 
la cual se visitaron el Puente de Ran-
de; la Planta de prefabricados, en Po­
rrino, de la Empresa Pretensados del 
Louro; y el Puente en construcción, 
en hormigón pretensado, de la Isla de 
Arosa. En la planta de prefabricados 
se presenció el ensayo a rotura de una 
vigueta y de un módulo de forjado, 
ambos pretensados. Esta fábrica es 
una de las que t ienen conced ido el 
Sello de Conformidad CIETAN. 
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