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m^ 
Informes de la Construcción/349 

Direcmces VEA le ¡mm k amcesién del DOCUMENTO DE IDONEIDAD TÉCNICA (DIE) a ias 
• colas para remsiimientm cerámicas. 

La presente Directriz ka sido ekboraáa por im ímiiiMím miemèrm de la UEAtc que n cúñiimuciéñ se 
meñciúñum: 

— The Agreement Board (AB) (Heme! Hempstead), que represenm al Remo Uñido, 

— BúMwcentrum iStrickiingeñ Eúuwceñtrum en Ruíi&bouw) (Motterdam), que represema a im Países 
Eajús, 

— Büñdesamtaii fiir Materiülprüfuñg (MAM) (Berlín), que représenta a la República Federe! de 
Alemama, 

— ei Cemre Scientifique et Tecànique da ÊêtimeEi (CSIW (Paris), que representa a Francia, 

— FúrschMfigsgeseiisckaft Jisr Wohnem, Baaen MMÍÍ Piamn (FGW) (Viena), 
que representa a Amtria, 

— ei îmtitutù Eduardo Torroja de la Cmstruccieñ y de! Cremento (lETcc) (Madridl que representa 
Û España, 

— ei iñstiíuíú Centrale per rindasmaüzzaziom e ia Tecñ&iúgia Ediiizia (ICÍTE) (Sau GiaUuna Mik-
neseh que representa a Italia. 

— el Laboratúrm Naciúnai de Engeñharia Civil (¿NEO (IJsbmX que representa a Portagai 

— k ümoM Belge pour F Agrément techmqae dans k comtruction (UBAîc) (Brnseks), que representa 
a Méigica. 

Uña deiegmién de ia Federación Europea de Industrias de ias Coins y Adhesivm (FEICA) participé 
y mñtribuyó a ia eiaboracién de los métodm^ de ensayo. 

E! Centre Scientifique et Technique du Bâtiment ha sido eipomuie. 

De cmfúrmiéad can ios estatuios de ia UEAtc, cada Mstirntú miembro apUca ias directrices siguientes 
¡mra expedir en sa país auiorizaciúms equivalentes reconocidas por los demás miemèrm. 

I n d i c e 

F a r t a i ^ 

Introducción. 

Documento A 
Colas pñm revestimientos cerámicos de 

muros interiores» 

Documento B 
Colas para revestimientos cerámicos de 

suelos mieñoTBS. 

Documento C 
Colas para revestimientos cerámicos de 

muros exteriores. 

Anexo comyp 
Anexo ñ.^ í 

Control de ¡B regularidad de !a calidad 
de los morteros cola destinados al 
encolado de revestíoilentos cerá­
micos. 

Ariaxo n.^ 2 

Resumen de bs ensayos a realizar 
dentro del marco de las directrices 
para la concesión del DIT a ias colas 
para revestimientos cerámicos. 

™- 2. -
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INTRODUCCIÓN 

EJ presente ckxumeiilo se refiere al conjurno de colas para la colocación de revestí míenlos cerámicos de; 

~— moros interiores 

™ suelos interiores 

-•- moros exteriores 

El documento contiene el enunciado de las reglas generales de calidad, los mélcxlos de ensayo para 
la deiermínacióo de las características requeridas y la enunieracióo de las especificaciones que deben 
satisfacer. Está dividido, a su vez, en tres docomenfos A, B y C, específicos.para cada uno de los 
tres empleos indicados. 

En los citados documentos alguno de los métodos de ensayo utilizados son comunes, por lo que se 
prescinde de repetir su texto en cada uno de los dœurnentos; mientras que otros métodos de ensayo 
siguen siendo específicos para el empleo previsto. 

Al final del documer.to se incluyen dos anexos que son comunes a los empleos mencionados. El 
anexo I trata del concrol de calidad de los morteros cola utilizados para los fres empleos y el anexo 2 
contiene ona recopilación de los ensíiyos a realizar para la evaluación técnica, tanto de los morteros 
cola como de los adhesivos sin cemento. 

DOCUMENTO A 

DIRECTRICES UEAic PARA LA CONCESIÓN DEL RLT A LAS COLAS PARA 
REVESTIMIENTOS CERÁMICOS DE MUROS INTERIORES. 

I N D I C E 

O, PREÁMBULO 

L DEFINICIÓN Y TERMINOLOGÍA 

L L Definición y clasificación de las colas para revestimientos cerámicos. 
L2 Terminologi'a relativa a las caractensticas de puesta en obra de las colas. 

II REGLAS GENERALES DE CALIDAD 

2J Reglas fundamentales. 
2JO Reglas sobre normas de seguridad, 
2J 1 Reglas para un uso normal 
2J2 Reglas derivadas de las exigencias para el man le ni míenlo de la ailidad. 
2.2 Requisitos previos o complementarios. 
2.21 Prevenctén de accidentes, 
2.22 Obtención de regularidad en la atildad. 

- 3 
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II! DETERMINACIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS 

3J Eosavos para apreciar h regoiaridad en la calidad de la cola. 
3J1 Del ¡¿Iva 
3J2 Del aglomerante. 
3J3 De la pasta 
32 Ensayos de trabajabilidad, 
3.21 Generalidades. 
3.22 DeteriBÍnación del tiempo abierto teórico. 
3.23 Comprobación del tiempo de ajostabilidad mínimo, 
3.24 Duración de vida de la mezcla, 
3.25 Deslizamiento sobre una pared vertíca.L 
3<26 Aplastamiento de los summ de cola, 
33 Ensayen de adherencia. 
3JI Generalidades. 
332 Ensayos de adherencia inicial 
3J3 Ensayos de adherencia después de ia acción de una subida de hornedad a ira vés de \& maciueía. 
334 Ensayos de adherencia después de la acción del calón 
335 Ensayos de adherencia Iras la accióo del agua. 
3,4 Ensayo específico de durabilidad para los adhesivos sin cemento, listos para el empleo, • 
3.41 Objeto. 
3.42 Material y productos auxiliares.. 
3.43 Preparación de las maquetas. 
3.44 Realización de la prueba mecánica, 
3.45 Expresiéo de los resultados. 

ÏV DIRECTRICES PARTICULARES PARA LA CONCESIÓN DEL D.I.T. 

4.1 Directrices para la concesión del DJ,T, a los morieros cola de la clase C. 
4.11 Regla preliminar de caracterizacióa 
4.12 Reglas relativas a las exigencias para el ffianteiilmierito de la calidad, 
4.13 Reglas relativas a las exigencias de trabajabilidad, 
4.14 Reglas relativas a las exigencias de regularidad en la calidad. 
4.2 Directrices particulares |3ara la concesión del D.LT, a los adhesivos sin cemento lisios para el 

empleo de la clase B, 
4.21. Reglas relativas a las exigencias para el mantenimiento de la calidad. 
4 J 2 Reglas relativas a las exigencias de trabajabilidad, 
4,23 Reglas relativas a las exigencias de regularidad en la calidad. 

Anexo Î 

Clasificación de las paredes, de te soportes y de las colas en función de su comportamiento frente a la 
humedad: 

L Terminología. 

2. Clasificacióri de las grados de expedición de tas ¡paredes. 

3. Clasificación de los soportes. 

4. Clasificacién de las colas, 

5. Tabla de clasificación de las coks, soportes y paredes con respecto a la durabilidad de las obras 
frente a la acción del agua.. 

Aiex® ÏÏ 

Nomenclatura indicativa de los soportes a base de yeso que pueden recibir revestimientos cerámicos 
encolados, 

_ 4 ...... 
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0. PREÁMBULO 

i.as preseiUes dirccinces se rcfiercû a las coias desiinaiias al encolado de e!enienl,os y piezas (plaquelas, 
baldosas, etc) cerámicas (ya se irate de encolado propiamente dicho o colocación denominada en capa 
fina, cuyo es|XíSor es inferior a H) ninii que sirven de revestimientos de muros. 

Se da el nombre de elemenios y piezas cerámicas oo solamente a los elementos de mosaico (de 
dimensiones íguafes o inferiores a 5 cm) sino también a las piezas de dimensiones mayores (que llegan 
hasta una superficie de OJ m^ siempre que el peso no exceda de 300 Nkïf)"^. 

Els tas directrices se aplican a las colas destinadas a la colocación de reveslimientos cerámicos de muros 
interiores en kx;ales de vivienda^ de enseiiariza, hospitales, hoteles, oficinas, tanto si se trata de depen­
dencias de uso normal como de locaies de servicio. 

No se aplican a los locales en que normalmente pueden encontrarse agentes que originan solicitaciones 
muy particulares. 

Finalmente conviene afadir que las directrices particulares establecidas para la evaluación técnica se 
refieren a: 

— los morteros cola utilizados sobre so|X)rtes fabricadc^ con materiales a base de cemento, 

— los adhesivos sin cemento utilizados sobre soportes estables fa base de cemento, de yeso). 

Estas colas, asociadas a los soportes indicados, representan la gran mayoría de los prcxiuctos utilizados 
para el encolado de los revesümientos cerámicos de muros interiores. 

TITULO L^-DEFINICIONES Y TERMINOLOGÍA 

11 OEFI^iCiON Y CLASIFICACIÓN OE LAS COLAS PARA REVESTIMIENTOS 
CERÁMICOS 

Se distinguen princípaimenie mitre las colas para revestimientos cerámicos los productos siguientes: 

a) Mortero cola 

Producto pulveruleoio, preparado y dosificado en fábrica, a base de constitoyeotes principales: cementos 
y otros materiales (por ejemplo, arena silícea, carbonato) y de consütoyentes secondarios (enire los que 
se eocuentrao aditivos diversos, principalmente rctenedores de agua), que se mezclan con el agua de 
amasado en la obra. 

La pasta se aplica: por simple encolado^* sobre el soporte con ayuda de una espátula dentada coo la que 
se consigue un espesor uniforme o por doble encolado. 

Ei mortero cola es apropiado para el encolado de materiales de revestimiento de dimensiones pequeñas, 
medianas y re la ti va mente grandes (hasta 300 mm de lado aproximadamente), 

bi Cemento cola 

Producto pulverulento formado por constituyentes principales: cementos y otros materiales (por ejemplo: 
arena silícea, carbonato) y coostítoyentes secundarios {mire ¡m que se encuentran diversos aditivos, 
principalmente retenedores de agua) que se mezclan con el agua de amasado en la obra. 

Contiene, por lo general caseína en proporción relativaoieote im|X}.rtante, Se deoooiina entonces 
cemento cola a la caseína. 

Se diferencia del mortero cola: 

— por ei hecho de que no se aplica más que en encolado simple, por medio de una espátula dentada 
(y no por doble encolado), 

— por su pxxier adhesivo, 

* I N (Newton) ^ 0,1 kg 

** M, é^í T.— La operación de shnpíe er=colado se rehuía aplicando el mortero cola únicamente sobre e\ soporte. Cuando â cola se 
extiende también sobre el revestimiento cerániJco se de-noíT̂ ína por doble encolado. 
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|x.)r su oiayor câimcïdad de retención de agua, 

por estar afectado por oria retracción más importanie« 

Teniendo en cueiiia su espesor de aplicación reducido con relación al rrioriero cola y su tendencia a la 
fluenciâ  sólo es apropiado para el encolado de materiales de reveslimieoto de dimensiones peque fes 
y mediarías (basta 200 mm de lado cooio oiáxiniol y de |)eso relativameoce reducido. 

c) Ceiiieiilo eoii it deis coiiipoiieitês 

Pimtucto que se ex|>ende en forma de dos coni|X)rienies, preparados para ser mezclados en la obra, uno 
de los cuales estó fabricaiio a base de cemento y otros materiaJes y el oiro^ a base de resinas plásticsis 
líquidas. Sus condiciones de aplicación son muy similares a las de los cementos cola. 

d| Âdliesh'o sil ceineiito lisia para el empleo 

Prcxlocto sin cemento qut se preseotii en forma de pasia lista para el empleo, cooipuesia por no 
aglomerante fabricado a base de resina plástica o de elastómero, de cargas Ipor ejemplo: arena silícea, 
csirbonato) y de aditivos diversos. 

Entre ellos pueden distinguirse; 

los adhesivos eo mse dispersa, donde el aglomerante está en dispersión acuosa, 

"™™ los adhesivos en solución donde el aglomerante está disuelto. 

el Otros adhesivos 

Por ejemplo, de dos corriponeotes (a base de resinas epoxi, eio). 

12 TEFÜ^ii^OLOSiA RELATIVA A LAS CARACTERÍSTICAS DE PUESTA EN 
OBRA DE LAS COLAS 

Tleiiipo abierto: TiemfX) disponible entre el momiento en que la cola se extiende sobre el soporte y ei 
m ôm.ento en que la cola ya no puede encolar adecuadamente. 

Se distingue: 

— el tiempo abierto teórico determinado eo laboratorio eo condiciones de temperatura y de 
bigrorneina determinadas, 

— el tiempo abierto práccico, tai como lo indica el fabricaniej que hay que respetar en la obra y que 
es función de las condiciones de leiïiperaiura y de higrometría de la obra. 

Tiempo de ajiislabliciad^ Tiempo dis|X)nible durante el cual es pasible rectificar la posición de una pieza 
mal colcxíada. Su duración comienza desde el momenio en cpe las piezas dan sido sujetadas al soporte. 

Diiraeiéii de vida de h mezcla: fpot-life) (para los prcxfoctos que se mezclan en obra, por ejemplo, con. 
el agua de amasado, en el caso de las colas a base de cemenio); tiempo dorante el cual la pasta amasada 
a temperatura ambiente puede extenderse y ser mezclada de ouevo en el recipiente de mezcla. 

TITULO IL"-~~REGLAS GENERALES DE CALIDAD* 

21 REÛLAS FüiyOA^E^TALES 

218 Regias sobra normas de segyridacl 

Se recuerda que la obra debe ciu'nplír las prescri|}ciones nacionales eo lo relativo a la seguridad al 
fuego. 

•' NDta< Se apocan a\ conjunto de â obra de rm-estimlento de muros (es decir, m'àt&naî de rsvestimienío f- juntas f ccki, aso­
ciados B\ soporta). 
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2 J 1 Regias para un uso nmmal 

2111 Planekiacl ciel revestimiento acabado 

De mcxio general la coloeacíón por medio de ia cola es p<xx) apropiada para reducir las ioierancias 
de planeîdâd de! soporte» 

Ell la elección de las colas deben tenerse en cuenta las característia^s ideales de planeidad que se 
pretende obtener en el acabado del revestimiento de los muros, contando con la planeidad del soporte. 
En esie sentido conviene indicar que el esfxsor lírnice de eaipleo de la cola condiciona estrechamente las 
tolerancias de planeidad exigibles al so|x>rie para la obtención de un revestimiento acabado seosiblemeote 
plano (rolerancias que se podrán nicxiifícar, en su aiso. empleando pastas niveladoras compatibles con 
el soporte y la cola), 

2.112 Estanquidad al agua def muro revestido 

Es conveniente que el muro sobre el que va a ser aplicado ei morlero cola sea estanco a! agua en 
condiciones normales de olilizacién de los locales, para evitar que el agua llegue a la pared revesüda a 
través de h paired opoesta del muro cuando ésta se encuentra expuesta a la acción del agua (en forma 
liquida o de vapor),. 

Esto no inipliai que el revésdmíento de la pared (es decir el material de revesíímíento ~f joo-
las -f colas) sea totalmente ¡oipernieable al agua. 

Conviene, sin embargo, tener esto en cuenm. en prevención de eventuales restricciones de empleo de 
los soportes en función del grado de ex|x>sícíón al agua de las paredes verticales, 

2J13 Aspecto 

La cola debe |>eroiitír la ajustabilidad de las piezas cerámicas de .modo que pueda res|)etarse la geometría 
prevista úd revestimiento utilizado. 

Las manchas de material que pudieran originarse en el revestimienio ceráoiico deben paier eliminarse. 

Por otra parle, de mcxio general es necesario que el prcxliicto de encolado no destaque con tonos 
diferenciados en la supeiíicie de las uniones una vez finalizada la obra. En este sentido, los Instiiutos 
apreciarán la elección de los colores de la a)ia y de las juntas, en función de los osos nacionales, 

212 Regias derivadas de tes exigeriüias para ei manteniiiiieriío de la calidad 

Por lo general, la buena adherencia al muro del revestimiento œramico eiiœlado debería quedar 
asegurada durante toda ¡a vida previsible del so.porte. En su defecto y a reserva de uoa puesta en obra 
apropiada del revestimiento cerámico, de la elección de un so|X)rie estable y de un uso normal la dura­
bilidad del plano de encolado deberá ser superior a una decena de años. 

La buena conservación en obra del revestimiento cerámico encolado al muro de|:>eiKle de diversos 
factores, entre los cuales conviene disiinguir los siguientes; 

2J21 Agua 

a) El agua puede Wnet diversos orígenes: 

— agua corno agente de solicitaciones mecánicas (en forrna de chorro de agua liquida, de proyección, de 
condensación, de vafxir de agua en bafk)s), 

— agua como agente de conservación y de limpieza, 

agua interior del muro (agua de constinición de los soportes, agua de constitución de la cola en el 
momento de su cokx;aciéni, 

b) El agua puede ejercer diversas acciones: 

— acción sobre la cola misma, que puede conducir a una alteración de las caracierísticas del encolado 
propiamente dicho, alteración que pucác ser de carácter reversible o irreversible; 

? --
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— acción sobre d soixirie propiamente dicho en la medida en que éste es sensible a la humcáaé, 
podiendo originar la deformación de! soporte {lo que sucede por ejemplo en ciertos paneles 
aglomerados de panículas de madera), o una reducciíSn de la durabilidad intrínseca del soporte 
(por ejemplo: lo que sucede en ciertos soportes a base de yeso o en cíenos soportes a base 
de madera). 

En el anexo I se facilita una clasiíicacióo establecida en este sentido. 

2122 Temperatura 

La presencia, en las proximidades del revestimiento cerámico encolado al muro, de aparatos de 
calefeccién o de utensilios de cocción que pueden desprender vapor de agua hace qm pueda elevarse 
la temperacura de dicho reveslímienio. 

En este sentido es frecuente que se obtengan tempera tu ras del orden de 60 'C sobre la superficie de! 
revestiniíento del muro en las proximidades de los aparatos antes mencionados. 

2J23 Choques y vibraciones 

2124 Varios 

— Productos de limpieza, utilizados sobre e! revestimiento y que pueden penetrar en el plano 
de encolado por las juntas. 

— Formación de m.oho ,por la presencia de humedad. 

2J25 Compatibíllclad entre cola y soporte 

La cola ácbe preseoiar una buena compaiilibidad físico-<]uímica con el soporte. 

Se coosideraráo entre otros: 

— los riesgos de saponificación eventuales entre cola y soportes, 

— la aparición de sales pulverulentas que pueden formarse en las superficies de contacto 
cola-soporte. 

En particular, el encolado por medio de morteros cola sobre soportes a base de yeso puede tener, 
en ciertas condiciones, graves consecuencias. Por lo tanto, deberá comprobarse previamente y de forma 
cuidadosa la ausencia de incompatibilidades entre el mortero cola y los soportes a base de yeso.. 

Sélo en el caso de que hayan podido ser eüniíoados totalmente estos riesgos (sensibilidad reducida de las 
baldosas frente a la humedad, escaso contenido de agua en el soporte, preparación especial del so|X)rte), 
¡xidrá considerarse en la práctica la aplicación de un encolado de este tipo. 

2J2S Soücítacioues rnecanicas debidas a los rnovimieriîûs difereodales entre los diversos 
elementos del conjunto. 

Se consideran entre otros: 

— el estado de tensión de !a cola misma, corno resultado del movimiento propio de cada elemento 
del conjuolo cola, soporte y material de revestimiento, 

••"-• la deforiiiaciófi del plano de encolado de la pared revestida o del soporte, bajo la acción de !a defor­
mación debida a solicitaciones mecánicas externas (comportamiento a compresión y fluencia del 
conjunto o del soporte bajo la acción de cargas que aciilan sobre la obra de fábrica; deforrnaciáo 
del conjunto o del soporte por pandeo bajo los efectos higrotérmicos). 

Por estas razones, la colocación de !as colas en capa fina requiere soportes estables, cuyos elementos 
no presenten una capacidad de deformación demasiado grande. 

En presencia de soportes susceptibles de grandes deformaciones, es necesario: 

" recurrir a una expí̂ rirnentación es|:)ecífica en ei soporte a revestir, 

— establecer limitaciones en cuanto a la deformabílídad ád soporte, 

— mcuífk evenlualmente a colas qm presenten una mayor flexibilidad. 
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Z2 BEQUiSITOS PREVIOS O COMPLE^Ef^TARIOS 

Z2Í Prevencióri úe accidentes 

Las cofas deben cumplir las reglamentaciones nack)nales eo vigor relativas a toxicidad e infla-
niabilidad. 

Eo particular, los envases y embalajes deben cumplir igualniente las normas nacionales vigentes, advir­
tiendo en el etiquetado, en su caso, de la inflamabilidad del iriateriaL 

222 Obteticiôn de regularidad en la calidad 

Z221 yaterîai (cola propiamente dicha) 

L La regularidad de la calidad de las colas implica la existencia, en el proceso de fabricación, de un 
control de calidad significativo sobre: 

— las materias primas, 

--- los producios iruerrnedíos, 

~ el prcxiucto terminado. 

2. Para comprobar la idoneidad de una muestra de cola será preciso verificar si coincide en cieno 
numero de características con la cola en posesión del D.LT. 

Para ello debe consultarse el Aptdo. 4,23 «R.eglas relativas a las exigencias de regularidad en la calidad». 

3. La cola debe ser suficientemente estable cuando está almacenada, lo coal iriiplica que, además 
de las recomendaciones habituales en materia de almacenamiento, debe tenerse en cuenta qoe: 

»™~- durante la fabriaicióo, tas materias primas deben ser conservadas en las condiciones de sex|uedad 
convenientes, 

•™™ la cola úcbc k envasada eo recipientes apropiados que jx^niiitan la conservación del prcxiucto el ma­
yor tiempo posible (particularoiente respecto de la acción de la humedad), 

úcbQ figurar en los envases y etiquetado la fecha de caducidad de la cola (o cualquier otra 
indicación equivalente), 

Z 2 2 Puesta en obra 

Coo el fin de poder asegurar correctamente las condiciones normales de cokxación de los materiales 
de revestimientos cerámicas (o análogos), es necesario que la cola (ya se tram de cola lista para 
el empleo o de aquella que se prepara en la obra) posea las siguientes caracierísticas: 

— un tiempo abierto apropiado, 

— un tiempo de ajiistabilidad suficíeote, 

— una tendencia a ñiúi moderada, 

— un poder de retención de agua suficiente, 

— um plasticidad que permita un contacto suficiente entre los surcos y el material de revestimiento, 

™ una duración de vida de la mezcla (poi-life) suficienre. 

El. apartado 4.22, «Reglas relativas a las exigencias de trabajabilídad», condene las especificaciones 
correspondientes. 

Finalmente, para evitar cualquier error de formulación en la obra, será preciso, en general (salvo para 
ciertos procedîniîentos específicos aplicados por empresas especializadas), emplear óoicameote colas: 

— listas para el empleo, 

— suministradas en envases predosificados preparados en fábrica (para las colas de dos constituyentes 
• como máximo), 

— preparadas eo forma de praiueios liícilmente mojabies, que se mezclarán exclusivamente con agua. 

Deberán tenerse en cuenta las recomendaciones de utilización dadas por el fabriainie. 
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TITULO ^DETERMINACIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS 

3 J ENSAYOS PARA APRECIAR LA REGULARIDAD Ei\l LA CALIDAD DE LA COLA 

3 J 1 Del polvo Icoles a base de cemaritcil 

1111 Densidad aparente 

Se determina la relación M/v, en la que M es ¡a masa de !a muestra ensayada y V es d volumen apa­
rente deterrníriado de rricxlo convencional. El ensayo debe realizarse con el polvo seco. 

a) Métoiio I 

Se luilíza yo aparato (Figura 1) que 
coosta de un embudo provisto en su 
parte mkñor de una compuerta y un 
recípíenie colector (V ^ 500 crrp ó 
LOOOcm l̂ 

Después de abrir la compuerta, se vierte 
el contenido del embudo en el recipieoie 
colector cuyo borde superior se enrasa 
antes de pesar. 

b) Mércidol 

Los ensayos se efectúan de conforiiiídad 
con la norrna DIN 1 060, 

1112 Pérdida al fuego 

Después de secar una muestra de polvo 
en Olía estufa (regulada a 100 -C) du­
rante 24 horas, se calcina a 450 Ĉ en 
un horno hasta obtener constancia de 
peso. 

3J13 Granolometrla {a titulo 
indicativo Î 

Si el polvo no es demasiado fino se 
realiza, un tamiz-ado sobre una muestra 
de 200 g, durante medía hora, con ayu­
da de lanüces de las siguientes luces de 
malla; ÍU -0,2 -0,5 m.m< 

112 Ag lomerante 

Cemento cola de dos coniponeotes, uno 
de los cuales corresponde a un. polvo y 
el otro a uo aglomerante Kquído. 

3J21 Densidad real 

Para su determioación se utilizii un píe-
oónietro para la medida de densidades 
de preparados viscosos de 500 cní de 
capacidad (tolerancias sobre el contenido 

f}g. 1,-~Masa vohmétríca aparente, a) Compuerta. .àJ Aiîura de caída 0,25 Cm' | V Ooa baiaoi^l COO preCÍsiÓO 
6() mm iaprQxirnBdarr^BnîsK UlCnor (le I rn̂ -L 

10 
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3J22 Extracto seco 

El exiracto seco se obtiene después de secar 
la muestra ensayada en una esiufa regulada 
a 150 Ĉ hasta obieiier constancia de peso. 

3J23 Pérdida al fuego 

Se prœede como eo el A pi do. 3.112. 

a 13 De la pasta 

Pasta que se obtiene por amasado de las 
colas a base de cemenio, con la propor-
cidri de agua indicada por el fabricante, o 
del adhesivo sin cenienío, listo para el 
empleo. 

L Î 

a 131 Densidad rea! 

Se determina con un picoômeiro> 

a 132 Poder de «reíención de agua» 

ensayo específico para colas a base de 
œmento). 
Fil ensayo se realiza según la norma. 

ASTM C 9K modificada en cuanto al 
grado de vacío que se aplica (8i)00 pascals) 
(*), Véase figura 2. 

Figura 2). Reieoción de agua. 

. „:-'-lP" -^ Vacío 

a) Feiidaneiitû del método 

El poder de retención de agua se caracteriza por la pérdida de agua de la î asta en el ensayo. Cuanto 
menor sea el |>eso del agua pcníidB. en el ensayo mayor será el pcxler de retención del rnateríal 

Caracterisiicas del papel de fillro utñrmeú en el ensaya El papel de filtro se caracteriza del modo 
siguiente: 100 cm-̂  de agua vertidos en su totalidad en un embudo de las siguientes dimensiones: 
100 mm de altura y 100 mm de diámetro en su pane mpcnor, en el que se ha cokx^ado el papel de 
filtro seco, se evacúan al aibo de un tiempo de 3 iBinutos i±.. I minoto) C'^l 

b) Técnica expérimentai 

— El ensayo se realiza sobre un volumen constante «V» de pasta amasada con la proporción de agua 
indicada. Tras el amasado, la pasta se deja en reposo durante 5 minutos y se amasa de nuevo, 

--"• La copa del embodo se rellena con la pasta preparada del mcxlo indicado y a continuación se enrasa 
cuidadosamente. 

— El embudo coo. la pasta se |3esa antes del ensayo. Conocido el paso del embudo vacío con el 
papel de ñltm húmedo, se deduce inmediammente el peso de la pasta en̂ sayada, 

~-~ El aparato, qm se refleja en la figura 2, se somete a la acción del vacio durante 2 minutos y 
luego se pesa tmcvammie el embudo. Se calcula de este mcxlo la ,pérdida de agua de la pasta„ 

(*) Nota del traductor: 8iKX) pascals equivalen a BQ mmHg. 
(*'; Nota del traductor; El papel de filtro tipo banda blanca cumple las cor^didones exlgidi^s, 

....... 11 „... 
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3J33 Extracto seco {para los adhesivos sin cemento) 
El extracto seco se obtiene después de secar una muesira del adhesivo, en una esluía regulada a 
105 '€, hasta obtener constancia de peso.. 

3J34 Pérdida al fuego (para tos adhesivos sin cemento) 

Se prœak^ como en el apartado 3.11.2. 

No obstante, en este caso el ensayo se realiza a dos temperatura de calcinación: 450 y 900 C, 

12 ENSAYOS OE TRABAJABiLIOAD 

3«21 Generalidades 

3.211 Desoripcíón general de las maquetas 

Los ensayos normalizáidos se realizan sobre maquetas que constan, por lo general de; 

Ijfi soporte, formado |X)r una losa de hormigón de 4 cm de esf̂ esor como mmirno. 

El hormigón del so|X)íte se prepara con la siguiente dosificación en peso: I parte de cemento y 5 partes 
de arena 0./8 (la granobmeiría de la arena presentará una curva conúnua de crecimiento sensible-
oiente consiante). 

El contenido de finos de h arena queda limitado de tal forma que, en uo metro cubico de hormigón, el 
|)eso del œmcmo y el de los áridos inferiores a 0,2 rom no deberá exceder de 500 kg. 

La relación agua/cemento ía/c) será del orden de 0,45 a 0,48. 

El contenido de humedad de .la losa anles del ensayo no excederá como máximo del 3 % en pciso. 

La superficie de la losa no deberá alisarse, sino que se dejará algo rugosa. 

La resistencia .mecánica o cohesión de la losa de hormigón se mide por on ensayo de arrancamiento que 
se realiza encolando una T metálica directamente sobre el soporte de hormigón no revestido, por medio 
de una resina de ti|X) e|X)xi, la íucrm de arranaimiento delira ser igual o mayor de 1,5 Nlmrxf (Í5 daNtm^l 

La cola (a ensayar) 

La cola se prepara del mcxlo siguiente: 

— Si la co.la está fabricada a base de cemento deberá amasarse con la pro|X}rción de agua indicada 
por el fabricante, 

TYas el amaŝ ido, la p<ista se deja en reposo un tiempo, al cabo del cual se realizii. un nuevo 
remezclado según indicaciones del fabricante. 

En estas condiciones, la pasta estará lista para ser oillízada en el ensayo. 

--" Si se trata de uo adhesivo listo para el empleo, se puede utilizar directamente. 

Los inateriales de re¥e§tiiii,ieiitû 

Los materiales de revestimiento están constituidos por: 

•"""" azulejos (de pasta blanca) de dimensiones 10 x 10 cm aproximadamente, cortados en 4 trozos, 
cuya absorción de agua, medida según la norma CEN EN 99, estará comprendida tnm 10 y L5 %, 

losetas de gres cerámico de 5 x 5 cm cuya absorción de agua, según la norma anterior, será 
corno máximo igual a 0,5 %. 

Sobre las piezas cerámicas de uno y otro material se encolan, por medio de una resina tipo epoxi, unas T 
metálicas cuya base tiene unas dimensiones aproximadas de 4 x 4 coi Estas T metiiliais sirven de 
mo.rdazâ para la sujeción de las pieziis cerámicas a la prensa y permitan h realiâ acíón de los ensayos de 
tracción perfíendicülar. 

...... 12 ...... 
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Los ensayos se efectüan en medio ambiente, es decir, a 23 'C i 2 %'l y 50 % JL 5 % de 
humedad relativa il). 

Los ensayos de tracción se realizim fX)r medio de una máquina de tracción hidráulica, o neomáiica y el 
esfuerzo de tracción se aplica a razón de 10 da Hkcgunao sobre las T meiálicas. 

1212 Encolado de las piezas cerámicas sobre la maqueta 

En cada uno de los ensayos de trabajabilidad hicluidos a coniíriuación se específica la forrna en que debe 
reaiízarse el encolado, distirica de uno a otro ensayo. 

3.22 DeíermifiaGién éeí tiempo abierto teérico 

La cola se exiíende sobre eí soporte y, con ayuda de una esjMtula denmda de 6 x 6 x 6 mm de 
dknies triangulares (2) o cuadrados, se consigue que la capa de cola aplicada teoga un es|}esor uniforme. 
Al albo de cada uno de los tres lapsos de tiemix) siguientes: 

® 15, 20 y 30 min, para los morteros cola, o 

^ 20, 30 y 40 min, pra los adhesivos sin cemento, 

se colocan 7 piezas cerámicas de 5 x 5 cm (21 pieziis en total), separadas entre si y del borde de la losa 
por espacios de 5 coi La fijación de las piezas cerámicas al soporte se realiza aplicando sobre cada 
una de ellas una airga de 2 kg durante 30 segundos. 

Tras haber conservado la maqueta anterior en medio ambiente, dorante 28 días, se procederá a un 
ensayo de arrancamiento sobre 5 pie^üs de cada í>erie. 

El tiempo abierto teórico es el tiempo anterior al cual se observa un claro descenso en la fuerza de arran-
ca,míento o un cambio manifiesto en el mcxio de rotura en la superficie de contacto pieza cerámica/cola. 

3.23 Comprobaeiéii del tiempo de ajystabiiiciacl mínimo 

Se extiende sobre el soporte la cola de! mismo modo antes indicado.. 

Â cabo de IÔ minutos de extendida la cola se colocan 3 azulejos de 5 x 5 cm espaciados, que se 
cargan cada uno de ellos con un [)eso de 2 kg durante 30 segundos, .Diez minutos después de quedar 
sujetos los azulejos, se les ím,p.nrne un giro de 90̂ 1 Seguidaroente, sobre los azulejos se encolan las T me­
tálicas. Después de conservar la maqueta durante 28 días en condiciones ambiente., se procede al ensayo 
de arrancamiento de los azulejos. 

3.24 ûyraciôn de la ¥ida de la mezcla (para l8S co^as a base de cemento) 

Se dispone 1 kg de pasta amasada, conservada en condiciones ambiente en nn recipiente de forma 
troncctónica donde se ha realizado el amasado y, al cabo de 3 horas, se extiende dicha pasta sobre 
el soporte, precediéndose a realizar el ensayo de ajustabilidad definido en el apartado 3.23. 

3.2S Oeslizemiento sobre una pareé vertical 

La pasta se extiende, como se indicó anteriormente, sobre el soporte cokxado en posición horizontal. 
Después de 10 minutos se apliegan dos piezas enteras de dimensión 10 x 10 cm aproximadamente, de 
azulejo de 5 mm de espesor, por una parte, y de gres cerámico de 8 mm de esî esor, f)or otra, que se 
cargan con un peso de 2 kg durante 30 segundos. La posición de las píeziis cerámicas se sefBla eo el 
soporte con uo trazo. 

Seguidamente la losa con el azulejo y el gres cerámico se colocan en ¡xisición vertical, sin que ésta 
sufra ningún golpe. Al cabo de 24 horas como máximo se VUQIYQ a sefmlar la posición de las 
piezas cerámicas por rnedio de un nuevo trazo. El desliza.oiiento de los azulejos y losetas de gres se mide 
por la distancia entre los dos trazos antes mencionados. 

iV} En 8f mforrns dei ensayo se indscarân \a higrometría medida con una precisión úe 0,5 ''C. 
(2) La eiecdón del modekî de los dientes dependeré de lo qua uiálQue el fafoficaníe> 

..... 13 ...... 
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Í2S ApÍesíamÍ€Pto de los syrcos da cola(*l 

La pasta se extiende con aynââ de una espátula dentada ÚQ 6 x 6 x 6 mm de díeriles triangula­
res {1} o coadrados. 

Veinte oiioutos después de la aplicación de la pasta se colocan varias placas de vidrio (que se han 
limpiado previamente con un disolvente) y se carga cada uoa de ellas con un peso de 0,2 N/cm^ aplicado 
durante 30 segundos. 

Pueden utilizarse placas de vidrio de las dimensiones indicadas a conlinoación, siendo las corres-
|x>ridíentes cargas a aplicar en cada caso las siguientes; 

— placas de 15 x 15 ciii (225 cm-), con una carga de 50 N, o 

— placas de 5 X 5 cm- (25 coi-), con una carga de 5 N. 

A continuación, y manualmente, se separan las placas de viaño del soporte. 

La superficie de la huella de pasta que queda sobre la placa de vidrio se mide en ianlo por ciento. 

El resoltado es el valor medio de tres ensayos. 

3.3 ENSAYOS DE ADHERENCIA 

3J1 Generalidades 

3.311 Descripctón gerieref de les maquetas 

Los ensayos se realizan sobre maquetas que constan de: 

— IIP sciporte^ formado por una losa de hormigón, de acuerdo con el apartado 3.2 y cualquier otro 
soporte ja base de yeso u otro material), para el que se solicita la concesión del D.LT. 

— la cola (a ensayar) 

--• les iiiileriiles de revesrioiieril© 

— azulejo, tal como se define en el apartado 3.2 

~ losetas de gres cerámico, cal como se define en el apartado 3.2 

Se distinguen dos tipos de maquetas: 

— las maquetas en las cuales los materiales de revestimiento se colocan con una separación entre 
ellos de 5 cm (la dimensión de estas maquetas es, por lo general, de 30 x 30 cm|, 

•— las maquetas en las cuales los materiales de revestimieoto se cokxan separados ünícamente por 
juntas de I a 3 mm de ancho, que se rellenan (sellan) 24 horas después de la colocación 
(las dimensiones de las maquetas, en general son de 60 x 60 cm). 

Eo este ultimo caso, las piezas cerámicas sobre las que se realiza el ensayo de tracción no son nunca: 

— las que están, situadas eo la periferia de la maqueta, 

— las contiguas a las que acaban de sufrir un ensayo de arrancamiento. 

Para cada ensayo se indica la elección úd tipo de maqueta. 

(*l Nota def traductor: Este ensayo pone de mar^fíesto, sobre todo, ¡as propiedades de deformación y «mojabnidad» de la pasta 
de moñero, caracxemtlcas que afectan â  extendido sobre el soporte y a la aóherenáa inicia! («pegajosidad») del materiaL 

tí} la etección del modelo de tílente áepende de las indicaciones del fabricante. 
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3.312 Encolado de las piezas cerámicas sobre la maqueta 

La cola se extiende por simple encolado, con la ayuda de una espátula dentada de 6 x 6 x 6 mn\ 
de dientes triangulares il) o cuadrados. 

La preparack3n de la cola se efectúa corno se indica en el apartado 3.2 L 

Al confeccionar las oiaqueias, los maieriales de revestimiento se aplican, unos .ÍO minutos después de 
exteodida la cola. Las piezas cerániicas se cargan con un peso de 2 kg durante 30 segundos. 

Para realizar ios ensayos de tracción se procede al encolado de las T metálicas, como se indica en el 
apartado 3.2L Los ensayos de tracción se realizan por medio de una máquina de tracción, hidráulica 
o neumática y el esfuerzo de tracción se aplica a razón de 100 N Segundo. 

Ei encolado de las T nieíálicas se realíza, por lo general, antes de aplicar a las niaqueias los diversos tipos 
de conservación a qm son sooielidas, salvo mención particular indicada. 

Es necesario conservar la maqueta antes de cada ensayo. .Por conservación en condiciones ambiente se 
cniknác 

, 23 T i 2 %:• ill 

< 50 % ±. 5 % HR (2). 

3.313 Expresión de tos resulíados 

Al realizar los ensayos de adiierencia deberá señalarse el valor de la adherencia de la pieza cerámiai 
(azulejo o loseta) así como su modo de desprendimiento. 

El resultado del ensayo de arrancamiento es el valor medio que se obtiene a pMik de 5 valores unitarios 
ísí la dispersión total es inferior al 20 %) y de 7 valores (si la dispersión es superior). 

3 . ^ Ensayos de adhereriüia iriiclai Í3} (sobre soporíe a base de cemento) 

La maqueta frnaieriales de revestimiento de azulejo y de loseta de gres) se realiza con sef̂ araciones 
de 5 cm de ancho tnírc las piezas cerámicas sin rellenar las juntas. 

Se conservan seguidaroeoie diiranie 28 días en condiciones ambiente antes de rml'mir los ensayos. 

3.33 Eiisayos ée adiierencia después de la acción de una subida de hymedad 
por capilaridad a través de !a líiaqueta 

3.331 Objeto del eûsayo 

Este ensayo está destinado priocipalmenle para pcxier comprobar en qué meáiáa el agua, sobre tíxio la 
interior al muro {véase Apartado 2,121), es susceptible de originar incompatibilidades fïsico-
químicas entre el soporte y el material de encolado, 

A tal efecto, resulta importante distinguir los siguientes tipos de soportes: 

™ soportes a base de cemento, 

• soportes a base de yeso, 

soportes diversos. 

Los soportes a base de cemento no presentan incompatibilidad conocida con las colas a base de cemento. 
Por lo tanto, en este caso, se prescindirá de un ensayo de este tipo. 

0} La BÍBixúón ûei modeb de los clientes úep^-núe úe \c que indique ê  fabricante. 
{2.} En el informe del ensayo S6 múlcaran la 'mgromBítía medida con una precisión del 1 % y la temperatura medida con una 

precisión de 0,5 ''C, 
{3} La descripción de las maquetss sobre soportes a bese de yeso se maíria en un anexo posterior, 

: 15 ---
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Los so|X)rtes a base de yeso pueden preseniar iriconipatibílidades con las colas a base de cemento 
y\ €0 particular, con los morteros cola. Por consiguiente, será necesario proceder a un ensayo de este tipo 
para comprobar este exirenio< 

En cuanto a ios so|X?rtes diversos, díscíntos de los aoieríores, los Instítutos apreciarán la necesidad de 
proceder o no aun ensayo de este tipo, eo función ád soporte. 

3332 Técnica operatoria 

Se confeccionan dos maquetas de 0,60 x 0,60 m con el soporte objeto del ensayo. Los materiales de 
revestimiento (azulejo y gres cerámico) se colocan sobre el soporte próximos entre si, con juntas de 
I a 3 mm quQ se sellan. 

Lis oiaquet.as se conservan durante 28 días en condiciones ambiente antes de iniciar la conservación 
específica cofres|:x)ndienie al ensayo. 

Una de las maquetas sirve de maqueta-iescigo. La otra se destina a ser humedecida ¡jor la pane posterior, 
operación que se realiza del siguiente modo; 

Una vez vuelta la maqueta, se humedece echando i litro de agua por su cara |X)sterk)r, Después de que 
el soporte haya absorbido dicha agua, se aplica sobre la parte posterior y sobre los laterales de la losa 
iiíia capa de resina plástica ioiperrneabie. La maqueta se conserva durante 15 días envuelta con una 
lámina de polietileno. 

Se prœede seguidamente a los ensayos de arrancamiento sobre fas dos maquetas, dos meses después de la 
operación de humectación de la maqueta, realizándose asimismo una medida de arrancamiento 
intermedia al cabo de 15 días después de la operación de humectación. 

3,34 Erisayûs de adherencia despyés de la acción del calor (1Î 
(sobre soporte a base de cemento) 

La maqueta se prepara con los materiales de revesiíniíento (azulejo y gres cerámico) separados entre si 
¡K)ï una distancia de 5 cm y sin rellenar dicho espacio. Se conserva seguidamente dorante 7 días en 
œndiciooes ambiente. A continuación la maqueta se introduce en una estufa prevista de tiro de aire, 
que se ericuenlra regulada a una tem|:^ratura de 20 '̂ 'C. La temperatura de la estufa se eleva progresiva­
mente hasta 60 ''C (en media hora aproximadamente) y se mantiene a dicha temperatura durante 
14 días. 

Después de conservar la maqueta durante 24 li, en condiciones ambiente, se prœede al arrancamiento 
de las piezas cerámicas. 

135 Erisayûs de adherencia daspyés de la acdôri del agua 11} 
fsobre soporte a base de cemeriíol 

La maqueta se prepara con los materiales de revestimiento (azuiejo y gres cerámico) separados entre si 
por una distancia de 5 cm y sin rellenar dicho espacio. 

En cuanto a las modalidades de ensayo, se distinguen dos casos: 

a) Colas de la clase C de resistencia a la humedad (ensayo realizado sobre soporie de hormigón). 

La, maqueta se conserva durante 7 días en condiciones ambiente y luego, durante los 21 días siguientes, 
sumergida en agua a 20 '-'C. 

ÂI final de esta conservación se realizan los ensayos de adherencia. 

Para el encolado de las T metálicas se prcxede del modo siguiente: 

— Tras la conservación bajo agua, se seca la superficie de las maquetas, 

'— Después de un plazo mínimo de 2 horas, se encolan las T metálicas por medio de una resina 
lifx) epoxi. 

(1) La dsscrjpclón de la maqueta sobre soporte a base de yeso será objeto de un anexo posterlof. 
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Después de endurecida la resina durante 8 horas, se sumerge parcialnienic la maqueta en agua 
úíiTímiQ 24 horas, de tal manera que el nivel del agua debe ser inferior al plano de encolado de la 
resina epim. 

Los ensayos de adherencia se realizan inniediatamenie después de sacar la inaqueía del agua. 

b) Colas de la clase B (1) de resistencia a la iuirricdad. 

La maqueta se conserva durante 28 días en condiciones ambiente (23 "C y 50% HR) antes de realizar 
los ensayos. 

Sobre la maqueta se dispone un marco estanco en el que se coloca y se mantiene 1 cm de altura de 
agua, liabiéodose encolado previameriie las T metálicas sobre las piezas cerámicas por medio de una 
resina de upo epoxi. 

Se procede a dos ensayos: 

Ensayo bl 

La acción del agua se aplica durante 1 hora. 

Inmediatamente después de quiíar el agua, se procede al arrancamiento de las piezas cerámicas. 

Ensayo b2 

La acción ád agua se aplica durante 24 horas. 

La maqucíñ se conserva después durante 15 dias en condiciones ambieoie; al final de dicho período 
se procede al arrancamiento de las piezas cei-ámicas. 

1 4 Ei^SAYO ESPECIFICO ÛE OURASILIDAD PARA LOS ADHESIVOS SIN 
CEMENTO. LISTOS PARA EL EMPLEO 

a 41 Objeto 

El método de ensayo sirve para determinar la incidencia de un envejecimienio térmico sobre las 
características mecánicas de la cola. Para ello se miden las resistencias y deformaciones a! cizallamlento 
de la cola antes y después de la acción del calor, con lo que se determina la evolución de dichas 
características bajo la acción de esta solicitación. 

3AZ Material y prodyctos auxiliares 

™ Probetas prismáticas de mortero u hormigón de dimensiones 4 x 4 x 16 cm. 

— Azulejos (esmialtadoo no) de dimensiones 10,8 x 10,8 x 0,5 cm. 

— Plantillas de 0.5 cm̂  de espesor en forma de marco de dimensiones interiores 11 x ] ! cm y 2 cm̂  
de pared que se colocan sobre las probetas prismáticas y sirven para posicionar los azulejos al 
principio del ensayo. 

— Alambres espaciadores {por ejemplo, varillas de PVC de 1,5 cni de diámetro), 

— Es|)átuia dentada de dientes rectangulares de 3 mm de ancho, 6 rnni de altura y espaciados de ó en 
6 mm, 

3»43 Prepamcíén de las maqyetas (en núniero de dos series de 3 maquetas cada una) 

Se comienza por limpiar el polvo, etc, de la soperficie de las probetas y de ios azulejos que vayan a ser 
encoladas, 0|>eración que se realiza en seco. 

n) Consüiíer el anexo 1 para la definidor) de las colas B y C de resistencia a la humedad, 
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Â continuación se úispontn dos probetas prisniátieas paralelamente entre sí, una cnùanc de la oira, 
a una dísiancia aproximada de 7 cm (con lo que los bordes exteriores de la pianiiua ludizada en el 
ensayo coinciden con los de las probetas cuando la plantilla se coloca sobre éstas). Sobre la cara 
superior de las probetas se aplica una capa de cola, que se excieode eon ayuda de una espáiula dentada, 
de forma que la dirección de los «surcos de cola» sea paralela al eje mayor de las probetas. 

Seguidamente, sobre las probetas se colocan, en |X)siciôn longitudinal, dos varillas espaciadoras, 
precisamente en el espacio próximo a los bordes interiores de éstas, según su |X)sición relativa. Las 
varillas espaciadoras tienen una longitud mayor que las probetas. 

Sobre el conjunto anterior, se coloea la plantilla, que se centra sobre las probetas y en el hueco interior 
de ella se introduce el azulejo, presionando después éste con la mano hasta que entre en contacto con 
las varillas espaciadoras, despoés de lo cual se retira la plantilla Ĉ ), 

El exceso de cola que sale por los bordes del azulejo (rebabas) y que queda en la parte inferior de éste 
se elimina con un rascador. 

El secado y conservación de la maqueta asi preparada se realiza en condiciones anibieoie. Ames de que 
finalice el fraguado de la cola, es decir, transcurridas de 2 a 6 horas, se reiiran las varillas espaciadoras. 

Después de 24 horas, se vuelve el conjunto anterior y se procede al encolado de on segundo azulejo 
sobre la cara de las probetas opuesta a la encolada anteriormente, de la misma forma en que se ha 
operado en el caso anterior. Al cabo de otro período de 2 a 6 horas se retiran las varillas espaciadoras. 

Las probetas se conservan en posición lateral 

El tiempo ai cabo del cual se retiran las varillas espadadoras, que oscila entre 2 y 6 horas (I), se ha 
determinado en un ensayo preliminar, siendo el momento elegido para retirar éstas aquél en que el 
azulejo ya no se mueve sobre el lecho de cola al quitar las varillas espaciadoras. 

Las maquetas se conservan del modo siguiente: 

a} la primera serie (maqueta testigo]; 28 días en condiciones anibieiite; 

b| la segunda serie (maquetas tratadas): 28 días en condiciones ambiente, 7 dias en estufa a 70 ''C y, 
|X)r ókirno. 7 dias en condiciones ambiente« 

3.44 Realización de ¡a prueba 
'̂ . mecáiilca 

'̂  . .t̂  La maqueta se coloca en una prensa con 
^' ' ' plato móvil, de tal manera que la distri-

^ .̂  bución de la airga sea uniforme ffigura 3). 

s ^ '̂ ^ , "̂  .^ ^ ' Seguidamente la carga se api lea en cada 
"' ' ^̂ .̂. '.̂  '̂ ^̂  ''' caso: 

^ -— con una velocidad creciente de 2 
^̂ '̂ v̂̂  ^ , mm/minutcx y 

^ \ '^ ' " con ona carga creciente de 20 N/sê  
gundo« 

r 

Detalle Â Detalle B 

Se procede de este modo hasia la rotura 
de las maquetas. Se traza el diagrama 
esfuerzo-deformación. 

En la expresión de los resultados se re­
flejan la media aritmética de las varia­
ciones de deforniacian. (Ai) y las cargas 

Figura 3, Colocación de la probeta. correspondientes |P). 

<-̂ ! i r ^ y ' u-i L -i ^ f »^ < h * / ' ^ ^ 

^^-'̂  ='MU<Í CSC .̂ -^f ^^'"^-av "̂  Y (> o i. i-i o \ < i -^ "> -^^r-z ^ s - *-^ ' ï p u ^ > ;- í í \ . 3 ^ 

i^^ a^ ) s " ; - 'C'^orc^i^ r ^ ^̂  ^ t o ' ^ )s ŝ^ > O Í ^ -S r n ¿Í <'"•'<<" I 
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3,45 Expresión de ios resultados 

Se determina el prcxJiicto P x A I para aida una de las dos condiciones de conservación (à) y (bi (!). 

TITULO l¥.--DIRECTRICES PARTICULARES PARA LA CONCESIÓN 
DEL DOCUMENTO DE IDONEIDAD TÉCNICA IDJ.TI 

41 OIRECTRiCES PARTICULARES PARA LA CO^CESIO^ DEL O.LT. A LOS 
iViORTËROS COLA BE CLASE C (sobre soportes de hormigón normal de graviHa, 
de mortero, de cemento o análogos). 

411 Regla preiiiriinar de caracterizacién 

El poder de retención de agua del mortero cola debe ser tal que la pérdida de agua en grafiios (medida 
según el ensayo 3J33) debe ser inferior a 6 g. 

412 Regias relativas a las exigencias para el mantemmmnto de la calidad 

Se evalúan ios resultados de ios ensayos de adherencia síguieoies: 

— adherencia en el estado inicial (Apcdo. 3.32L 

—• adherencia después de una subida de humedad a través de la maqueta (Aptdo. 3,33), 

"••-"- adherencia después de la acción del calor (A pido, 3,34), 

— adherencia después de ia acción del agua (Âptdo> 3.35), 

a) Al final de los ensayos 3.32, 334 y 335, la resistencia al arraiicamieoio de las piezas ceráoucas debe 
ser, por lo menos, igual a 0,5 N/moi" (5 daN/cnr~|. Ĉ ), 

b) Al final del ensayo del apartado 3,33, no debe haberse prcxiucido un despegue por placas, es decir; 
que las piezas periféricas a las que han sufrido el ensayo de arrancamiento iio deben despegarse 
o sonar a hueco. 

Teniendo en cuenta lo anterior, resulta normal considerar que la resistencia al arrancamiento sea. 
por lo menos, igual a I N/mm'"" (10 daN/cin"), o superior a la cohesión del soporte, 

413 Reglas relativas a las exigencias de trabajabiiiclad 

4131 

Como regia general el tiemfX) abierto teórico de la cola, tai como se derermina según el ensayo del 
Aptdo. 3.22, debe ser superior a 20 minutos, teniendo en cuenta las modalidades habituales de ejecucióo 
de dichos trabajos en la obra. 

í1) En ̂ a medida en que Q¡ ensayo se practícs por medio de dinarT-iometsos que requieren, por razünes de modaüdades operaío-
nas, soportes de carga cada 60 daN, los fnstiíuíos deberán apreclcir la eorrek^ción con los ensayos bajo carga contkvja, 

{^í H. del T.: Equival a 6 kg/cm^, 
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4132 

Como regia general, el iieoifX) de ajuslabîHdad mínimo de la coia, tal como se ácmm'ma en el ensayo 
del Aptdo. 3.23, debe ser superior a los 10 mioutos, ieoieodo en cmnm las modalidades habiioales de 
ejecución de dichos trabajos en la obra. Esto se traduce, al final del ensayo, en una resistencia aí 
arrancamiento de las piezas cerámicas superior a 0,5 N/m=or\ 

4133 

Cuando se han aplicado sobre una pared veníca!, las piezas ceriunicas colocadas sobre la cola no deben 
deslizarse prAciiCanmrm. El deslizamieoio medido debe ser inferior a 2 mm, según el ensayo del 
Âptdo« 3.25. 

4134 

Se recom;ienda que el tiempo de vida de la mezcla en el recipiente de amasado, lal como se prepara en 
!a obra, sea superior a las 3 horas, con lo que se satisfacen las modalidades habituales de ejecución de 
tales trabajos eo la obra, realizándose la medida según el ensayo del Aptdo. 3.24. 

4135 

No debe ser necesario aplicar una fuerza demasiado elevada para asegurar una buena, superficie de 
ccmiacto entre los surcos de la cola aplicada con la espátula dentada y la su|)erficie del oíaierial de 
revestimiento. 

En particular, en el ensayo que se describe en el Aptdo, 326, la superficie de contacto ^mre los surcos 
de a)la y la placa de vidrio, con referencia a la superficie de ésta, debe ser al menos del 65%, 

Además, al final del rnisoio ensayo, se comprobará la buena transferencia de la cola sobre la placa de 
vidrio. 

414 Reglas relativas a las exigencias de regularidad en la caiidad 

4141 Generalidades 

Con el fio de comprobar que una msuestra de cola coincide con la cola en |X3sesión del D.LT o que las 
características principales de la cola corres|X)nden a las anunciadas ¡xn el fabricante, se indican a conti­
nuación las tolerancias admisibles en las caracterísiicas, con relación a las anunciadas ¡K>r el fabricante 
(ain referencia a los ensayos del Aptdo. 3), 

4142 Polvo 

I3ensidad aparente: ,±. O, I 

Contenido de cenizas a 450 ''C: ..±, I % 

4143 Pasta 

Pérdida de agua (que caracteriza el poder de retención de agua): i i g. 

TiemfX) abierto; > 20 minutos.. 
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4 2 OIRECTRICES PABTICÜLARES PARA LA COI^ICESiOl^ DEL B.LJ. A LOS 
ADHESIVOS S i ^ CEMEIMTOS, LISTOS PARA EL EMPLEO. DE LA CLASE B 

Nota: Se iraia, por lo general de colas de baja dispersión. 

4 2 1 Regias derivadas de las exigencias para el mai i teû in i iento de la calidad 

4211 Adherencia 

Se evaluarán los resultados de los ensayos siguientes: 

a) adherencia en el estado inicial (ensayo 3.3,2}, 
b) adherencia después de la acción del calor (ensayo 3,34). 
c) adherencia después de una subida de huniedad a través de la maqueta y nuevo secado (ensayo 3,33), 
d) adherencia después de la acción del agua (ensayo 3<35). 

La resistencia al arrancamiento de las piezas cerámicas, para el conjunto de los ensayos, útbt ser superior 
a 0,5 NImnt (5 daN/cm'',K Además, para el conjunto de ios ensayos efectuados sobre maquetas realizadas 
con juntas selladas, no áobt haber proceso de despegue por placas, es decir, que las piezas periféricas 
a las que han sufrido eí ensayo de arrancamiento no deben despegarse o sonar a hueco. 

4212 Durabilidad 

Comportamiento al cízallaniiento antes y después de la acción del envejecirriiento iérmico. 

Las prcxlüctos P x Al, determinados al iloai de los ensayos 3.4, deben ser superiores a I Nmi 
000 da.N X mm), tanto para las probetas testigo como para las probetas que han sufrido la acción 
del envejecimiento térmico. 

422 Regias relativas a las exigericias de írabajabilidaci 

4221 

Por k) general, el tíeoi|X) abierto teórico de la cola, tal como se determina según el ensayo 3.22, debe 
ser superior a los 30 minutos, teniendo en cuenta las modalidades habituales de ejecución de tales 
trabajos en obra. 

4 f f i 2 Verificación de un tiempo de ajustabilidad miûimo. 

Véase Aptdo. 4J32. 

4223 Deslízaríiiento sobre una pareé vertical 

Véase Aptdo. 4,133. 

4224 Âplastamîento de los surcos de co^a 

Véase Áptdo, 4A35. 

4.23 Regias relatlwas a las exigencias de regularidad en la calidad 

4231 Generalidades 

Véase Aptdo. 4J4L 

4232 Pasta 

Densidad; i O, i 
Contenido de cenizas a 450 "C: di. 1 % 
Contenido de cenizas a 900 '̂'C: i I % 
Extracto seco: .±.. I % 
TieiTi|:x") abierto: > 30 minutos 
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Aî lEXO L"-"CLASIFICACIÓN DE LAS PAREDES. DE LOS SOPORTES Y DE LAS 
COLAS Ei\i mucmm DE SU COMFORTAMIEIMTO FREÍ\ITE A LA 

HUiVlEDAD 

1 Termioologfa 

PirecI 

Obra coristiiuída sucesivanieiite fx>r: 

a) el so|i{.)rte 

b) ta cola 

c) el material de revesiioiienro y ias junias. 
E! constiruyente c) es el que está expuesto en el local a la acción ád agua de œndeosaeion y en forma 
de chorro de agua líquida. 

Soporte 

El soporte es el sustrato sobre el cual se aplica directanieiite la cola {.por ejemplo un revoco, sí se trata 
de una obra de albañilería revestida por este niaterial). 

Z Clasif icación de ios grados de exposiciée de ias paredes 

Se distinguen tres grados de ex|:K)sicíón de las paredes: 

••-- Grado A {corres|X)íKliente a las paredes denominadas secas o poco húmedas, por ejemplo: paredes 
de locales de paso).. 

El agente agua sólo interviene cooio agente de man ten¡oiiento y limpieza. 

™ Grado B lcorres|X)ndiente a los muros denominados medianamente húmedos. Es el caso de algunos 
muros de locales sometidos a solicitaciones de agua consideradas como limitadas, |x>r ejemplo; 
delante de pilas en las cocinas de viviendas, delante de bañeras). 

El agente agua actúa en forma de agua líquida proyectada de manera más o menos episódica o en 
forma de vapor de agua de manera más o menos momentánea. 

— Grado C (corres|X)ridiente a los muros denominados muy hiunedos, por ejemíplo: cabinas de duchas 
de establecimientos o edificios públicos, cocinas de esiablecimienlos o edificios públicos). 

El agente agua interviene en forma de agua liquida o de vapor de agua àumim un tiemix) 
prolongado. 

3. Ciasif iü0€l6ri de los soportes 

¡MS soportes se clasifican en tres clases: 

-— Clase A (corres|X)ndíente a soi;x>rtes que presentan grao sensibilidad al agua ácsát el punto de vista 
de su durabilidad intrínseca; por ejemíplo: paneles de aglomerado sensible a la humedad; capa de yeso 
natural cuya cohesióíL en función de los cíelos de humedad-secado, puede variar de modo continua-
m.ente decreciente). 

" Clase B (œrrespondienle a soportes que sólo presentan una sensibilidad moderada al agua desde 
el puñíQ de vista de su durabilidad intrínseca; |X)r ejemplo: algunos revestimientos de yeso natural 
modificados cuya cohesión, en función de los cíelos de humedad-secxido. se estabiliza a un nivel 
aceptable: algunos paneles de aglomerado mejorados (urea-rnelamina, fenóiíca), tratados contra los 
hongos y, además, protegidos contra la penetración normal del agua |x>r la cola o un preparado 
adecuado), 

—~ Clase C (cx)rrespondiente a so|x>rf.es que no presentan ninguna sensibilidad al agua desde el punto de 
vista de su durabilidad iotrioseca; |x>r ejemplo: hormigón de grávida, revestimientos con mortero de 
cemento).. 
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4 Ciasifi€a€i6ii de las colas 

Las colas se clasifican en dos clases: 

'-"•• Clase El (corres¡xHidiente a ailas que no preseniao más que una seosibilídad moderada al agua desde 
el plinto de vista de su adhereocia-cohesióo respecto del soporic y del material de revestimiento. 
Esta caracieristica de adherencia-œhesion poede quedar afectada moderadaniente iras una humecta­
ción moderada, pero sus valores iniciales se reciiperao prácücanienie después àd secado). 

•— Clase C (correspondiente a colas que no son sensibles prácticaoieote a la humedad. Pueden presentar 
un ligero descenso de ía adherencia-cohesión bajo la acción de una fuerte humedad, pero la cola 
recupera en amplia medida sus caracterisiicas iniciales después del secado). 

Not̂ i: No se ha considerado necesaiio prever umi clase Â de colas correspondiente a colas que 
presentan um gran sensibilidad a ia humedad Esta clase de colas oo existe en la práctica, ya 
que sus aplicaciones serían muy limiíadas. 

5. Aplicacíéo de le claslTmaclén de las colas, soportas y paredes con respecto 
a la prewlsiôo de la durabilidad de las obras freníe a ¡a accíén del agya 

Las directrices fmra ¡a evaluación itcmca. perm îien la clasificación, de las colas de las diferentes familias 
examinadas en las clases B y C, consideradas en el a|:)iârtâdD4. 

La clasificación de los soportes y de las paredes se hace para su ámbito nacional a iniciativa de cada 
Instiailo miembro de la UEAic 

Se adopta el método general sigiiienie de reconocimiento de aptitud para el empleo: 

-— En lo relativo a la pared constituida por eí soporte -f la cola -f- el revesiiniiento cerámico: la pared 
se clasifica en funden de la menor resistencia a la humedad del soporte o de la cola. 

Se incluye a coûiinuaciôn la tabla donde se recapitulan estas consideraciones: 

TABLA I 

CLs?flci?^ic>i c:̂  I?- c^ïh 

í7ola clase B 

Cela clase ^̂  

€\^síÍK'acmí ciel 5$0p0rle | 

S 

e 

1 ^̂  

c: 

B 

c 

ILas casillas indican la clasificación de la paredf 

— Una pared asi determinada se reconoce como apta para el empleo si su clase de resistencia es por lo 
menos igual al grado de exposición indicado eo el Aptdo.. 2'l 

Se incluye a continuación la tabla donde se reoapitulan esms consideraciones. 

TABLA 2 

i (kmh dî  expmkUm ác la pared 

A 

B 

C 

Cksificaciéa de la pared 

A 

X 

- - — 

i 

X 

X 

C 

X 

X 

X 

X qmm-i' ieér aiminm. 
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ANEXO II.--"NOMENCLATURA INDICATIVA DE LOS SOPORTES A 
BASE DE YESO SOBRE LOS QUE SE PUEDE APLICAR 
REVESTIMIENTOS CERÁMICOS ENCOLADOS 1̂ ) 

Entre los soportes a base de yeso pueden distinguirse princípalmente: 

I Los soportes realizados in siíy con polvo, amasado cotí agua eri la obra, 
a base de escayola procederite de yeso natural I de caoíeral 

I I Revoco a, base de yeso YFC fyeso fino de construccfón, aplicación manuail 

Polvo a base de una mezcla de yeso hemi-hidrato {S(.)4Ca, 1/2 H2.O), de yeso sobre-cocido (S04Ca) y de 
modificadores de fraguado (eseocíalnieoie retardadores y retenedores de agua o espesantes), 

12 Revoco a base da yeso THÛ (de extrema dureza, aplicación manual o mecánicaK. 

Polvo a base de una mezcla de yeso hemí-hidrato \SO4Ca 1/2 H^Ol y de yeso sobrecocido (SO îCa), de 
modificadores de fraguado (eseiicklmenle retardadores), de retenedores de agua y de fluidificantes que 
permiten reducir la proporción de agua de amasado, 

13 Revoco de yeso (de pasta pura.) proyectado 

Polvo a base de una mezcla de yeso hem.i.~liidraio {S04Ca, 1/2 H;;Oi, de yeso sobrecocido (S04Ca) y de 
mcxlificaciones de fraguado (esencialniente retardadores), de agentes retenedores de agua y de 
íluidíficantes, 

2 Los soportes prefabricados 

Z1 A base de yeso natural 

Polvo a base de yeso hemi-hidrato (S04Ca, 1/2 HyO) en muy fuerte proporción y de modificadores de 
fraguado, generalmente aceleradores (yeso i.rii.urado|. 

Z2 A base de yeso químico ío de sfnteslsl 

Polvo a base de yeso hemí-hidrato (S04Ca, 1/2 Ii;.>,C)|, (que constituye un residuo de la fabricacicki del 
ácido fosfórico, procedente de la reacción del ácido sulfúrico sobre fosfato calcico) y modificadores de 
fraguado (esencialmente retardadores), 

2.3 Placas de yeso-cartéri 

Placas constituidas por un alma de yeso unida rígidamente con paramentos de cartón. 

(Cofitínm) 

(*} Esta Hsta no ss HrniíatJva, 
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