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L objeto de esta Tesis es el estudio del
problema del soleamiento y el analisis de sus

implicaciones en el disefio arquitecténico a traveés
de las soluciones tradicionales de la arquitectura
vernacula y de los conocimientos actuales. Se han
utilizado, como material instrumental, diagramas y
procedimientos geométricos basados en la
«geometria solar», aplicandolos al estudio
sistematico de la tipologia arquitecténica, tanto a
nivel de sus elementos constitutivos como de su
disposiciéon funcional en relacién con la malla
urbana y los elementos fundamentales del
planeamiento urbanistico, aplicados al caso
particular del pais gallego. Asimismo, tras realizar
el correspondiente andlisis histdrico, estudia la
legislacion urbanistica vigente, demostrando su
incapacidad para la resolucién del problema del
soleamiento y planteando, en consecuencia, la
necesidad de establecer una adecuada normativa
relacionada con un «derecho al soleamiento»
dentro del cuerpo de legislacion correspondiente al
Derecho Urbanistico, estableciendo las posibles
bases de la misma en relacién con el problema de
la grave densificacion y deterioro de las
condiciones de la vida urbana espafiola. En

© Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

sintesis, pretende demostrar la inadecuacion entre
la legislacién urbanistica vigente v una arquitectura
y un planeamiento urbanisticos que tengan en
cuenta el problema del soleamiento.

La Tesis comienza con una Introducciéon que
plantea las importantes implicaciones del
soleamiento en distintos campos: En Medicina,
tanto a nivel higiénico particular como al nivel
social de la contaminacién; en Psicologia, por la
importancia psicolégica de la luz solar y por las
connotaciones correspondientes a las distancias
espaciales; en Sociologia, tanto a nivel de las
diversas funciones sociales implicadas en el trazado
de la malla urbana como en los «espacios libres»
de la ciudad; v en Economia, en cuanto a su
incidencia en la grave crisis energética que tiene
planteado el mundo actual. Concluye la
Introduccién diciendo que cualquiera de estas
implicaciones fisioldgicas, psicoldgicas, sociales y
econdémicas justificarian ampliamente que el
problema del soleamiento tuviese una vertiente
legal dentro del Derecho Urbanistico, entendido
como una parte especial del Derecho
Administrativo.

Tras la Introduccion, la Tesis entra de lleno en
materia, estructurandose en tres partes claramente
diferenciadas: Geometria solar, Principios
arquitecténicos y urbanisticos y Legislacion
urbanistica.

Primera parte: GEOMETRIA SOLAR

Esta parte estd dividida en cuatro capitulos, el
primero de los cuales se dedica a los «conceptos
generales», con el estudio de los datos solares, de
la estructura y energia del sol, de la radiacién
solar, de la ecliptica y las estaciones del afio, de la
constante solar, de la insolacién sobre la superficie
terrestre, ast como de los datos terrestres generales
de los que se deducen las coordenadas geograficas,
altura y azimut del sol, tiempo solar verdadero y
hora oficial, necesarios para la comprension del
problema del soleamiento v para la realizacién de
diagramas y cartas solares.

El segundo capitulo, sobre «Diagramas solares»,
plantea los tres métodos principales para la
determinacién del soleamiento: el calculo analitico,
los métodos graficos y el empleo de maquetas,
profundizando en los dos filtimos dada la forma de
trabajo del arquitecto y recogiendo el calculo
analitico en uno de los Anexos de la Tesis. Los
métodos graficos desarrollados se basan en la

http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es



54

informes de la Construccién/ 347

NE. E. SE. S 50, 0 NO. N,
T ! T ?
R | |
Ly | ]
[ ofsticid yedano . :
i TN | !
| N !
. // 20 Ao \\ %
' j
20 - E X 109
f : i !
N // F: :I.YEC \\ 7 : ‘
N \ { < P
% Z %
g ; i i il
s i ! ! .
N l ’ \ P .
. |
: f LT \ 14 : -
e T 25 ABei : :
P : 201 Agdst |
- : 1 I~ : :
1 L N i
58 1 = *
EQUINOCEIOS / \\ ) .
sor H \ 2 X ; L o
g E R TR o 1 -
E . \ - 21 ™~ N $ L “
“ o ' L
S vl k21 ok J N \\ _ i w0
350 “{ / 1 QM—T" r'*\é‘ | | -
5 > t T i
Vi \ OLSTHNG v mq’ 300
i 7 A 2 LA T N vl o
i: ] Al]e ¢ - 2 [ Dibewbie | | ) 3 I E P
o : ! N Rt : .
15 : T { 4 /g 7] ) i .
i } A ™, ™ g0
" ' REVOARS # by, AR 5,
o i LA i ; k%N o

180° 55" 150

135

1er

Ls*

100

15°

o 15° 30° 45¢

90¢

105°

15

150°

AZIMUY  ER GRADOS

185

PARA UNA LATITUD DE 407 R

Carta solar cifindrica.

realizacién de diversos tipos de diagramas solares,
como las cartas en proyeccién diédrica, la Carta de
Fisher, la Carta de Fisher-Mattioni, Carta Solar
General, Cartas en proyeccién cilindrica, Cartas en
proyeccidn estereografica, sin olvidar la Carta de
Aizpiri y el Reloj de Sol. Entre todos estos
diagramas cabe destacar el desarrollo de unos
graficos «sombra-sol» que resulta una Gtil y
rapida herramienta de trabajo en los problemas de
soleamiento.

El capitulo tercero «Zonificacién solar de
Espafia», desarrolla el estudio v

realizacién sistematica de los principales diagramas
y cartas solares propuestos en el capitulo anterior,
procurando cubrir del modo mas amplio posible
toda la geografia espafiola.

Fl ultimo capitulo de esta primera parte
«Determinacidn préactica del soleamiento», plantea
los calculos de la altura y azimut del sol, de la
direccién de los rayos solares, de las sombras y del
soleamiento por sombras, por interferencias, por
perspectivas lineales del plano del cuadro
horizontal y por mascaras en proyeccion diédrica y
estereografica. Asimismo se estudian los
procedimientos para estudiar el soleamiento sobre
maquetas en las que se simulan las condiciones de
iluminacién solar, proponiendo un modelo de
heliod6én que puede fabricarse facilmente y de
c6moda utilizacion con ayuda de los diagramas
solares desarrollados.

© Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

Segunda parte: PRINCIPIOS
ARQUITECTONICOS Y URBANISTICOS

La segunda parte de esta Tesis se abre con el
capitulo 5.°, que constituye una «Introduccién
geografica» dedicada al estudio de las
caracteristicas climéticas, el suelo y la vegetacién
de Galicia, asi como de su tipo de poblamiento.

El capitulo 6.° estudia «La arquitectura en
Galicia», desde los primitivos castros hasta la
vivienda actual, haciendo especial hincapié en las
tipologias propuestas para ella y proponiendo una
clasificacién tipoldgica de la vivienda vernicula en
Galicia que pretende su completa sistematizacién
arquitectOnica.

El capitulo 7.° se dedica al «Estudio solar de los
elementos tipolégicos de la arquitectura gallegan,
analizando los condicionantes de la orientaciéon
solar en la forma urbana v en la vivienda indivi-
dual, los cerramientos, los vanos, el corredor y la
galeria abierta, la solana, las galerias o miradores
acristalados, los porches o soportales v el
arbolado, en relacién con las condiciones climaticas
gallegas y, en particular, de su soleamiento.

El capitulo 8.° plantea, de un modo ya general y
no Gnicamente aplicado a Galicia «Los elementos
arquitectdnicos del soleamiento», desde los sistemas
més elaborados histéricamente, hasta los ejemplos
mas naturales del mundo animal. Se estudian
aquellos planteamientos arquitectonicos que
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pretenden lograr, segiin los casos, un maximo de
aprovechamiento o una adecuada proteccién del
soleamiento. Dentro de este estudio se propone una
representacion simbolica de la vivienda, en busca
de una clasificacion tipolédgica abierta y flexible,
realizAndose posteriormente un estudio de
orientacion en funcioén de la proporcién
aproximada de habitaciones por cada fachada,
puntuandose y clasificAndose las posibles formas de
vivienda segiin su grado de soleamiento,
pudiéndose definir, a partir de los condicionantes
externos, el umbral minimo de validez de la
vivienda.

El estudio de los elementos arquitectonicos se
complementa con el de «Los elementos urbanisticos
del soleamiento» en el capitulo 9.° y que estan
relacionados con el mismo directamente o a traveés
de sus implicaciones arquitecténicas. Se analiza la
malla urbana, preparandose unos diagramas
urbanisticos sin escala en funcién de la tipologia de
la vivienda, con el fin de establecer la relacion
existente entre la direcciéon de la alineacién y el
tipo de vivienda. También se estudia en este
capitulo el arbolado como elemento urbanistico
importante en el soleamiento, en dos vertientes:
por un lado, conseguir el soleamiento necesario
para el arbolado y, por el otro, la proteccién que
consigue del soleamiento.

Tercera parte: LEGISLACION URBANISTICA

El primer capitulo de la tercera parte, el 10.°,
estudia los «Antecedentes historicos» que daran
origen al urbanismo y, en consecuencia, a la
legislacion urbanistica, desde la apariciéon de las
ciudades, las ciudades medievales y preindustriales,
hasta llegar a la ciudad industrial y el problema del
raquitismo.

El capitulo 11.° sobre los «Ensanches y las
primeras normativas legales», estudia como surgen
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éstos precisamente como consecuencia de los graves
problemas higiénicos y de hacinamiento en las
ciudades, motivados por la revolucién industrial y
de como las normativas, por su caricter general,
no se adaptan adecuadamente a las diferentes
regiones espaifiolas.

El estudio de la «Legislacién urbanistica vigente.
La reforma de la Ley del Suelo», constituye el

Tipologia de las galerias corufiesas segtn L. Neubert.
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capitulo 12.°, y trata sobre la reforma de la Ley
del Suelo de mayo de 1975. A lo largo del capitulo
se van planteando una serie de conclusiones
parciales que podrian servir de base a la hora de
estudiar posibles actuaciones legislativas en
correspondencia con los diferentes Planes
Generales, Planes Parciales, Estudios de Detalle,
Planes especiales de todo tipo, Normas
complementarias y subsidiarias, Normas de
aplicacion directa, etc.

El capitulo 13.° estudia la «Organizacién
administrativa del Planeamiento urbanistico»,
sacando como conclusion que los actuales Organos
de la Administracion, tanto estatales como locales,
no disponen actualmente de una normativa
adecuada en relacién con el soleamiento que
contemple, por un lado, las instrucciones necesarias
para la redaccion del planeamiento tanto a nivel
publico como privado, asi como la comprobacion
de su cumplimiento por parte de los Organos
Oficiales de la Administracion encargados de su
supervision y aprobacion y, por otro, la obligacién
de que, a su vez, la normativa urbanistica
propuesta por ese planeamiento recoja las
condiciones arquitectonicas en relaciéon con las
urbanisticas para un adecuado soleamiento y que
los Organos, en este caso de la Administraciéon
Local, encargados de su comprobacion, dispongan
de las instrucciones y medios técnicos suficientes
para ello.

La Tesis se completa con unas Conclusiones finales
y con los cinco anexos siguientes:

Anexo 1: «El problema del soleamiento en el
urbanismo de los CIAM y la Carta de Atenas».
En él se recopilan los puntos y comentarios que
tienen una mayor relacién con el tema de la Tesis
y que se consideran fundamentalmente vigentes.

Anexo 2: «Célculo trigonométrico de la posicion
del sol». Recoge el calculo de la declinacién solar,
del angulo horario, de la posicion del sol en
funcién de su altura y azimut, de su altura de
culminacion, del ocaso y de la m&xima insolacién
tedrica.

Anexo 3: «Radiacién solar en Espafia». Presenta
los valores mensuales de radiacion para todas las
latitudes espafiolas, asi como mapas de la energia
calorifica recibida en Espafia y el resumen de horas
de sol anuales en las ciudades espafiolas.

Anexo 4: «Legislacion vigente». Recoge las partes
de la legislacion vigente anterior a la guerra civil
mas relacionadas con la Tesis.

Anexo 5: «Principales arboles de Galicia».
Recopila los arboles mas caracteristicos del pais
gallego, con datos generales y otros de interés
arquitecténico o urbanistico.
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Las dificultades de suministro y el alto coste
de los productos energéticos convencionales
han despertado la atencion de los usuarios,
técnicos e industriales de la edificacion hacia
los procedimientos y sistemas en que se basa
el aprovechamiento de otras fuentes alterna-
tivas de energia, principalmente la solar. Esto
ha generado un réapido desarrollo industrial y
comercial que, en opinién de los autores de
este libro, arrastran los siguientes defectos:
un mimético tecnologismo respecto de los
sistemas convencionales que violenta las pe-
culiaridades de la energia solar (baja densidad
y variabilidad en el tiempo), y una escasa

selectividad en la aplicaciéon de los sistemas y procedimientos pasivos dando origen a un ecumenismo
arquitectonico solar, al margen de las condiciones climéticas y funcionales especificas de cada

caso y lugar.
——
I~
+ En este libro, utilizando criterios y metodologia pedagogicos, sé dan los fundamentos e instru-
by | mentos tedrico-practicos necesarios para el planteamiento de todo proyecto arquitectonico solar
pasivo, de acuerdo con los principios éticos y econémicos de conservacion y ahorro de energia. Es
— decir: respeto de los presupuestos bioclimaticos, busqueda de la méaxima captacion y acumulacion

de la radiacion solar, y esmero en el aislamiento térmico de los cerramientos.

Un volumen encuadernado en cartulina ibiza plastificada, a cinco colores, de 16 x 23 cm, compuesto
de 216 paginas, 217 figuras, 87 graficos, 19 tablas y 10 cuadros.

Madrid, 1983. Precios: Espafia 2.100 ptas.; 30 $ USA.
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