Ismael Guarner Gonzéalez,
Arquitecto

128-3

L articulo expone la experiencia de la
restauracion del Recinto de Niebla (Huelva) para
el Ministerio de Cultura. Se trata de una fortificacion
almohade realizada en tapias de tierras rojas v silleria del
lugar que se encontraba en un estado de lamentable
abandono.

La singularidad de la intervencion proviene de ln
metodologia con la que se acometic el proyecro y de la
originalidad del material a restaurar gue, por su
heterogeneidad, obligo a realizar una nueva

cara de entre 25 y 150 cm de tapias de tierra estabilizada
que se cosieron a las antiguas.

El articulo se introduce a través de una serie de
consideraciones sobre la arquitectura de tierra y su actualidad
para, tras una resefia historica de Niebla, exponer la
estructura y documentos de los proyectos y una
descripcion de lus obras realizadas, explicando los
pormenores del material (dosificacion: 3 partes de tierras
rojas, 2 de arena, 3 de garbancillo, 2 de cal v 1 de
cemento; plasticidad por procedimientos organolépticos),
v de Jos medios auxiliares empleados (tableros de 90 cm,
a upa cara, agujas no extraidas, cosido por

cafeado y patiflas metdlicas).

La estructura del articulo supera la habitual presentacion
de una obra en las revistas de arquitectura. Se completa
con una bibliografia y material grifico suficienze,
anunciando la posterior pormenorizacion de algunos
detalles.

1. Introduccidn

En octubre de 1979 comencé a preparar las obras de
restauracion que la Direccion General de Bellas Artes y
Archivos habia programado para el Recinto Amurallado
de Niebla (Huelva).

Al redactar y publicar este articulo persigo dos objeti-
vos fundamentaimente: uno, satisfacer algunas consul-
tas motivadas por las peculiaridades de esta obra tanto
desde el punto de vista del material (tapial) como desde
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el de la documentacion de proyecto, v otro, tratar de
reducir la desinformacién que rodea a este tipo de inter-
venciones profesionales y que genera no pocos conflic-
tos y discusicnes estériles (1).

Ante la imposibilidad de abarcar con la debida porme-
norizacion esios objetivos, he optado por dar ahora una
panoramica general para entrar en postleriores ocasiones
en temas mas concretos.

2. Ef tapial y fa construceidn tradicional en tierra

El tapial es, sin duda, la fabrica méas antigua que se
conoce. Estad vinculado ai proceso general de evolucion
de tos modos de hacer del hombre en la construccion
de su habitat. Es claro que el uso de cualquier material
estd en relaciéon con las situaciones geograticas de lo-
calizacion que han permitide, en un momento culiural
determinado, el aprovechamiento de sus caracteristicas
intrinsecas. Esta relacion tiene un especial significado
entre materiales como el tapial y situaciones como la
que se dio en el Creciente Fértil primero y en toda la
cuenca mediterranea después, dandole al material una
proyeccibén que hoy contemplamos como un vasto con-
junto de soluciones técnicas al que denominamos «ar-
quitectura de tierra» por presentar como rasgo comun el
uso de fa tierra natural en su composicion.

Estas relaciones son mas evidentes, si cabe, en el
caso de la tierra natural que en el de otros materiales
de mas compleja manipulacion. Cuando las condiciones
climaticas eran fundamentaimente benignas 0 estables
se posibilitd el uso directo de la tierra natural v de sus
congiomerados de caracter vegetal u organico; tal suce-
di¢ en el Norte de Europa y América. Por otro lado, las
fuertes variaciones de humedad que se dan en {os tro-
picos no habrian permitido el uso de la tierra sin la
relacion clima-suelo, practicandose meétodos primitivos
de amasado de tierras con estructuras vegetales simples
basados en el caracter lateritico, ferruginosc e imper-
meable de algunos suelos locales.

Tuvo que ser la zona mediterrdnea, cuna de la histo-
ria, donde los limites climéaticos permitieron un mejor
desarrolio tecnolbgico fundado en una pormenorizada
seleccion de materiales base y técnicas depuradas. No
puede resultar extrafio que Espafia, un pais heredero de
las tradiciones mediterraneas europeas y norteafricanas
sintetizara y reuniera en su suelo estas ancestrales 6r-
mulas constructivas, acumulandoc una experiencia que
va desde los adobes grecorromanos a ios conglomera-
dos islamicos, para trasiadar después esta experiencia
al continente americano.

En este contexto ;qué significado tiene la palabra 1a-
pial? En su origen latino (tapial o arabe (tabiya) y en
castellano, tapiales se llaman especificamente los cajo-
nes 0 moldes que se emplean en la ejecucién in situ de
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muros a base de un conglomerado de barro mas o me-
nos corregido a partir de su estado natural, al que por
extensidén también se denomina tapial. En Espafa este
conglomerado, especie de hormigbn de tierra, esta for-
mado con granos de diametro inferior a 20 mm y tiene
dos componentes que resultan definitivos: el contenido
de arcilla que posee la tierra natural empleada y los
aditivos que puedan utilizarse en funcion del uso que
vaya a darsele y de las tradiciones constructivas en que
se basa su ejecucion.

La confusion terminolégica existente (2) obliga a mati-
zar esta definicion del tapial, considerando las notables
diferencias que hacen al material base mas conveniente
bien para adobes o suelo-cemento, bien para tapiales.
Asi, las buenas tierras de tapiar deben tener un conte-
nido de arcilla inferior al 20 %, admitiendo granos de
diametro comprendido entre 5 y 20 mm y pudiéndose
emplear cualquier aditivo para la mejora de su rendi-
miento. Sin embargo, las tierras de adobes y suelo-ce-
mentos se deben mantener en un contenido de arcilla
entre el 10 y 15 %, no admitiendo granos de diametro
superior a 5 mm y utilizando como aditivos mas comu-
nes las fibras vegetales, cementos pobres y betunes.

Tapial y adobe son pues en el area de habla hispana
los dos términos con los que se definen los dos grupos
de técnicas y materiales base que in situ o por piezas
se emplean en la construccion tradicional en tierra.

Solo la tierra armada, con una adherencia basada en la
existencia de una proporcién menor del 15 % de ele-
mentos de diametro inferior a 0,08 mm y rigidez externa
producida por elementos de distinta naturaleza en su
piel, puede diferenciarse de estos dos términos prima-
rios (3).

Hasta el estudio de la tierra armada, la documentacion
sobre la arquitectura de tierra en general y sobre el
tapial en concreto es muy abundante. Puede comenzar
en «Los Diez Libros de Arquitectura» y, pasando por las
consideraciones que sobre la tierra de tapiar «fuerte,
gredosa, unida, sin cantos, y con poco cascajo y arenas
hace Juan de Villanueva, terminar en las especificacio-
nes técnicas de algunos organismos internacionales o
en las recopilaciones que ha provocado su relativa ac-
tualidad como material alternativo (4).

El porqué una situacién como ésta no haya sido explici-
ta ain, a pesar de aparecer tan logica bajo las referen-
cias culturales mas arriba manejadas, y que todavia fal-
ten en nuestro panorama unos estudios concluyentes,
debe buscarse en el hecho de que la promocién e inves-
tigacién de este material han sido habitualmente relega-
das al ambito tercermundista, siendo sélo objeto de
atencién en organismos internacionales ocupados del
desarrollo de las areas deprimidas o en las instituciones
legadas por los ultimos imperios coloniales (5).

Vista aérea de Niebla.
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Estado inicial. Torreones 4 y 5.
Erosién mecanica. Huellas de silleria y agujas.

Asi, se puede asegurar que en Espafa, al igual gque en
el Mundo Occidental, no se producen consideraciones
de relieve sobre el uso de la tierra como material de
construccidon hasta el surgimiento de la actual crisis,
donde los factores especificos de la crisis energética y
los de expansion de las tesis ecolbgicas o ecologistas
han puesto de actualidad las energias alternativas,
apostando por el uso de tecnologias blandas o interme-
dias que propician la recuperacion o el reciclaje de al-
gunos métodos constructivos vernaculos (6).

En este sentido, la tierra natural presenta una serie de
ventajas considerables: un material local, con una pues-
ta en obra no condicionada por el mercado y con un
costo reducido, resulta idonea para la arquitectura bio-
climatica por sus condiciones como acumulador de
energia y su utilizacion se integra tanto en los métodos
tradicionales como en los planteamientos ecologistas
mas diversos. Estos datos, gue nos hablan de un inte-
resante futuro para el material en todas sus manifesta-
ciones, han tenido un eco significativo a través de una
reciente exposicién del centro Georges Pompidou, donde
se atendia a los diversos aspectos (tecnologices, artis-
ticos, ideologicos, ...) que confluyen en la tierra como
material milenario (7).

La intervencién en el Recinto Amurallado de Niebla afia-
de a este contexto del material la problematica de la
restauracion arquitectonica, formando las claves de una
sugerente experiencia profesional.

3. Reseifa historica de Niebla

Seguramente bastaran las siguientes notas sobre la ciu-
dad para resumir una historia generalmente conocida.

Niebla esta situada sobre un promontorio, en la orilla
de sedimentaciéon de un meandro que el Rio Tinto for-
ma ya en el limite septentrional de las marismas onu-
benses.

Ciudad de fundacién probablemente ibera y vinculada a
Tartessos, era conocida en tiempos de Ptolomeo con el
nombre de Illipula, lugar donde Cornelio Escipion derro-
t6 a los lusitanos que penetraron en la Bética.

Su emplazamiento actual, en el km 613 de la CN-431,
entre Huelva y Sevilla, difiere poco del oppidum romano
y de la sede episcopal visigotica que con el nombre de
Elepla parece llegd a constituir (8).

Labla (o Nebla), al-Hamra (La Roja), asi llamada por el
color rojizo de sus murallas como otras muchas forti-
ficaciones (9), sufrid una gran inestabilidad durante la
dominacion de los reinos hispanomusulmanes, mante-
niéndose como reino taifa desde el ano 1023 hasta su
definitiva toma en el afio 1262 por Alfonso X el Sabio
que incorporé lo que ya entonces era una regién mudé-
jar a la corona de Castilla. Los siglos XI y Xll vieron la
construcciéon de sus murallas (10) y varios saqueos con-
secuencia del dominio sevillano, las sucesivas oleadas
norteafricanas y la revolucion del Algarve. La cronica
real de la conquista castellana menciona el empleo en
aquella campafna de «numerosos y muy novedosos inge-
nios de guerra», 10 que ha dado lugar a especular sobre
el empleo de la polvora durante el asedio.

El rey Enrique Il, hacia 1368, la hizo cabeza del conda-
do que llevo en dote su hija (11) Beatriz en su matrimo-
nio con don Juan Alonso de Guzman, tercer Sefor de
Sanlucar. Su incorporacion a la Casa de Medina-Sidonia
supuso rebajar su rango al residir frecuentemente los
duques en Sevilla 0 en Sanlicar en lugar de en Niebla.
Como consecuencia del enfrentamiento de la familia

con los Reyes Catblicos, en 1508 fue sagueada por las
tropas de Fernando V. A este saqueo y a la voladura
que de sus defensas realizan las tropas nepolednicas en
su retirada durante la Guerra de la Independencia debe
Niebla el no conservar practicamente almenas en su Re-
cinto y la definitiva ruina de su Castillo (12).

Estado inicial en 1.* y 2." Fase.
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Alzado estado inicial en 1.* Fase.

En un articulo publicado en el periédico «La Concordia»
de 9 de julio de 1890 se describe esta decadencia, que
perdurd hasta fecha bien reciente: «Alli, donde residie-
ron reyes y condes, con dificultad encuentra el viajero
mediano acomodo. (...) Frondosos trigos crecen dentro
del recinto de sus muros; el Alcazar y los so6tanos de
las murallas dan albergue a miserables familias (13);
sus populosas barriadas han desaparecido; solitarias y
silenciosas estan sus calles...» El impacto de una ce-
mentera de Asland y las numerosas reformas de facha-
das para alicatarlas completan actualmente aquella des-
cripcion (14).

4. El proyecto de restauracion

En la idea de transmitir los aspectos mas interesantes
de la experiencia de Niebla, creo conveniente referir
cual fue la estructuracion y contenido de los proyec-
tos (15).

Un proyecto de restauracion se encuadra dentro de la
figura legal del proyecto de obras que la Administracion
contrata con técnicos y empresas particulares. Tradicio-
nalmente se ha entendido como un mero tramite admi-
nistrativo que cumplir, posponiéndose gran cantidad de
determinaciones hasta el momento de su ejecucion, con
lo que se propiciaba una supervaloracion de «la obra en
la obra» que a la postre no resultaba ventajosa para
nadie.

A mi entender, un proyecto de estas caracteristicas
reune una serie de valores que se basan en:

— una documentacion detallada de la situacion en que
se encuentra un monumento antes de intervenir en
el;

— una propuesta de intervencion, que debe ser concep-
tual, econdbmica y socialmente justificada y discu-
tida;

— un lugar de referencia para, a través de documentos
complementarios, formar una especie de acta nota-
rial que refiera toda diferencia entre proyecto y obra
realmente ejecutada.

Parece que hoy los habitos estan cambiando y que la
mayoria de los actuales proyectos de restauracion cum-
plen esta triple finalidad, aunque aun resulta inevitable
el mantenimiento de algunas servidumbres (limitaciones
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econdmicas cuando el trabajo esta auténticamente bien
hecho, caracter orientativo de muchos aspectos de las
mediciones y presupuestos, ...).

La experiencia de Niebla generd un «indice tipo» que
pienso cumple todos los requisitos administrativos y al-
canza los objetivos antes mencionados (15). Este indice
genérico es el siguiente:

— Actas y certificaciones para la tramitacion.

— Relacion de informes, anejos y otros documentos que
sean complementarios del proyecto, si existen.

— Memoria:

* M. General:
1. Introduccién y Presentacion.

2. Antecedentes (de todo tipo, pero fundamen-
talmente administrativos),

3. Recogida de informacién (toma de datos).

4. Planteamiento general metodolégico (refirien-
do los puntos 5 al 9 del indice).

4.1. Objeto de la intervencién (consideracion
conceptual).

4.2. Planteamiento del trabajo (enfoque),

4.3. Estructuracion (del contenido del Pro-
yecto),

4.4. Inclusién en el programa global, cuan-
do existan varias fases.

5. Analisis del Monumento (con los apartados
que proceda).

5.1. Analisis historico.
5.2. Analisis formal.

5.3. Analisis constructivo.
5.4. Analisis urbanistico.
5.5. Analisis arqueolégico.

6. Evaluacién de necesidades (jerarquizando ob-
jetivos).

7. Alternativas de actuaciéon (disefio y genera-
cién de alternativas).

8. Propuesta de actuacion (decision y nivel de
colegiacién).

9. Ambito del presente proyecto (actuacién den-
tro del programa global y de la competencia
del Ministerio de Cultura).

* M. dafos (pormenorizada y referida al pto. 6).

* M. obras (pormenorizada y referida a los ptos. 8
y 9).

Anexos:
Anexo a la Memoria (documento administrativo).

* Cronograma (en semanas y meses, con un mini-
mo de 6 meses).

* Documentacion fotografica (en un soporte inclui-
ble en todos los ejemplares del proyecto).

+ Levantamiento taquimétrico (en coordenadas ab-
solutas, si procede).
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— Pliego de condiciones (con un posible Anexo especial
en funcién de las caracteristicas de la obra).

— Mediciones, precios y presupuestos (con frecuencia
confeccionados de una manera singular que deberd
explicarse en una nota inicial).

+ Mediciones.

* Cuadro de jornales, precio de los materiales, pre-
cios descompuestos y precios en letra,

* Presupuesto.
* Resumen general y honorarios.

— Planos:

+ De informacién, meticulosamente realizados.

* De proyecto, dirigidos tanto a definir el efecto fi-
nal como a la cuantificacién (mediciones) de las
obras presupuestadas.

De este indice pueden deducirse la estructuracion del
contenido teodrico y el valor documental sin entrar en
mayor detalle. Sin embargo, debe pensarse gque aunque
el indice sea exhaustivo, su desarrollo puede perfecta-

mente realizarse de una manera muy escueta, eliminan-
do reiteraciones tanto dentro del mismo proyecto como
con relacion a otros posibles redactados en fases ante-
riores, ya que su estructura es convencional y sencilla.

Entre los aspectos mencionados cabe hacer aqui una
referencia especial a la toma de datos realizada en
Niebla.

A partir de una incompleta cartografia y con los docu-
mentos que el equipo fue obteniendo directamente de
las fuentes (no se pudieron consultar los archivos de la
Direccion General, entonces en obras, ni existieron
aportaciones de los técnicos gque antes habian interve-
nido en el Monumento), se realizé un levantamiento ta-
quimétrico tradicional cuyos datos se procesaron para
obtener las coordenadas absolutas. Conjuntamente se
realiz6 un levantamiento fotografico itinerario en negati-
vos de 6 x 6 cm que se revelé a escala aproximada
1/200. Planos parciales levantados por cinta, listén y
nivel de agua completaban junto con un abundante ma-
terial fotografico la toma de datos directa. En la investi-
gacion documental resultaron muy fructiferas algunas
aportaciones de otros técnicos, pudiendo localizarse
numerosos textos sobre la ciudad y el material.

Toda la informacion, que ahora no procede pormenori-
zar, se explicitd en los proyectos e informes gue se
fueron realizando, con el objeto de no crear para el
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"
Alzado, estado inicial en 1.* Fase. ] 5 [le}

futuro una situacion de carencia similar a la que me
encontré al comenzar los trabajos, ni utilizar el acos-
tumbrado refugio de ocultar informacion, técnica des-
graciadamente muy utilizada probablemente a causa de
su propia necedad, mas que por otros motivos, y que
vulnera la legislacion vigente.

La intervencidon en el patrimonio necesita unos criterios
globales que debieran tener rango legal; en su defecto,
deben explicarse en cada proyecto o en informes pre-
vios a la actuacion, de forma que puedan ser asumidos
por los distintos niveles de la Administracién que inter-
vienen en el proceso.

Desde la declaracion monumental del Recinto en 1945
hasta la declaracion de conjunto histérico del casco de
Niebla en 1982 han sido numerosas y de muy variado
caracter las intervenciones administrativas desarrolla-
das (17), presentando sin embargo los elementos del
Recinto numerosos dafios locales y una fuerte erosion
generalizada de origen vegetal, mecanico y humano.

Desde 1980, el equipo actual desarrolla una serie de
campafias cuyo argumento arranca fundamentalmente
de una decision de comportamiento frente a la situacion
actual del debate sobre la restauracion. Esta decision
fue la de hacer en contra de la inhibiciobn hasta enton-
ces mantenida; terminar aquello que se empezase; pro-
curar una diversidad de resultados puesto que diverso
era el Monumento y sus necesidades; reconocer como
unico wso posible el monumental, ya que una muralla
no permite la flexibilidad de un edificio rehabilitable;
manejar técnicas similares, pues la hetereogeneidad del
material base asi lo obligaba; procurar una semejanza
de colores y texturas que no hiciera resaltar lo restau-
rado mas alla de la diferencia de patinas; acometiendo
el proyecto con una planificacion que abarcase al Mo-
numento en su totalidad. Esta decision se contrastd y
discutié buscando un cierto nivel de colegiacién, ya que
a través de so6lo unos datos se iba a repetir la decision
de obra definiendo el impacto de la totalidad del pro-
yecto.

A la exacta definicion constructiva de nuestra interven-
cion se llegd a través de un analisis pormenorizado de
los distintos factores que influian en las causas de de-
gradacion del Monumento. En la ejecucion de la obra
resultd fundamental la entrega y meticulosidad con que

Alzado, proyecto en 1.” Fase.
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trabajé la Empresa Constructora,

D. Joaquin Pérez
Diez, de Villalba del Alcor (Huelva). Quien haya tenido
ocasion de trabajar en temas de restauracion sabra lo
mucho que el Patrimonio Historico (en especial el ar-
quitectonico) debe a la singular intervencion de algunas
empresas que aun se mantienen en la linea de nuestras

tradiciones constructivas, enfrentdndose con notable
empuje y perseverancia a cualquier irracionalidad admi-
nistrativa o coyuntura econdmica.

5. Desarrollo de las obras

El Recinto actual, con sus casi 2 km de longitud jalo-
nados por 50 torreones, encierra una superficie aproxi-
mada de 16 Ha. Excepto algunas edificaciones moder-
nas (en su mayoria derribadas antes de 1980), las im-
plicaciones del Recinto con la trama urbana se produje-
ron desde un principio so6lo en el interior. Es una lasti-
ma que dificultades administrativas no permitieran ac-
tuar, conjuntamente con la restauracion, en unas Nor-
mas Subsidiarias de Planeamiento Municipal (tipo b),
que aunque programadas desde 1979, no se han llegado
a redactar.

En el analisis detallado del Monumento se distinguio,
desde el punto de vista constructivo y morfolégico, en-
tre los siguientes elementos (18):

— EI Castillo, con doble recinto amurallado. Desde un
principio se consider6 que este elemento era una
unidad gue exigia un tratamiento autébnomo y que en
él habian intervenido recientemente otros técnicos,
por lo que se programé como Uultima fase de ac-
tuacion,

— Las puertas, de codo o directas, denominadas de
Sevilla, del Embarcadero, del Agua, del Buey, del
Museo, del Socorro y del Agujero. Elementos que se
integraron en el tratamiento del Recinto en funcién
del solape de cada fase. S6lo se ha restaurado hasta
ahora una poterna junto al torredén n.® 7, dejando el
paso cortado; la acciéon mas importante sobre las
puertas se plante6 en la cuarta fase, hoy en ejecu-
cibn,

— Los torreones, de planta de diversos tamafos y for-
ma rectangular o cuadrada aproximada (menos dos
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octogonales de presumible fundacién romana y otras
dos irregulares junto a la Puerta del Agujero), estan
construidos con el mismo tapial que los pafos, tra-
bado entre aristas de silleria de varios tamafios en
general no reaprovechada sino originaria de canteras
proximas, e incluso de la roca que forma la base del
promontorio en el que se asienta la ciudad. Las aris-
tas llegan al zoécalo de mampuestos comin a los
pafios. En su mayoria no estan revestidos ni contie-
nen elementos singularesexceptolos que son de esqui-
na o albergan puertas de codo, de fina talla en pie-
dra del lugar, con arcos de herradura y alfiz, y cu-
biertas ejecutadas posteriormente para tapar los pati-
nillos de defensa originales.

— Los pafos entre torreones, de longitud y ancho va-
riables, estan ejecutados en tapias que oscilan entre
60 y 100 cm hasta alcanzar una altura media de 8 m.
Ocasionalmente incluyen alineaciones de elementos
ceramicos o restos de aplacados pétreos, y s6lo en
el frente norte se conservan zonas con la cara ori-
ginal completa y bandas de cal como tapajunta de
las tapias. Las huellas de las agujas de los tapiales
se podian observar con una distribucion irregular y a
veces con restos de las maderas. Cuando los pafios
alcanzan una longitud importante (por encima de
40 m), se incluyen ligeros cambios de direccién. En
algunas zonas habia desaparecido el zocalo y parte
de la cimentacion, mientras que es casi total la au-
sencia de remates e incluso de pretil, probablemente
como consecuencia de los destrozos ocasionados
por las tropas de Fernando V en el siglo XVI y de
Napoledn en el siglo XIX, mencionadas en la resefia
histoérica.

El tapial esta realizado con tierras rojas del lugar, inclu-
yendo cierta cantidad de fragmentos ceramicos en el
amasado; en la zona central del muro existen fragmen-
tos pétreos de mayor tamafo (el ancho generalmente no
alcanza los 2 m), adquiriendo el compacto una sorpren-
dente dureza. Las aristas de silleria que permanecen
han defendido al tapial de una fuerte erosion mecanica,
que ha afectado a la capa mas externa con una distri-
bucion irregular en localizacién y profundidad, no facil-
mente imputable a la orientacién o exposicion de cada
zona.

De las restauraciones existentes en tapial s6lo se han
podido conservar algunos testigos, ya que su factura y
estado de conservacion eran lamentables, apareciendo
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las tierras interiores disgregadas y sin que ain se hu-
biera perdido la huella del encofrado a pesar del tiempo
transcurrido (unos diez anos).

De cara a la restauracion de la imagen del Monumento,
la decisién fundamental, cuyos criterios se han comen-
tado anteriormente, implicaba una solucién constructiva
que consistid en lo siguiente:

Dotar al Monumento de una nueva capa exterior cuyo
grueso oscila entre 25 y 150 cm, realizada en tapial de
tierras preparadas del lugar y garbancillo, utilizando cal
y cemento pobre como estabilizadores, buscando el
equilibrio natural entre el color y la resistencia a la
erosion. No se incluyeron elementos ceramicos por las
coqueras que producian en el apisonado.

La dosificacién media empleada fue la siguiente (19):
* 3 partes de tierras rojas del lugar,

* 3 partes de garbancillo lavado y seleccionado.
* 2 partes de tierras arenosas, para mezclar.

* 2 partes de cal de canteras del lugar.
* 1 parte de cemento pobre.

La plasticidad del material se decidié en el amasado
por procedimientos organolépticos, fijando la composi-
cion en funcién de unas pruebas iniciales donde se en-
sayaron mezclas, tableros, acabados y organizacion.

El tamafo y disposicion de los tableros se replanted
desde la altura de coronacidn decidida en proyecto, con
un numero siempre entero de mabdulos y variando el
zbcalo no siempre existente y fundamental para la dura-
bilidad de la obra. La altura del tapial empleado es de
90 cm, medida que resultaba de la media de lo existen-
te, buscando los acuerdos con los pafios a conservar
que, como se ha dicho, oscilan entre 60 y 100 cm.

Aunque en el replanteo de los tableros seguimos las
huellas de lo existente, hay que considerar que la me-
dia superaba los canones de la época. En la termino-
logia constructiva de al-Andalus existia el /awh, altura
de los encofrados de tapial, que seglin parece venia a
equivaler al codo (dira’/ (20). Este codo tuvo de hecho
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durante el periodo de dominacién hispano-arabe varias
medidas, desde el denominado codo andaluz (dira’al-
ra$¥asiva importado desde Egipto al Califato cordobés
y que media entre 71 y 75 cm, hasta el codo nasri
granadino que media entre 55,7 y 62 cm (21). Las medi-
das observadas en Niebla superaban estas cifras con
notable irregularidad, por lo que al optar por tableros de
90 cm nos acercabamos mas al tapial castellano moder-
no que al hispano-arabe antiguo; sin embargo la unifor-
midad de las tongadas, asi como el detalle de dejar
incluidas las agujas en el tapial restaurado son conse-
cuencia también del empleo de técnicas actuales y de
la observacioén que en las pruebas iniciales hicimos so-
bre el efecto negativo de los parcheos y la irregulari-
dad de las juntas. La fecha, el caracter militar de la
construccion y la rapidez de su ejecucion (es claro que
se realiz6 de manera practicamente ininterrumpida), con-
tribuyen a que no se observaran durante el proceso las
cifras que hoy nos han llegado de esta metrologia; evi-
dentemente, esta situacién no se da en una construc-
cion califal cordobesa o en una fachada de la Alhambra
(22).
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Los pafios una vez desencofrados, no se cepillaron, cor-
tandose a haces las escuadrias empleadas como agujas,
de menor tamafio y mas uniformes que las antiguas.
Esta cuestion estad jugando un importante papel en el
envejecimiento primero de la obra que, aunque satisfac-
torio, ha tenido que soportar unas condiciones climato-
lbgicas francamente adversas. La abundancia de lluvia y
viento necesaria para el lavado de la cara exterior se ha
visto sustituida por una ausencia practicamente total de
lluvias durante periodos de 3 & 5 meses separados por
dias de lluvias torrenciales (100 mm/m? en torno a las
Navidades de 1981 y 1982).

El tapial de la restauracién no se parece al de la tradi-
cion; es, inevitablemente, un tapial de hoy. Las tierras
seleccionadas y protegidas, no se cocieron ni se cura-
ron durante un afo; oficiales de taperia ya no queda-
ban, pero no creo que haya ahora (con medio Recinto
ejecutado) oficiales mas expertos en tapial que los de
la empresa de don Joaquin Pérez Diez; a pesar de aque-
llo que decia don Gustavo Fernandez Balbuena: «Més

vale que se pierda un hombre que no una costumbre)y y
por olvidar la costumbre de cocer las tierras destinadas a
la taperia, no tienen los tapiales de ahora aquel buen
apriete de antes, cuando no eran en ellos frecuentes las
resquiezas que afean los actuales y era ejemplar el lustre
de la taperia». (24).

No solamente se trata de un tapial no tradicional, sino
que se ha ejecutado de una forma sin antecedentes co-
nocidos en esta escala de obra: Tapial a una sola cara
con fuertes limitaciones de granulometria, textura, tiem-
po y medios. En este sentido, nos guiamos fundamen-
talmente por apreciaciones de pruebas in situ, métodos
organolépticos, hipotesis de proyecto contrastadas al
nivel que fue posible, etc.

Se puso especial cuidado en la firmeza y estanquidad
del cosido entre las obras nueva y vieja. Este cosido se
realiz6 por medio de dos componentes: un picado y
saneado de la cara vieja que nos procurase una forma
estaticamente favorable, y un sistema mixto de patillas

Torrabn 11. Replanteo de la primera tapia sobre el zbcalo.
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Pafio entre Torre6n 3 y Torrebn 4.
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Detalle relleno tapias. 1." Fase. Pafio entre Torre6n 5 y Torre6n 6.
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Torreén 11. Segunda fase. Replanteo primera tapia sobre el zbcalo.

metalicas abiertas y cajeados (30 x 30 x 30 cm) que
formaban unas redes de aproximadamente 3 x 3 m cada
una; en las capas mas finas se aumentaron las patillas
y en las mas gruesas o mas bajas se aumentaron o
unieron los cajeados, en los que entraba una mezcla
mas rica en cemento que lo habitual. Cuando una tapia
tenia encuentro con la cara original ain existente (s6lo
ocurre en la zona norte, sobre la CN-431), se desmonta-
ron una o dos tablas de los tableros para apisonar con
pica y volver a colocar después el cajon completo, pro-
curandose asi un corte limpio en la tapia nueva y evi-
tando empastados con llana o picados posteriores, de
efecto perjudicial para el conjunto.

El cosido quedaba estanco en cimentacién por la re-
composicion de los zocalos perdidos y en coronacién
por una capa de mortero hidrofugo de entre 5 y 10 cm
que solapaba o sellaba ambas obras: en esta capa se
incluy6 una tela de gallinero y un producto herbicida
que aumentan su eficacia y durabilidad. La capa y relle-
nos afiadidos en el adarve no son perceptibles desde el
exterior ni se ha aumentado volumen alguno a la silueta
del Monumento, por lo que su imagen rotunda deviene
de ser obra nueva y del cuidado de la ordenacién de su
entorno. Pero la ordenacion exterior, sin dejar de ser la
propia de una fortaleza, cumple la funcién de procurar
al pueblo de Niebla una zona verde urbana perimetral de
dominio, uso y mantenimiento pdblicos cuyo rendimien-
to social hoy sb6lo se intuye, ya que en estas fechas se
estd concluyendo la cuarta fase del programa de inter-
vencion, fundamental en este aspecto para los sectores
Oeste y Norte.
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No quisiera terminar sin referir que ha existido en estos
trabajos de Niebla una serie de condiciones tales que
sin ellas la restauracion habria sido inviable. Entre és-
tas yo destacaria: la dedicacion e interés de los fun-
cionarios de la Administracién que permitieron la conti-
nuidad de los trabajos, el entusiasmo de la empresa
constructora y las aportaciones y comentarios de algu-
nos compaferos. Espero que cuando finalice nuestra
intervencion en el Monumento, se pueda realizar una
publicacién en la que se den a conocer, junto a los por-
menores técnicos de la obra y la relacion antes-des-
pués, un listado completo de estas aportaciones con mi
mas profundo agradecimiento.

Por parte del equipo profesional han intervenido en la
restauracion, de diversas formas, las siguientes per-
sonas:

Arquitecto: Ismael Guarner Guarner,

Aparejador: Jaime Mufioz Garrido.

Colaboradores: Javier Contreras, Arquitecto.

José Luis Moreno, Arquitecto.

Rosa M.® Espeja, Arquitecta.

Luis Mulas, Estudiante de Arquitectura.
Joaquin Pérez Diez,

de Villalba del Alcor, Huelva.

Francisco Salas del Valle, Encargado.

Constructor:

Se han proyectado desde 1980 cuatro fases, de las que,
actualmente, se estd terminando la cuarta. El coste to-
tal de la ejecucion material efectivamente realizada has-
ta ahora (incluye bajas de oferta) es ligeramente supe-
rior a 30 millones de pesetas, habiéndose realizado has-
ta la fecha algo menos del 50 % de lo inicialmente
propuesto en la evaluacién total de la intervencion.

1. Torredn 3. Comienzo de la Primera Fase. —2. Torredn 4. Tajo sobre el pafio y prueba previa sobre el torreén. —3. Torredn 6. Tapial en zona superior, una
vez zunchado el torreén. —4. Primera Fase. Pafio T.5. — T.6. Detalle del relleno de las tapias. —5. Primera Fase. Pafio T.4. — T.5. Segunda tapia terminada
de apisonar. —6. Tapial: Mezcla de tierras rojas y arena. — 7. Estado final. Segunda Fase. Torreones 10 al 14. —8. Tercera Fase. Pafio T.13. — T.14. Delimita-
cién de la cara a conservar.—9. Tercera Fase: Ordenacién exterior.—10. Torreén 15. Es el dnico torreén que sin ser de esquina ni albergar puerta,

conserva una camara superior,
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NOTAS

(1)

3}

4

(8}

(9

{10}

(13)

Sobre los problemas actuales de la restauracion en nues-
tro pais ver: Jiménez, A, 1882, Traduccidn y Comentarios
a la Caria del Hestaure '72; C.0.A. de Andalucia Occl-
dental. Sevilla.

Hammond, A.A. 1873, «Prolongation de la durée de vie
des constructions en terre scus les tropigues», Bétiment
international, Journal du CiB. n.° 3. Mayo-dunio {(pa-
ginas 167-179). Paris. Como es habitual en {a bibliogra-
fia técnica existents, se sluden las referencias culturales,
identificando al tapial sélo con técnicas australianas o
africanas, limitando ef término adobe a la América
Hispana y separando de todo contexto al bauge francés
gue no es oira cosa que un tapial tosco.

Encicliopedia de lg Construccién, Emplec de i Herra on
fas construcciones actuales. 1979, Editores Técnicos
Asociados. Barcelona.

El estudio de la bibliografia sobre &l material es uno de
ios temas que los limites de este articulo aconsejan tra-
tar en una proxima ocasion,

Una relacion bibliografica tipica puede encontrarse en el
articulo de AA. Hammond citade en (2},

Refiejo de estas actitudes es el centro CRATerre. 1979
Construlre en terre, Grama. Paris,

Centre Georges Pompidou, 1981, Des Architectiures de
Terre. Paris.

Un prelado flamado Basilio asistid ai {ii Concilio de To-
tedo procedente de la Sede de Elepla o Elipla.

Entre ellas, la Alhambra nazarl.

La fecha mas probable de su construncion se situa hacla
el afic 1130.

Hija o sobrina, a decir de Barrantes Maldonado en sus
fustraciones & la Casa de Nisbla,

En dos croguis militares de 1810 y 1811 que se conser-
van en la cartoteca histdrica del Servicio Geografico del
Ejército pueden observarse los aspiilerados y las piezas
de artilleria dispuestas para la defensa.

Se refiere a una poblacidn denominada «negra» en 12 lo-
calidad, cuyo crigen puede efectivamente estar relaciona-
do con la trata de esclavos africanos.
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{(14)

(18}

(18)

(17)

(18)

{19)

(20}

@)

(22}

(23)

{24)

Documento muy interesanie y mas gue suficients sobre
la historia de Niebla en el libro de Amador de los Rios,
. 1891. Espafia sus monumentos y artes, su naluralezs
e historia: Huseiva. Barcelona.

Hasta febrero de 1983 he redactade cuatro proyectos co-
rrespondientes a las cuatro fases aprobadas y tres infor-
mes anuales de la actuacién. Estos documentos son per-
fectamente asequibles en los archivos de la Direccidn
General de Bellas Artes y Archivos del Ministerio de Cul-
tura, en Madrid.

La Direccién General de Bellas Artes y Archivos poses
varios modelos que obligan 0 suglieren una estructura en
los proyecios gue contrats,

l.os datos de las fichas de seguimiento de la Direccion
General de Bellas Artes aparecen incorporados en el pro-
yecto de la 1.2 fase y en el Informe Previo. Se recogen
en elias 15 expedientes entre 1957 vy 18979,

La informacion grafica que contienen los documentos ci-
tados en (158) proporciona una idea mas exacta del ana-
tisis del Monumento.

Proximamente podré contar con los ensayos reafizados
tanto sobre el tapial nuevo como sobre e} viejo, datos
gue espers incorporar en otra ocasidén. Sobre ensayos de
esie material ver: instituto Eduardo Torroja. 1971, PIET.
70. Capitulo: Obras de fabrica, LE.T., Madrid.

Bibliografia localizable a través de Arige, R. 1882. Histo-
ria de Espafia. VYol. Ul La Espafta Hispanomusulmana,
coleccion dirigida por M. Tufidn de Lara. Labor. Barcelo-
na (Referencias 249, 277 y 387).

Los distintos textos consultados permiten afirmar gque la
extensién de la metrologia hispano-adrabe fue muy varia-
ble en funcidn de la situacion gsografica y los cambios
histéricos.

Gran Mezquita de Cordoba como patrdn califal; por otro
tado, en {a fachada del Palacio de Comares se utilizé un
codo de 62 cm.

La maxima resistencia del tapial se alcanza a ios dos o
tres afos de su ejecucion: Ref. 2138, pag. 11 del texic
citado en (3).

Fernandez Balbuena, G. 1922, «lLa arquitectura humilde
de un pueblo del paramo leonés», Hevista Arquitecturs,
nomero 38. Junio, pag. 231. Madrid.
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