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INTRODUCCION

El fin dltimo de la investigacién es el de conseguir
unas tipologias de viviendas realizadas mediante mate-
riales, procedimientos o sistemas constructivos que per-
mitan proporcionar un producto final, cuyas caracteris-
ticas fundamentales sean: adecuacién a las necesidades
fisicas y socioculturales de la zona y, prioritariamente,
la consecucién de un muy bajo coste de ejecucion de
las mismas.

Cuando se habla a continuacién de «viviendas de muy
bajo coste» se debe entender que nos referimos a las
que cumplen basicamente las dos condiciones limitati-
vas aceptadas por las Naciones Unidas (UNCHS-
HABITAT):

a) Superficie construida comprendida entre 30 y 50 nv¥

b) Coste de construccién inferior a los 100 $ USA
(1982) por metro cuadrado construido. (Para nues-
tras condiciones, fijariamos un coste aproximado de
10.000 pts/m?).

Estos condicionantes, junto a la idea de hacer frente en
forma fiable a fendmenos naturales extremos: acciones
sismicas; ciclones y tornados; condiciones climatol6gi-
cas adversas... obligan a replantear y comprobar mate-
rialmente apriorismos consolidados hasta el presente:
empleo del cemento como conglomerante; supresion de
medios de elevacién en obra; bajas considerables en las
resistencias caracteristicas usuales, etc.

El planteamiento global del tema que se propone, desde
la 6ptica de un equipo pluridisciplinar de trabajo, con
las correspondientes asesorias en posibles zonas de
aplicacion, constituye un enfoque innovador. Por otra
parte y coyunturalmente, se estima que el trabajo pro-
puesto puede enmarcarse como actividad en el contexto
de dos hechos importantes:
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A) La nominacion oficial del afo 1987 por parte de las
Naciones Unidas como «Afio Universal de los Sin
Viviendan.

B) La realizacion de planes conjuntos de investigacién,
con instituciones iberoamericanas de cara a 1992,
fecha del «V Centenario del Descubrimiento».

ANTECEDENTES

Un tema del alcance y universalidad como el propuesto
y que denominaremos abreviadamente «Viviendas de
Muy Bajo Coste», tiene multitud de antecedentes a nivel
general, conceptual, de prototipos..., tan variados y dis-
persos como la propia diversificacién entre paises, re-
giones, culturas, materiales autéctonos, etc.

Como antecedente mas inmediato y como balance del
estado del arte del tema, nos referiremos al reciente
(Enero 1983), Congreso Internacional sobre «La vivienda
econdmica en los paises en desarrollo: materiales, téc-
nicas de construccién, componentes», patrocinado por
las Naciones Unidas y organizado por el C.S.T.B., Plan
Construction y Ecole Nationale des Ponts et Chaussées.

Antecedentes nacionales

Las experiencias, prototipos y realizaciones que de for-
ma dispersa y descoordinada se han ejecutado en Espa-
fla sobre «viviendas de muy bajo coste» son de distinto
interés. No obstante, un proyecto de investigacién me-
todolégicamente integrado y con proyeccién internacio-
nal como el planteado, nos parece inédito y permitiria
recuperar, en parte, el amplio trecho recorrido por otros
paises europeos en este subsector especifico de cons-
truccién, al que se dedican centros de investigacién o
grupos de trabajo estables. Citaremos, a titulo de ejem-
plo, Gnicamente los siguientes:

- «lnstitute for Housing Studies-Bie», Bouwcentrum,
Roterdam (Holanda).

— «Foundation Habitat et Establissements Humains».
CNUEH-Nationes Unies, Nairobi (Kenya).

- «lnstitut des Sciences et des Techniques de I'Equi-
pement et de PEnvironnement pour le Developpe-

ment». ISTED, Paris (Francia).
— «REXHAB-CEBTP», Paris (Francia).

— «Building Research Establishement — Overseas Divi-
sion». Gaston (Londres) y Departamento de la Es-
cuela de Arquitectura de Newcastle University, en In-
glaterra.

— «AGIBP, SPA», Mattei-Roma (ltalia).
— «HABITROPIC», Estocolmo (Suecia).

Asi como los referenciados en este mismo numero en
el apartado de «Noticias».
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Antecedentes en el Instituto Eduardo Torroja

No existen trabajos previos sobre el tema global pro-
puesto, pero son abundantes las experiencias acumula-
das sobre aspectos parciales del mismo; existe igual-
mente el equipo humano y material auxiliar para llevar a
término las misiones que se describen en los apartados
siguientes.

Antecedentes del equipo

El equipo de trabajo se constituye especificamente para
este cometido. Como tal no ha realizado trabajos pre-
vios, Gnicamente ha coordinado la redaccién del presen-
te nimero monografico de la Revista Informes de la
Construccion,

OBJETIVOS CONCRETOS DEL PROYECTO
E INTERES DE LOS MISMOS

El proyecto que se propone se ha descompuesto, para
su mejor analisis, en ocho fases que denominaremos en
adelante con las letras: A, B, ... H.

Seguiremos el orden cronoldgico de la elaboracién pre-
vista, seflalando el contenido de cada fase, objetivos y,
en algunos casos, el previsible interés de los mismos.

En el cronograma, tabla 2, se recoge un esquema de
fases-tiempos.

Fase A: Estudio reciente de la bibliografia

Esta etapa se moveria sobre los siguientes ejes o pala-
bras clave: viviendas de muy bajo coste; tipologias de
viviendas muy econdmicas; racionalizacion de métodos;
viviendas mejorables; autoconstruccién; operaciones de
erradicacion del chabolismo; participacién de usuarios;
recuperacion de subproductos; etc.

Objetivo A: Realizar un balance en profundidad de la
situacion bibliografica del tema de investigacion a tres
niveles:

1.9 teoria: estudios sociolégicos, tipolégicos, econdémi-
cos, ...

2.° practica intermedia: productos, metodologias,

3.° realizaciones y experiencias concretas: valoracién y
fiabilidad de resultados.

Fase B: Evaluacion de la prictica sobre el tema

A fin de evitar duplicidades, adopcion de vias erréneas
o toma de decisiones despegadas de la practica, parece
importante el conocer in situ o mediante informacién
fiable directa el mayor numero de experiencias, estu-
dios © realidades} paralelas o afines al tema propuesto.

Fase C: Materias primas y semielaboradas. Caracteristicas
minimas

l.os estrechos limites impuestos para los presupuestos
de construccién de las viviendas de muy bajo coste ha-
cen necesario que el tema se afronte con gran pragma-
tismo poniendo en revisidn practicas © usos que pue-
den estar asumidos como obvios. (Tabla 1).

Desde la Conferencia de Vancouver se ha venido eviden-
ciando una estrecha relacién entre «viviendas de muy
bajo coste» y la nocidn de «tecnologias apropiadas».
Entenderemos como tales aquéllas que virtualmente
logren en su aplicacién un efecto positivo sobre el de-
sarrollo industrial.

Objetivo C: Se centra esta fase en la consecucién o uti-
lizacién de materias primas y semielaboradas que apor-
ten bajas sensibles en los costes de utilizacion, incluso
aceptando una cierta disminucidn cualitativa de los mis-
mos. Se trata, pues, de promover materias, procesos o
empleos nuevos adaptados al marco ambiental fisico,
economico y socioldgico, con un mejor aprovechamien-
to de los recursos locales, regionales y nacionales.

Sin animo de acortar totalmente el tema, resulta factible
a priori la elaboracién, ensayo y valoracion de materia-
les del tipo:

- hormigones pobres en cemento,

— hormigones de escorias o residuos voicanicos,

- materiales a base de desechos agricolas: bagazo de
cafia; cascara de arroz...,

— ytilizacion de asfaltos, cales, azufre...,

- tierra-cemento.

TABLA 1
MATERIALES ORIGEN O COMPOSICION NATURALEZA

Minerales Cementos, cales, puzolanas naturales, yeso, bauxitas
AGLOMERANTES

Orgéanicos Bitumina, aceites oxidados, goma vegetal, cola de pez, proteinas

Minerales Tierras diversas, arcillas, cenizas, arenas, gravas, piedra
ARIDOS O
MATERIALES Forestales o agricolas Virutas, sarmientos, cafiizo y bambu, cortezas, etc.
«DE BASE» Desechos:

De industrias agricolas Carozo, céscaras de arroz o trigo, cacahuete, cocotero, ...

FIBRAS Vegetales Paja, bagazo de cafia, rastrojos, conglomerado de maderas ..
«ARMADURAS» . . .

Animales Crines, excrementos animales, ..
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Resuftado C: Evaluacién practica de caracteristicas fisi-
cas y de durabilidad de materiales pobres a base de
desechos agricolas e industriales.

Definicién del conjunto de valores minimos para la
aceptacion de empleo de estos materiales. (Definicion
mediante «performancess).

Fase D: Disefio y especificaciones:
1. De los componentes y sus reglas de empleo
2. Del metaproyecto o proyecto «neutro»

Se ocuparia esta fase en un trabajo de definicién fun-
cional y de disefo, consistente en un proceso global,
en el que forzosamente han de interrelacionarse las dos
subfases marcadas debido a las estrechas influencias
existentes entre componentes-procedimiento-proyecto.

Se procedera en la forma siguiente:

— Criterios basicos que han de respetarse;
— lListado de minimos de caracter funcional;
— Disefio de elementos y de su utilizacion;

— Prototipos de componentes (de produccién artesa-
nal, semi-industrial o de adquisicién en mercado).

Objetivo D: Elaboracién y contraste de «know-how» glo-
bal del procedimiento constructivo que se propondra.
Soluciones de proyecto que, con carédcter basico, han
de responder a los condicionantes fundamentales, gene-
rando una amplia gama de soluciones formales di-
versas.

Resultado D:

— PROYECTO FUNCIONAL: recogera las caracteristicas
formales, técnicas y sociales del modelo a producir,

— PROYECTO DE PRODUCCION: comprendera la plas-
macién material y su relacion con la forma préactica,
técnica y econdmica de los elementos y del conjunto.

- PROYECTO DE EJECUCION: combinard ciclos de
produccion, descripcién de tipos, secuencias y rit-
mos de trabajo segun las previsiones del proyecto
de produccion.

Fase E: Adecuacion del procedimiento constructivo a
condicionantes externos especificos

Objetivo E: En esta fase del trabajo se abordard la ade-
cuacién del proyecto (s) «neutro (s)», concretado en la
fase anterior, a una serie de condicionantes o agentes
extremos previamente definidos.

Tratard de conseguirse un equilibrio entre: forma-ejecu-
cién-acciones. Para la definicion de condicionantes ex-
tremos, ajenos a los nacionales, se contard con la co-
laboracién de «asesores externos» y la normativa en vi-
gor en los paises respectivos.

No es momento ni se estd en disposicion de delimitar
la gama de «condicionantes externos especificos» que
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serd objeto de estudio. No obstante, a titulo de orienta~
cién pueden apuntarse:

- Condiciones medias;

- Zona de sismicidad intensa;
- Zona ciclénica;

- Glimatologia extrema.

Resultado E: Conjunto de proyectos de ejecucion de la
solucién formal «neutra» adaptados a las distintas «con-
diciones extremas expecificas». El correspondiente a las
«condiciones medias» seria el objeto de ejecucién-pro-
totipo que se contempla en la etapa siguiente.

Fase F: Construccion de la solucién-tipo para las
condiciones de Madrid

Se pretende sacar a licitacion la ejecucion de la solu-
cioén tipo, asi como la fabricacién del equipo y utillaje
auxiliar especiaimente disefiado para el caso.

Objetivo F:  Ejecutar con cardcter experimental las reali-
zaciones piloto, asi como las alternativas parciales dis-
tintas que se consideren de interés para la investiga-
cién. La ejecucién se llevard a cabo utilizando unica-
mente los medios y organizacién propios del procedi-
miento.

La direccién de obra y el seguimiento continuado de la
ejecucion deberan ser fuente de datos y ensefanza
practica.

Resultado F: Como consecuencia de esta fase, se po-
dra evaluar de forma real el resultado del proceso pues-
to a punto para dar respuesta a las necesidades exter-
nas propias de la regién donde se ubica.

Fase G: Divulgacion de resultados
Evaluacion de alternativas y propuestas de
modificaciones

Esta fase tendera a ofrecer los resultados obtenidos en
el proyecto de investigacion a las Instituciones y los
asesores exiernos, explicitando y detallando en qué
consistiria su participacion en el trabajo de evaluacién y
de proposicion de modificaciones.

Objetivo G: Mediante contactos directos, se procurara
exponer pablicamente, en las Instituciones participantes
a las que pertenecen los asesores externos o en otros
foros similares, los resultados conseguidos hasta el
momento. Se detallard y centrara la participaciéon que
de ellos se solicita, con la intencién de plasmar en
resultados (proyectos o realizaciones) las soluciones
propias de condicionantes especificos.

Resuftado G: Es previsible que se obtengan distintos
tipos de resultados como consecuencia de la divulga-
cion del proyecto que aqui se propone. No obstante y
en relacion con la participacion concertada con los ase-
sores externos, se obtendran las modificaciones y suge-
rencias pertinentes para hacer mas operativo el proce-
dimiento en los distintos contextos.

Es intencion de esta Fase de trabajo, el tratar de mini-

mizar los inevitables desajustes entre los procesos de
investigacién aplicada, desarrollados en centros de in-
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vestigacién y las practicas vigentes en los distintos pro-
cesos reales de producciéon de viviendas de bajo costo.

Fase H: Reciclado y presentacion final del trabajo

Por tratarse de un proceso de investigacién aplicada,
en el que varias de las fases se concatenan, y por la
importancia que pueden tener los resultados de la Fase
G respecto del total, resulta necesario, desde una vision
de conjunto, el poner a punto los resultados del tra-
bajo.

Objetivo H: Puesta a punto del «<know-how» total del
procedimiento basico y de sus posibles variantes.

Resultado H: Presentacién, bajo distintos enfoques:
recopilacién total, divulgacién, patentes... del conjunto
de conocimientos y aportaciones del trabajo.

INTERES GLOBAL DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION

Entendemos que un estudio con realizaciones practicas,
a una escala adecuada, sobre el tema de «viviendas de
muy bajo coste» presenta diversos matices complemen-
tarios de interés que trataremos de reflejar:

Interés tecnoloégico

El tema, pese a la dislocada carrera constructiva de
las dos ultimas décadas en Espafia, no ha sido acome-
tido. La «vivienda de muy bajo coste» era la vivienda de
super-mala calidad: emplazamiento inadecuado, minima
superficie, carencia de servicios e instalaciones, inade-
cuabilidad de materiales, escasa fiabilidad y, por tanto,
obsolescencia prematura. EI tema que se propone trata
de realizar una reflexién pausada y rigurosa sobre he-
chos tangibles y cuantificables en algunos aspectos.

Interés social

El tema nos parece, por el vacio existente ya aludido,
de inaplazable realizacién. Desde una 6ptica nacional, la
apariciéon de nuevos protagonistas en el mundo de la
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edificacion y de la promocién de viviendas: los En-
tes Autonémicos, los Fondos municipales, las Coopera-
tivas, las Asociaciones ciudadanas, los Grupos de auto-
construccién... exigen nuevas respuestas tecnol6gicas
formales, en el tema de la vivienda, para los sectores de
menores rentas. Esta razén nos parece que justifica que
un Centro como el Instituto Eduardo Torroja (CSIC)
aborde el tema mencionado con la sefiedad que requiere.

Por otra parte, el hecho ya aludido de la nominacién
oficial del aflo 1987 por las Naciones Unidas como «Afo
Universal de los Sin Vivienda», nos parece en si un
acontecimiento importante, por el interés reciente de las
grandes empresas constructoras internacionales por este
subsector de construccién en los paises subdesarrolla-
dos y en vias de desarrollo.

Interés politico

Desde el punto de vista politico, el tema propuesto es
de suma vigencia. Por una parte «la calidad de la vida
en los asentamientos humanos» es prioritario en las de-
claraciones oficiales. Por otra, el constituir un tema que
afecta a un sector econdmico «intensivo en mano de
obra», le da caracter prioritario en los planes de inves-
tigacion actuales.

Al tratarse de un trabajo en colaboracién muiltiple con
Instituciones de diferentes paises iberoamericanos, juz-
gamos que recoge fielmente los dictados sobre planes
de trabajo comunes de la Comisién que se ocupa de la
preparaciéon del «V Centenario del Descubrimienton.

PLAN DE TRABAJO Y TIEMPO PREVISTO
PARA SU REALIZACION

Tal y como se indica en el organigrama de la tabla 2, el
Plan de Trabajo que se propone se ha desglosado en
ocho Fases de las que se detallan:

— oObjetivos,

— personal que interviene,
— resultados,

tiempos de ejecucion.

Algunas de las fases propuestas se sOlapan o super-
ponen en el tiempo.
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El plazo global del plan es de veintisiete meses (dos
afios y un trimestre). En el organigrama se detalla, con
periodos trimestrales de tiempo, la evolucién temporal
completa.

La figura 1 trata de esquematizar de forma grafica el
proceso de ejecucion de las fases C a H inclusive, des-
glosadas en subfases y con mencién de los resultados
previsibles de las mismas.

SUBSECTOR «EDIFICACION» AL QUE SE DIRIGE
EL TRABAJO

Resulta extremadamente impreciso y complejo el tratar
de delimitar a priori el tipo de realizaciones a las que
se pretende dirigir este trabajo. No obstante, valiéndo-
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nos en parte de un esquema de Roger Katon adaptado
para el caso, hemos delimitado en la figura 2 dos zonas
que nominamos como «A» y «B».

Zona «An»: construcciones en zonas urbanas de bajo ni-
vel de ingresos a base de autoconstruccién no planifi-
cada con utilizacién de materiales incluso de desechos
agricola-industriales.

Zona «B»: construcciones en zonas de nivel de ingresos
bajos-medios de paises en desarrollo e incluso indus-
trializados a base de procedimientos semi-industrializa-
dos no evolucionados.

Entendemos que la investigacion que se propone abor-
daria buen numero de casos de las Zonas A y B. Espe-
cialmente aplicables a la «B» serian las soluciones con-
templadas en la «Fase F» y a la «Zona A» las que
figuran en las «Fases E-Gn».

COMPOSICION DEL EQUIPO DE TRABAJO

El equipo fijo de trabajo estaria compuesto por el si-
guiente personal técnico:

Esperanza Aparicio, Ayudante de Investigacion.
Juan Diaz-Romeral Bringas, Arquitecto Técnico.
Pablo Diaz-Romeral Bringas, Arquitecto.

Jorge Paez Mafa, Ing. Téc. de Obras Publicas,
Pedro José Sanchez Sanchez, Arquitecto,
Julian Salas Serrano, Dr. Ing. Ind.

El equipo contaria en temas puntuales con una serie de
asesores internos al IETcc, asi como con la participa-
cién en la Fase G de especialistas de Colombia, Cuba,
Perd, Republica Dominicana y Venezuela.
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BIBLIOGRAFIA

Las referencias bibliograficas que responden a lus Pala-
bras Clave: Viviendas de Bajo-Coste; Autoconstruccion;
Materiales de Desechos; Técnicas Apropiadas; Materia-
les Pobres, Chabolismo, son numerosisimas, especial-
mente desde el Congreso de Montreal: «Habitat 76».
Como bibliografia de base se adoptaran, por su singu-
lar importancia, los siguientes trabajos de reciente pu-
blicacion:

— PROCEEDINGS OF IAHS INTERNATIONAL CONFER-

ENCE 1978: «HOUSING PROBLEMS IN DEVELOP- | —

ING COUNTRIESH.

Edit. Fahd H. Dakhil, University of Petroleum and
Minerals. Dos tomos de 750 y 809 pags. respectiva-
mente.

* %

— ACTAS DEL COLOQUIO INTERNACIONAL DE PARIS

1983 SOBRE: «LA VIVIENDA ECONOMICA EN LOS
PAISES EN DESARROLLO: MATERIALES, TECNICAS
DE CONSTRUCCION, COMPONENTES». Edit. Pres-
ses Ponts et Chaussées. 1er Tomo: 344 péags.

NACIONES UNIDAS. Actas de la «Conferencia de
Vancouver», Canada, 1976.

H. PROVISOR: ‘

«Cing ans aprés «Habitat 76». Analyse de I'informa-
tion sur I'habitat a faible cout produite depuis 1976
et exposée dans les rencontres internationales». Di-

ciembre 1981, 147 pags.

*

ALOJAMIENTO Y TECNOLOGIA:
¢(INDUSTRIALIZACION ABIERTA?

JULIAN SALAS, ING. IND. (L.E.T.c.c.)
Un volumen de 160 péaginas, 109 figuras y 16 tablas. Ta-
mafio 240 x 168 mm. Encuadernado en rastica. Precios:

Espafia, 1.200 ptas; extranjero, 17 $ USA.

SUMARIO:
Prélogo Prof. G. Ciribini.

Introduccién

Capitulo 1.—La industrializacion en las proclamas y ma-
nifiestos de arquitectura.

Capitulo 2.—;Réquiem por la construccién industriali-
zada?

Capitulo 3.—Algunos conceptos basicos.

Capitulo 4.—;Proyecto tradicional, construccion indus-
trializada?

Capitulo 5.—Componentes.

Capitulo 6.—La coordinaciéon dimensional hoy.

Capitulo 7.—Flexibilidad, intercambiabilidad y catalogos.
Capitulo 8.—Industrializacion, normativa y calidad.

Capitulo 9.—Reflexiones finales.
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