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RESUMEN 

'" (< u /^^n^c-" '^ ^. ^ -^^^u ''ĉ ¿̂.¿J.i ^̂ / e-̂ ^̂ ^̂ 'o c^^^\c% desde e!pmttQ a?̂  *:s'r ú^s s IÙPK:I 

^, 'j'í' T̂.* i^^^ui' <^\v^^.^ \ f"-^ ''ü^'^^H ¡4fí¿u>^ hiz-^fi^ <^h>is €ñ h^ dihíeñ'^c^ loi^ s^'^^u^ 
<. ^..6^>: ^r ? ^ 

L INTIODIJCCION 

La promoción de la investigación y desarrollo y la coniribocióo electiva ai avance y progreso eo la 
planificación, diseño, ejecución y niaotenioiiento de estructuras de íngeiiieria civil íbroiao. parte de 
¡os objetivos esenciales que motivan las actividades profesionales de las asociaciones internacionales 
de ingeniería civil Aunque el desarrollo de la logística exige estimular y acelerar la deteroiinación 
para el desarrollo y progreso, el margen para soluciones económicas y fiables está, fuerteoiente 
restringido debelo al aumento de ios potenciales de riesgo (inherentes en mucfias de las tecnologías 
avanzadas), a la degradación creciente de las condiciones ambientales y a las cada vez mayores 
restricciones ecorK)!iucas, .Para hacer frente a este desafio, es necesario el esfuerzo de todos. 

El Comité Euro-lnieroaciooal del Hormigón fia contribuido siempre a estos esfuerzos promocionaiido 
la cooperación internacional con el objeüvo de traducir los rialiazgos científicos y los desarrollos 
tecnológicos en orientaciones prácticas a seguir. Sirviendo a este objetivo, los programas de trabajo 
de CEB se han dirigido hacia la inlerpreíación, a.náli.sis y síntesis de la investigación, desarrollo y 
experiencia y la posterior elaboración de guias prácticas en forma de códigos modelo, recomendaciones, 
manuales, etc. 

Con ocasión del ûUkno Congreso de la Flf̂  en Londres, eo abril de 1978, CEB y FIP presentaron la 
tercera versión de un Código Modelo para Estructuras de Hormigón (11 Este.Código Modelo (un 
sucesor aventajado de sus predecesores de 1964 y de 1970) encontró mucha aceptación en todo el 
mundo y ha servido como modelo a diversos códigos estnicturales a niveles nacional e internacional 

Tras haber dado un paso importante en la armonización internacional de códigos de liormigón de 
carácter estructural el CEB ha seguido adelante en su misión de servir de mediadora entre la investiga­
ción científica y la aplicación práctica. Se definieron cuatro categorías principales de programas de 
trabajo: 

^ Aplicación del Código Modelo de CEB/FIP. 
® Extensión del Código Modelo de CEB/FIP a situaciones accidentales. 
® Mejora de los contenidos y presentación, 
^ Preparación de documentos reglamentarios fuiüros< 

2. APLICACIÓN DEL CÓDIGO MODELO DE CEB/FIP 

De acuerdo con las delegaciones nacionales del CEB, se decidió dejar el Código Modelo tal y como 
está para^el íuiuro inmediato. Ello permite a ía profesión ingeníeril apiicarlo a problemas prácticos y 
proporcionar ai CEB las observaciones resultantes. No obstante, siempre se ha considerado indispensable 
la tarea de proporcionar los medios necesarios para facilitar la comprensión, interpretación y aplicación 
del Código Modelo. Por consiguiente, algunas actividades de trabajo del CEB han estado al servicio de 
este objetivo dorante los últimos años. 

La asistencia para la comprensión e interpretación se ofrece por medio de los Cooiplenientos (2) que 
suministran valiosas explicaciones y justificaciones a las especificaciones del Código Modelo. Una fe 
de erratas, un índice alfabético y una lista de notacíooes facilitao la lectura. Algunas adiciones y 
propuestas para eventuales enmiendas futuras son una respuesta al continuo desarrollo de los 
conocimientos. . 

La aplicación práctica del Código Modelo se muestra en un Manual de Cálculo especial (3) que explica, 
con numerosos ejemplos de cálculo (que abarcan virtualmente todos los problemas, incluso los más 
complejos), cómo proyectar y dimensionar estructuras de hormigón que sigan las especificaciones del 
Código Modelo. Además, unas comparaciones con diversos códigos nacionales permiten calibrar las 
diferentes especificaciones con experiencia. 

^ 3 ^. 
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Ell relación con ¡a diirabüidad. ei CEB lia preparado un íolbrnie dei aseado actual (ie ¡a cecnologia (2 i i 
que proporcíorai laia breve descopcíóri técnica de los.proccisos de deieíaoro físico. qiariiKX) y t)iOiógico, 
describe sus cooseeaerscías esü'oCiiiraks y expone ios coaoeiniieoíos exisienies en k) (.lae coocíerrie a 
loérodos y oiedidas para evitar o controlar an deterioro |}reniaiüro. H objeovo del CEB en el canipo 
de la durabdídad es awesiígar y elaborar prioeipios y noraias |)ara el proyecto de tbUucmrm de 
nomiigón daradert^s.. En esie seotido, ima priniera y rmiy ioiportaioe tarea es salvar d gran vacio 
existente entre 1os resnkados de b invesogacióri eientínca de los oíateriaies y la información 
repnerKJa para el proyecto, consirocción y oíaotenindeoio de las estructuras de borongoiL Habida 
coenia de cuie la durai}iiidad de las esrrnctoras de iajrrragón r̂ o sólo viene afectada por las adecuadas 
especificaciones a sagrar durance so periodo de proyecto y consirncción, sino también por las medidas 
y acónteeiiiilentos cuje tengan dccto durante su vida de servicio, ía oorniativa |)ráetica orieniadora 
debe cubrir todos los rieriodos cu la vida de una estruccura, desde la planificación y diseño a la 
ejeeucióro uso y deinoiieión fiiiaL Para aicanaar este objedvo. ê  de gran aiiporiancia mm colalioración 
efectiva entre las diferentes asociaciones nacionales e internacionales. 

Una nrejor comprensión de los recuilsitos eso-ianurales y unas auccuadas defiruciones tíe ios esnados 
iunrtes cor res pond uní tes ayunaran nnnbien a mejorar ios crioasos que rigen en la elección dei grado 
apropaido de [ireieusado. iais actividades de uobajo coordinadas entre el .EEB y la EIP deben 
perniiiu- la mejora de las lusuíiciencias aciuaies. Por ejenipio. um aclaración sobre los criterios de ia câ  
ijacKÍad de servicio y durabnuJad de estrnciuras preiensadas es esencial para proporcionar una rnejor 
oorniativa de proyeeio en lo igj.e rcspeeia a los estados limbes de decoinpresión y de formación de 
fisuras. Recomendaeíoneb para el diseño práctico de estructuras pretensadas basadas en el Código 
Modelen y preixoadys por un grupo de trabajo de ia iCib están incluidas en las Actas del Congreso 

i .V ei esa no (̂ n̂  mano^^ Sv' anrsc ĉ ¿-cí^n ^̂ -ncní̂ í eonc;/as pata nneccr Ú) nora^so^a ni ccs^oia 
a : i k po-ooaou de ( '̂Cscn;írnco< ^̂̂  s<ed ;ao^ j<<\jy'^ eî  rníEnaPore>, Ei aaeC- Pásico de. ( 0-̂  en csie 
câ ooĉ  n< o^b) sm î p^^ iv Moemaon r '- o„. Je vnvJî N are oico^ sdccüado^ para describo el conipor 
i^ii'^ii-jno on aOí.od en n^n^no^ d= \ nt;nouaona^ oao'csernanas qce S^'ÀH e^an:smr;cs > iX)ir¡/<ií:ú:b 
coa ! -̂ o'-rnÓA 'k a Í '0'^\V'" -oa^ .onea.aca Oíboí-e^ón geiKoeiriC^̂  \ vX .0^ naiaiàje>, técn ĉ<;̂  
. s '̂noem^n:s aaropc4da>. ann*V)K>o ^'\ ^ín...i.~oodas ú: í/O'a^^; y c-c N.aC. > Ĉ  v^c¿ic'< perlmenics que 
iK;n '̂í'.;íi C; . orwpaieion (odoca > si ctaana?a^con de ¡es re^ utndOí>. son :C',\ crilnóo^ apdsadns CÍ; ao 
po-^:din]i^oao'< jaabíOí;^ s^an/obo. 

o .a icieoeaod oCi pue .̂c e!n/no.,.'~sc e^ai conobación al estado actual de la tecnología en el 
canax; de' anádoN csiry^.onsí na encb^ además oc ios niéuxlos no lineales avanzados, de los 
n^enxj,% aproxuoac^n prc^araPn-^ na:a c-nenio^ nomualcs sencillos. 

Eu ^^iío.^ KK nabaj*= c^pecud r̂ Ca cataigaco cb: ;a n^cp.,sacar^ oe uv ^rdorr^e orieeieovo snbre la 
c\aliiacaai be ios ebaa<o .NirUiAnoiEs cénsanos por acEanes .cinncab ambicmaiCN um- na^cs y ei 
danensaaotnnento para esto> cí::c:C::, oi cxainco nc oslador rcaiooo ÚL leíopCKiluras. cajt acoian 
\obre Vi cspiouna. hi dcPiuca)'- na cm^ae .̂ icrancn^ nnport¿nncs oenienüo en eucnra >¿$ trans-
ierenca> de tonpcrauaos .a^ e^aic:o^aoasa la cousiderac'óip de ix;s^hics reiajacione-. de esmeróos debidas 
al dcsa^odC de la bgnotcnn > a íaaormaeíonev one Á^ocuú^)-^ del oempo v LÍ propucsm de 
oonnaN auccmidas nam la nmma ÚA. a; nad(̂  } danenseinaaaenu) oe eíememos coastiuo'cn ios 
objeb^os poneaiaie^ ds; estn gr,om Je oabajr-

Ea ^nodeiación macota de Cr. lírenamades de los a^a.cíirles st yc/^'C : a '̂ â ^̂ d;p>raeión aî  sos ĝm̂-* ;̂ C v 
Lï p^'uocro di. e í̂n^ g-̂ nn-̂ s na p-ipaesP) ?ánQ;^io\ báso'O^̂  y sao. \:> ;ric ? os ^on o ^ CMIÜ^.^A paia 
la descripctou anamica de las leyes eonsticutivas y las .̂  o^'^^rtes nc n n . Ĵ  ' m a ¡\r^ 
ordniaiio baju csiadns de esü.ierzos i)i y usdiinensioiubes % . N ;̂ ' mi > ' mu e ŝ ,, < vm K̂  b̂ v 
métodos existenies de predicción de plastodeK)rrnaciones sob a .. vm ne v«i.v- (x*>u >̂a m<>.̂  . ala 
desamen ie seleccionados, 

b.ah recomeuüaemikN KlblmbC. biEblE para acen)s de armadura^ de nornngón aruaido. pubiicaUas 
cu um primera edición, en abril de 1978. están actiíalrncnrc bajo revisión en un grupo de trabajo 
del C1;:B y se lian pioseniado a la RILEM las niodiiicaciones propuestas a las normas RC2 «Ensayo 
de fracción», RC4 «loisayo de dobladoalesdobiado» y RCE «Ensayo de adherencia ibearmiest)». 

Ivlieniras que u.)das las acovalades ames citadas tratan de la estructura dorante su período de 
proyecto y de construcciórn algunos nuevos programas de u-abajo tivnan de un marco coneepciooal 
y de las fierra mientas operativas para el nuevo diseño de estrnciuras dariadas. A esie respecio. se recogen 
y analizan danos ehirucpjrales particulares. Eos resuiíados previstos de este análisis de daños 
contribuirán a una mejor identificación de lagunas en las normas de diseño y a la debmcion de 
las medidas necesarias y los cnlerios rítrúntnl&Á para control y manleninnenirc 
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Aita aa¿ no V' ncxn^a'ac^ acU î; .'''a;nn ; â >(ra' , r ' ;on'^ ;'̂ 'no ;? / . : ..̂ ^ <>. V.^<^A^ .ana;.. nna> =anâ n\.>:̂ . 
n^nrra JJC n^/.a^.c ..; a a:?-'- -narran -̂  v^ ^i^jx^: l̂ „̂a ~aa ^ a ^ícaann.'\^L n; ns"i'^iC:\\) ne: 
nn=g •; 'a anc'::a:^ \ -a na^n^a'-^ü aia'^n na\'.;^^'n^ ..̂ ^ a' ?a.r:ai^ '^\'.n^ a.. ŝ anAa, r';^ acinaas.aasaann 
an \̂ y n; anc^aur saJa^^-A;a-^:\r .a-n/- ; as, .as ;;aas'i^a .naa'c^ -.AÍ a^^nena/. >, car^'i'ai^nci la 
ân"'A-a xia íaA''a,<a n : ;/'a^ia^a â ' ; ^'a:a-a r ., : ,; ;a v \ . -aa '\,>\ ~-'V .a â '̂- '' '̂  

^naa'Á.:a.:cn {'.'A Â  T-a.v% ^̂^ n̂ :.. ^v.^-.n; -¿̂  c ^^a-naa^r:: 1:̂  '[ ^ i .-, p'":in^'nn na .̂ ^̂ A^̂ ^̂  
AÂ^̂a na CMUJ'AN ^^A -J^ .a^^- ('t. cna_.;n na'-^anac '^a.;a:; â• .n̂  atv'n-i ca rcx.Annas 
aann^aaa^s ^̂ nr̂ u .n< an^naa^^n :i¿ i:\'ál:ü 'S^^-w^ a. An .̂̂ an,; a-: ;:i i¿.;; v '̂AÍDÍ; iaa , ac a^ia; as 
;annAc<ana ac'ns -;v';v - ' :^.vn"a.n'n n^ca^n A ^̂  'an:\an:..a ^a-n n- .•̂ . a.:- l:)::\'X^i^::, na naa'aJ.:in 
5̂ as,AA;h an â  pn^ban^ nnn. â. ".̂  n^n,/^ava n Í > :a;rr^A\n a. ^ - nA. ;Ki:a;<;nnia^ / t. ^ir\:: c . a.̂ ia 
na\a n̂  o ĴVna v : v a ]â aAaAâ  ^n: na an-̂ .̂ aaa- ^ j - n;,n.; ,.ín;.aA n 

b ; anniar an.ai a> nrn-AA'.. ;,: caa^s: .';a.:G"̂  "ana^aaa {:na a^a/a^a; !:.aa;( .nn .as A-v>> uiscc-ni^ON 
ña n^̂ âAw'̂ aanj . - n - ^ ' " A - ' a=na ^ a>vpa\:.:îAa, a k^ ana h. :.x'n:: ;a ^̂ a in n^ na a; ^¿'C^¿ n .̂c 
'i,n;e a ^a .̂v=an\)- SnAn; ^ n > ; Â^ \.̂ â  .̂i^naan^; .̂x^aaca, -̂  í^aanñ^aan níxas rnic;?, .estañarías 
AíTCSía Â nan i-^a^^r :i -nna â  prcíoía ;̂ an coí^^, ^na^A\. T̂ â  /a ; : a%â  o;a;;n:ay' ac nn * î¿aan An̂  
nncn nAVnMA> nt an:/ n̂a >un ( nnÍÂ ::> : 'ar ^-^-a^ - a ao"^ín^Á'^ A-- -AÍ n̂^ c^'aarn-'sc an ^x^c'.i^::, 
nan- ca-'-'nan: n^" ^a. v/aa^^a^-)^ násí^an a.n n.\n^ i;s an/nnn v K\p^,.':c :>:: aas-•a.as. rajnit'^as n̂ '̂̂  
an man :a:.â  '̂ ~a\n=ax '̂ a;̂  ~nnnnnninartns y ^nc:/aaan.na^- na^ v: ^^nna iü:h^:.C\.^: U anan^rAnr^nioa 
de a\̂  ;a':nnonsiKaiN ;a;naaaní Ó- 'Ja nn^canxnv -nAiaai a, 

h: nKn-ï!n ;̂a 'vb aoir^o.. {-c :̂ ' n^nnn :,.CJÍ'^ Cí^naan nnn;. ^m na. Â  â .̂ ^̂ n̂ naa nnA-w^ :o^ "cqnisirns 
^^nac i:a ca v ana Aa^annca;; kx. c^aanos an acsa^^n,nn''̂  cn:nAn(;nan^-Yí, ann í<̂  >¡:i: M: ran â an s¿b 
a!la^\ncnn'̂  a-^^nacnvs â  ^^n)vaana A^;: acc?A'n;aí3nn:- nn. A.¿nnî  .-n'aî anâ -̂ a nn n̂ â tn;̂ ..>> :!~nanos \<t 
nínon>a.an^ : r̂ â  a; \.n in̂ vn̂  Í ;,<n nnic^:ns ac pirva: „a. Í̂ -- a;.> snnna..^a v da uaAanan;óiK 0'aAâ > 
normas ncnnean nî ^ t^^'>^canxa;ornn v an n^nnnñannras üaniAana^ ínn^ -ancn ac -.^ . n! pí/vaain, 
anracn} no ahanc-nnN crntrnaanan an'-^o; ^rv \cv}f 'CJIO y r̂ )̂ >Hai,Ó5 ac altana AÍ;^ :a arí;nau)n 

')e cau' Knav â  .na^cmaaaai ^uia^ .̂n CA}ín:aon̂  c? :san\ a.rn ^jn n -̂ nn: ao.<ib:an aa n ua n̂ s a., nnnnos 
íeuana.> a .x-s a.n-.a^ A}..C:^I,^>, ¡ nnn: '^-VY'^:->, âá̂ ^ anrnn K^ ;.n os .̂áo o)9 aataa^íí;^ y <na: ÍC ¿a^a.aa 
í'̂ A:/̂ '̂ -:- !>nxcan !a"-nncn .a ^a/ni anai^nin î ana..^'-. .̂  . . p ânaa-n An n o n a- \>oa.: na .iA-'̂ oUv-; 
coiAACtcnâ  Î N ' ^ - > ..nú ne ^ -n? x̂ n . onn : n.ra ^anHaec sn̂ ^ ai -Í.Ú^Í/^, mm.-^^n.^/s !̂  nn̂ ^ nnano ;\:} 
]h Oxnisaana .o ' ntana^ y a< nla^alaa^oa'' na in^ íiaN;jnoa,ns r'"^nan.>:n' . \a. '̂~> .^r .:/¡¡<' b<.biá:\ en â  
n>a^annanne'^n^ annanonAn nna-^ k;.> an„nnn^ n.o rkoAn^ a jn ro-an n; nnnnn;aa; "^arn^núar n̂  
n :o 'o: } o p 'nc n̂n̂  '̂ î n; kv ¡̂¿. .^ - na"c.;o sn a>%.;'hna^nj UKII. . a s-, annoan'nnnna '^opnn 
aana-̂ n .-A'" na^ oxKy::i,):n'\-^ i^^s¿ ->} nn\;a,.naon d'n ano \ /na v "'^' b: c:-¡ ^\'^::xÁn cannníf'cntÁo 
O;, aa. maO'J:,s :n'a.aA.n^ ,<n cxnaaa^^oaaa^r nao i^o n^n-oao^' :: o^na :k o onn^acno nh"~nniOía 
o^ ' :\/.:c na r:nas ;on e. n; o.'O annn^-nnntn? c^í-^on. '̂̂  \.̂  -i<a-^ aa '̂ ^apnaan^na /non â on!^: 'na? 
'O . A; '̂ oAnAa, nan'nc' n^ Aa A-'A^a .̂ na a. o\;a;aJ 

H; ( Vn .naco ín>a a>í̂ ^̂  CVJ^{/S:::, oananv./n^^'es annnnnaa; knian^-o^ a â  a :\i:t^¿i ¿a/arra^óa â 
knan'^'A. o raannnr.aan.n^ <:y< oaa aó< akannnkas a an o á,.oran on..,- do aman nrs y ni<:̂ \o, 
an'' XA'AO nrn; u. '̂  nxO'ai, -̂̂^ > '^ cA:nnan!a:̂  

6, CONCLUSIONES 

De acuerdo con sn nnsión original (que no era otra sino h sbiiesis de h iovestigaeíóo y la preparación 
de mía gno Oi'ienraiiva práeijca), ê  CEB se lia concentrado actyalrneote en una mejora y una termina-
ción de los documentos regiarnentarios. La mejora significa k eiaboración de foroiacos y conceptos 
más lógicos y la nreparaoón de mforrrnición técnica avanzadíi ¡a. mmnmaon significa la elaboración 
de ia anormaca)n nija faha. pariicaani'neote en el campo de ruievos problemas estrncturaies 
y de sa naciones accidí c 

Para servir a esios o el CEB confía en la colaboración eieenva con las demás asociaciones 
niterriaeionaies de niĝ ... . . . vil 
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Niformes de \a Construcción/343 

^ a^ > ' t̂  }ara esii'uctura:i de hormigón», 

2. .<(.ornph;;rneiiíOh al (.íxi^go Modelo de CEB/FdF de 197?Í» (Boletín CEB \?9) 
3. <^Aplicac5Ón del Código Modelo de CEB/I-IP do 19/8» iBoleta^ CEB 144i, 
4. <4-dextón y crH::prc?>Jôn>> íBokíin CEB J4E. 

5- <oEnideo c a'iesiabiiid.íd .̂̂  íBoknin CEO i 23). 

6- «EiEofos estn-KiUrales del cOíTíportiaraenro del dorndgon en función dci liempo» (Bídedn CEB 142), 
7. <--Fisuración y deíbriiiacioac^» íí:k)kiin CEB Nal 
8. «l>í:no]ogía de k íerraüa» íBoteíirj CEB ídíC 

9. <-:PrIíicipiíjs generales sobre gararu^a de (̂ alklad para eíarüciürasi> y «Principios generales sobre fiai: 
esu'uctural». 

10. <diorniigon esp-ueturai bajo acciones sísmicas» ÍBokurs CEB 13i • i 32r 

¡ ¡. «BEorme s(Sí}re aieiodos de evaiiau/ión de la pirorrcsistenída de eieaienu.;s estrccujrídes de aornimon». 
i2, í<Proy&c;o de estrucPiras de horniígón para condiciones sisniscas» íBoietin CEB \}i). 

auras íie iiornngór) para condiciones sisniicosa íBoietirí Í2EB 

üdad para ei proyecto 

E .̂ «Proyecto de estrucPJras de dorndgón para pirorresistencia» íBoteíin CEB ]45;.. 
¡5. «Apéndice de Código ModCo de (.l:iB/EIP pura pir-orresisiencía». 

afdupiedarles ík\ hooragon y del acero en condiciones de Incendios», 

í<EonsideraeK)ne^ sobre córrio coiiseguir an eonsportamienio esn-nclurai óptimo de edific-os de ia 

í6. <ípandeo e lnespíbd;dad)> uioicdn EEB idar 
1 7. «Modelos de resis^eneia y dsseno de elcmenn¡s esmicturales» íBoletia CEB 146? 

Ed <<Zones de anclaje» íBoiciin í EE ¡>\¡. 

2ij. «EidüSírsali/acEa-: de errnadnras» ÍBOICPIÍ Í. EB 152)-

2 E «Durablhdad de las esirneíaras de nnrnngón» íBolenn Í.EB ¡ 48), 
22. í<Análisis ru) lineal de e^nl.H;ün-as de dornagóro iBoleiín CEB 153- i54r 
23. aEropjcdades de resisuo^cui riieeanina y dctormación úc\ nonnigón» (Boledn í.'EB 1561. 
24. »Ereparaca)rí eoijeepcional de códigos ían.n'os» (Boledn CEB I47p 

23, conforme s<díre eojn.rol de ealujad y garanda de calidad para esp-üetnras de hiaamgón» n.ioledn (2EB i 57 

ijo un aíapue 

© Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 3.0 España (by-nc) 

http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es




