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Se describen en este articulo las caracteristicas que debe reunir un buen mortero, com-

parando la capacidad de retencion de agua de las diferentes clases de aquéllos, asi como
la fuerza necesaria para hacerlos deslizar en contra de su cohesién interna (umbral de

cizalladura).

Para ello se han utilizado dosificaciones, cementos, cales, aridos, agua y aditivos diversos
que cumplan las debidas normas de recepcion, realizindose los ensayos que han sido
necesarios y cuyos resultados se han recogido en tablas de gran utilidad.
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Fig. 1. Deslizamiento y cohesion de aridos en un mortero seco y en
otro plastico.
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1. INTRODUCCION

Se podria definir el mortero de albaiileria como
«la mezcla de un conglomerante con arena vy
agua, que se emplea para unir elementos cons-
tructivos entre si o con una base, o bien para
recubrir paramentos».

Para que un mortero pueda ser utilizado en al-
bafiileria es preciso que sus condiciones fisicas
en fresco (reologia y peso) permitan una facil
trabajabilidad de la masa y que alcance la ad-
herencia deseada una vez endurecido.

Al amasar un mortero hasta consistencia plés-
tica, cada particula de arena queda recubierta
de una fina pelicula de pasta conglomerante que
actia como lubricante entre los granos de are-
na y, por tanto, éstos pueden deslizar entre si
con facilidad.

Al mismo tiempo, se crean fuerzas atractivas
entre las particulas del arido, por formar la pas-
ta meniscos en los bordes de los granos, lo que
origina una buena cohesion interna de la masa.
Esta tiende a retener el agua precisa para re-
cubrir la superficie de arena y cemento y el
mortero no se segrega (fig. 1).

Cuando un mortero contiene particulas finas,
éstas retienen mas agua que los granos grue-
sos, a igualdad de peso, por tener mayor super-
ficie de contacto con el agua. Por ello, si un
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Fig. 2. Espectros de absorcion IR de los aireantes empleados.
mortero contiene pocos finos, se sedimenta con Un aditivo aireante introduce en el mortero
facilidad y las particulas gruesas rozan entre sf. multitud de diminutas burbujas de aire que re-
tienen el agua en sus paredes. Al mismo tiem-
Con el fin de paliar este inconveniente se em- po, dichas burbujas actiian como rodamientos
plean cementos con adiciones de alto grado de a bolas que disminuyen el rozamiento interno;
finura, o bien morteros bastardos cuya cal, muy asi, el mortero desliza muy facilmente. Los
fina, los hace trabajables. Otra solucion es el plastificantes, en cambio, dan productos coloi-
uso de aditivos aireantes o plastificantes. dales en presencia de agua; aqui, las micelas
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Fig. 3. Espectro de absorcién IR de puzolana de Olot (Gerona),
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son las pequenas particulas de gran superficie
que retienen el agua y lubrican la pasta.

Un buen mortero no se descuelga de la paleta
ni de los bordes del ladrillo, se extiende con
facilidad y no pierde mucha agua al aplicarlo
sobre una base adsorbente.

Por todo ello, el presente trabajo tiene por
objeto comparar la capacidad de retencién de
agua de distintos morteros, asi como la fuerza
necesaria para hacerlos deslizar en contra de
su cohesidn interna (umbral de cizalladura).

2. MATERIALES

Se han utilizado morteros de distinta dosifica-
cion en volumen, recogidos en la norma espa-
fiola MV-201 (1) y en la recomendacion inglesa
BRE nim. 160 (2).

Los cementos empleados (P-450, P-450Y, PUZ I-
350 y C-200) cumplen las normas dadas para la
Recepcion de Cementos RC-75 (3). Las resis-
tencias de dichos cementos son superiores, en
general, a las que figuran en (1), que recomien-
da el uso del P-250, desaparecido del mercado.

La cal para los morteros bastardos es cal aérea
tipo Il, que se adapta a la norma correspon-
diente (4).

El arido es arena normalizada, definida en (3}.

Los aditivos utilizados son productos comercia-
les. Dos son aireantes (S y M) corrientemente
usados en el area nacional; su espectro IR se
recoge en la figura 2. Los otros dos son de tipo
plastificante, derivados de la celulosa: hidroxi-
etilcelulosa (N) y carboximetilhidroxietilcelulo-
sa (H). La dosificacién de los aireantes es la
indicada por los fabricantes, mientras que la
determinacion de la dosis para los plastifican-
tes se hizo atendiendo al aumento de la capa-
cidad de retencién de agua sin merma aprecia-
ble de las resistencias mecanicas (tabla 1).

La puzolana empleada para la confeccion del
PUZ 1-350 proviene de Olot (Gerona); en a
figura 3 se recoge su espectro de absorcién IR
tomado de M. P. Luxan (5). Se moli6 a
4.720 cm?/g de superficie especifica Blaine. La
mezcla con el P-450, en proporcién de 1:3 en
peso, se ha homogeneizado durante 30 min en
una mezcladora de polvos.

El polvo inerte usado como adicién para la ob-
tencién del C-200 es arena de Segovia, con mas
del 97 % de pureza en silice; también se ha
molido a 4.530 cm?/g; se ha mezclado con P-450
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en proporcion 1: 3 en peso y se ha homogenei-
zado la mezcla durante 30 min.

El agua de amasado es agua potable filtrada y
desionizada.

Las proporciones de los distintos morteros se
han tomado en volumen, calculando el peso de
distintos volimenes de conjunto y hallando Ia
«densidad de conjunto o peso por litro de ma-
terial» (cemento, cal o arena), definida por
Arredondo (6). Debido a realizarse las determi-
naciones en seco, dicho volumen de conjunto
incluye el correspondiente al aire ocluido entre
los granos. Una vez calculada la «densidad de
conjunto», se ha dosificado en peso con el fin
de evitar los errores debidos a la compactacidn
que se hubieran producido al dosificar directa-
mente en volumen.

3. ENSAYO DE CAPACIDAD DE RETENCION
* DE AGUA DE LOS MORTEROS

Se ha seguido el ensayo correspondiente de la
norma americana ASTM C-91 (7), pero modifi-
candola para adaptarla a las normas espafolas.

Se ha empleado una amasadora Suzpecar de
movimiento planetario, conforme con el RC-
75 (3). Para la determinacién del asentamiento,
antes y después de la prueba de retencién de
agua, se ha utilizado una mesa de sacudidas
para morteros de cementos naturales rapidos
marca Suzpecar, que cumple el RC-75 (3).

El ensayo de capacidad de retencion de agua
se lleva a cabo como sigue:

El mortero se amasa con el agua suficiente para
dar un asentamiento en la mesa de sacudidas
entre 100 y 110 %. Luego se llena con él un
molde cilindrico agujereado con el fondo cu-
bierto con un papel de filtro, se compacta con
quince golpes de pisén y se somete a succidn
con el vacio correspondiente a una depresion
de 50,8 mm de mercurio de diferencia con la
presién atmosférica durante 1 min en el apa-
rato de la figura 4. El mortero se reamasa du-
rante 15 seg en el mismo molde con una paleta
de goma y se realiza con él el ensayo de asen-
tamiento segln la norma dada para los cemen-
tos naturales rapidos (3).

La capacidad de retencién de agua se obtiene

en %, segun:

Ai—As
Ai

%R = - 100

Ai = Asentamiento inicial.
As = Asentamiento tras succién.

http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es



TABLA 1. CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA Y RESISTENCIA A 7 DIAS DE MORTEROS CON DISTINTAS DOSIS
DE PLASTIFICANTES

. . . Capacidad i . R. R.
Denomina- Dosificacién Aditivo/ " de Consistencia compresién flexotraccion
ci6n (en volumen) a/c cemento Aditivo retencién inicial a 7 dias a 7 dias
(%) de[ 7%ua (%) (kp/cm2) (kp/cm2)
%%
o ! o
P-3N1 1:6 - 1,64 0,1 N 55 100 30,0 11,0
P-3N2 . 1:6 1,64 0,2 N 68 102 27,0 10,0
P-3N3 1:6 1,64 0,3 N 67 101 26,7 10,0
P-3H1 1:6 1,64 0,1 H 49 106 ) 39,0 12,0
P-3H2 1:6 1,64 0,2 H 58 91 36,5 11,5
P-3H3 1:6 1,64 03 - H 58 86 36,0 10,7
P-3 1:6 1,64 — — 52 100 34,0 10,6

En la tabla Il se recogen los resultados obtenidos para los distin-
tos morteros ensayados, asi como las resistencias mecénicas a
28 dias.

Es de destacar que, para los morteros con aditivos, la cantidad
de agua de amasado no es la precisa para lograr un asentamiento
de 100 a 110 % en la mesa de sacudidas, sino la misma que la
utilizada para los correspondientes morteros sin aditivo. Se ha
[———1540156 mm——-[ hecho asi para observar el efecto del aditivo sobre el asentamien-
to inicial del mortero.

4. MEDIDA DEL UMBRAL DE CIZALLADURA

Los morteros cuya capacidad de retencién de agua supera el 60 %
se han supuesto suficientemente trabajables para aplicarlos so-
bre bases adsorbentes. Se han elegido dichos morteros para rea-
lizar sobre ellos la determinacion del umbral de cizalladura. La
consistencia a la que han sido amasados es la calificada de «tra-
bajable» por un operario experimentado.
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TABLA 1l. DOSIFICACION, CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA Y RESISTENCIAS MECANICAS DE DISTINTOS

MORTEROS
]
° ) c
5 . o1 ¥ | & s |« |5 |%
g S £ E | §2 T 1t |8, |§
£ E g 2 B8 | 22, |8 | & |s8z|tic
B £ = [~} = - - +a- ] - =1 -
g g £, | EF |2 | E_ s |Ez|sf|Ez sf|2°| £ |:o|ER %3 s
H 2 83 | 28 |28 |58 | o8 |55 oz | >2| 28|32 3 | EE| 8E |weZ|EeS
\ i | ’
P 1:3 M-160 300 35 — — 900 1500 290 082 —  -— 60 100 266 52
p-2 1:4 M-80 225 2655 — — 900 1.500 280 105 —  — 55 102 146 34
P-3 1:6 ‘M40 150 177 —  — 900 1.500 290 164 —  — 52 100 53 15
P-4 1:8 M20 1125 1327 — — 900 1500 300 226 -— —  51(*) 105 21 85
P-5 1:10 M-10 90 1062 — — 900 1500 290 273 —  —  61(*) 101 14 65
P-6 1:12 M5 - 75 85 — — 900 1500 300 339 — —  62(") 103 85 3
1:3
P-18 4 Aditivo  M-BO 300 354 —  — 900 1500 290 082 O1 S 78 107 153,5 38
1:3
P-1M + Aditive M40 300 354 —  — 900 1500 200 082 05 M 89 109 745 256
1:3
P-1N © Aditivo M-160 300 354 —  — 900 1500 290 082 02 N 81 87 178 406
1:3
PAH | Aditivo M-160 300 354 —  — 900 1500 200 082 02 H 62 87 233 44
1:4
P-28 + Aditivo  M-40 225 2655 —  — 900 1500 280 105 01. S 79 110 42 175
1:4 X
P-2M + Aditivo  M20 225 2655 — — 900 1500 280 105 05 M 85 110 39 15
. 1:4
P-2N + Aditive  MB0 225 2655 —  — 900 1500 280 105 02 N 67 95 101 274
1:4 ,
P2H + Aditivo  MB0 225 2655 —  — 900 1500 280 105 02 H 59 84 1345 32
1:6 ;
P-35 + Adtivo  M20 150 177 —  — 900 1500 290 164 01 S 64 127 28 113
1:6
P-3M L+ Aditivo M0 150 177 —  — 900 1500 290 164 05 M 63 126 266 95
‘ 1:8 .
p-4S + Aditive  — 11251327 —  — 900 1500 300 226 01 'S 60 101 — -
1:8 : ;
P-4M © Aditive M0 1125 1327 —  — 900 1500 300 226 05 M 56 124 16 57
1:8
P-AN © Adiive M0 1125 1327 —  — 900 1500 300 226 02 N 46 119 20 57
1:8 »
P-4H + Aditivo  M20 1125 1327 —  — 900 1500 300 226 02 H  56(") 106 25 63
1:10
P-5S + Aditivo M0 90 1082 —  — 900 1500 290 273 01 S 50 121 114 5
1:10 ‘
P-5M + Aditive M5 90 1062 —  — 900 1500 290 273 05 M 50 122 8 4
1:10
P-5N + Aditive M0 90 1062 —  — 900 1500 290 273 02 N 49 113 116 4
1:10 .
p-5H + Aditivo M0 90 1062 —  — 900 1500 290 273 02 H  80(') 8 15 57
1:12 .
P-6S 4 Adiive M5 75 885 —  — 900 1500 300 339 0.1 S 46 (*) 123 6 <4
1:12
P-6M + Aditive  — 75 885 — — 900 1500 300 339 05 M 50 127 48 <4
1:12 .
P-6N + Aditvo MS 75 885 —  — 900 1500 300 339 02 N 71(*) 107 6 <4
1:12 *
P-6H + Aditivo M0 75 885 —  — 900 1.500 300 339 02 H 60 (*) 101 10 44
PY-1 1:3 M-160 300 372 — — 900 1500 275 074 —  — 55 100 306 68
PY-2 1:4 M-160 220 2728 — — 900 1500 275 1,01 —  — 53 100 168 44
PY-3 1:6 M-40 150 186 — — 900 1.500 285 153 —  —  66(*) 100 64 15

(*) Valores no vélidos, por agrietamiento.
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TABLA 11

(Continuacién)
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| | |
1:4
PY-2S + Aditivo M-40 220 2728 — — 900 1.500 275 1,01 0,1 S 57 116 76,6
1:4
PY-2M + Aditivo M-40 220 2728 — — 900 1.500 275 1,01 0,5 M 83 102 51
1:4
PY-2N 1 Aditivo M-80 220 2728 — — 900 1.500 275 1,01 0,1 N 68 73 1275
1:4
PY-2H + Aditivo M-80 220 2728 — — 900 1.500 275 1,01 0,1 H 57 90 148
1:6
PY-3S + Aditivo M-20 150 186 — — 900 1.500 285 1,53 0,1 S 46 116 31
1:6
PY-3M + Aditivo M-20 150 186 — — 900 1.500 285 1,53 0,5 M 63 112 26,6
1:6
PY-3N 1 Aditivo M-40 150 186 —_ — 900 1.500 285 1,53 0,1 N 59 87 55
1:6 *
PY-3H + Aditivo M-40 150 186 — — 900 1.500 285 1,53 0,1 H 82(*) 79 62
PUZ I-1 1:3 M-80 300 330 — — 900 1.500 290 0,88 — — 58 104 122
PUZ I-2 1:4 M-40 225 2475 — — 900 1.500 280 1,13 — —_ 55 104 60
PUZ I-3 1:6 M-20 150 165 — — 900 1500 290 1,76 — —_ 49 (*) 116 26
PUZ I-4 1:8 M-10 1125 123,77 — — 900 1500 300 2,43 — — 54 (*) 107 13
1:6
PUZ 1-3S + Aditivo M-20 150 165 — — 900 1.500 290 1,76 0,1 S 51 122 20
1:6
PUZ 1-3M + Aditivo M-10 150 165 — — 900 1.500 290 1,76 0,5 M 56 125 16
1:6
PUZ I-3N 1 Aditivo M-20 150 165 — — 900 1500 290 1,76 0,2 N 55 109 23
1:6 E3
PUZ I-3H + Aditivo M-20 150 165 — — 900 1500 290 1,76 0,2 H 60 (*) 98 24
C-1 1:3 M-80 300 321 — — 900 1,500 290 090 — —_ 59 102 111
C-2 1:4 M-40 225 2407 — — 900 1500 280 1,16 — —_ 56 108 50
C-3 1:6 M-20 150 1605 — — 900 1500 290 1,81 — — 47 () 112 19,5
C-4 1:8 M-10 1125 1204 — — 900 1.500 300 249 — — 51 (*) 116 11
1:6
C-3S + Aditivo M-10 150 160,5 — — 900 1.500 290 1,81 0,1 S 43 128 19
1:6
C-3M + Aditivo M-10 150 160,5 — — 900 1500 290 1,81 0,5 M 55 120 16
1:6
C-3N + Aditivo M-20 150 160,5 — — 900 1.500 290 1,81 0,2 N 47 119 20
1:6 *
C-3H + Aditivo M-10 150 1605 — — 900 1.500 290 1,81 0,2 H 52 (") 96 15,5
B-1 1:14:3 M-160 300 354 75 50,2 900 1.500 295 0,83 — — 67 100 215
B-2 1:1%:4 M-80 225 2655 112 83,7 900 1.500 295 1,11 —_ — 91 99 107
B-3 1:1/:41/ M-80 200 236 100 67 900 1.500 280 1,19 —_ — 64 100 101
B-4 1:1:6 M-40 150 177 150 100,5 900 1.500 280 1,58 — — 65 100 47
B-5 1:1:7 M-40 1285 151,7 1285 86,1 900 1.500 285 1,88 — —_ 79 103 40
B-6 1:2:9 M-10 100 118,0 200 134,0 900 1.500 285 2,42 — — 68 100 18
B-7 1:2: 10 M-10 90 106,2 180 120,6 900 1.500 280 2,64 — — 66 100 16,5
B-8 1:2:12 M-10 75 88,5 150 100,5 900 1.500 280 3,16 — — 63 100 10,5
B-9 1:3:12 M-10 75 88,5 225 150,7 900 1.500 280 3,16 —_ —_ 74 100 11
B-10 1:2:15 M-5 60 70,8 120 80,4 900 1500 285 4,03 —_— —_ 54 103 52

R. flexotraccion
a 28 dias
(kp/cm?)

N
»
3]

-
©

31,6

36

8,5

8,5

15

16

35

19
85
4,7

83

83

94

9,1

30
15
6,7

72

5.1

49
27
25
14,4
12
58
5,7

3,6
<3

94
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TABLA lll. UMBRAL DE CIZALLADURA DE MORTEROS El aparato empleado es el de Ia figura 5. El

TRABAJABLES mortero se coloca en el molde B y se alisa con
paleta; luego se retira dicho molde y se coloca
Umbral H . .
penominacién | .V (mD) a/c | Consistencia de el deslizador, C, cuyo peso total, incluido el
Agua+aditivo (%) clzalladura recipiente, la carga, el cable y el cubo, es apro

(dinas/cm?) X A L. .
ximadamente el de un ladrillo ceramico de di-

mensiones minimas.

P-1y 220 0.64 85 5.893,6 El cubo se va llenando con perdigones hasta
P, 230 0,65 72  5.181,3 que el mortero comienza a deslizar, lo que se
observa por el desplazamiento del fiel situad
P15 247 0,70 83 41894 por el desplazamiento d s °
en el cable. ,
P-1S 210 0,59 69 5.2296 '
En la tabla lll se resumen los resultados obte-

P-1M 205 0,58 72 39192 nidos para los distintos morteros. Dichos resul-
tados coinciden, en el orden de magnitud, con

P-1N 247 0,70 70 5.808,2 X .
los obtenidos por otros autores (8) con reéme-

P-1H 245 0.69 70 5.7112,5 tros mas sofisticados.

P23 200 0,75 76 4.642,5

P-2M 200 0,75 80 3.862,1

PON 230 0,87 62 6.189.1 5. ESTUDIO DE LOS RESULTADOS

P-3, 187 1,06 67 5.702,2 5.1. Capacidad de retencién de agua

P-3 195 1,10 7 4.870,6 5.1.1. Morteros de cemento: Para cada cemen-

P-3, 210 1,19 81 4.612,7 to se aprecia una disminucién de la capacidad

b.as 220 de retencién de agua conforme el mortero se em-

) 124 88 2.178,0 pobrece en cemento, debida al menor contenido

P-3M en finos de la masa (fig. 6). En los morteros

P3N 015 121 6 12443 muy pobres no se ha podido realizar la medida

de consistencia tras succién, por agrietarse la
P-3H 210 1,19 61 49249 torta de mortero como consecuencia de la pér-
dida de agua producida durante el ensayo.

PY-1 225 0,60 88 3.375,7
PY-2M

PY-2N 210 0.77 73 46397 s

PY-3M 180 097 86 24118 r”ﬁ

PY-3N 190 1,02 64 42757 c

PUZ I-1 220 053 77 5.217,7 ' :'i.df'
PUZ I-3M 175 1,06 71 3.001,1

PUZ I8N 175 1,06 71 3.046,6

C-1 220 0,69 78 47752

C-3M 170 1,06 70 2.406,8

C-3N 170 1,06 78 3.380,1

B-1 250 0,71 72 5.899,3

B-2 250 044 75 48261

B-3 250 1,06 78 3.991,7

B-4 250 1,41 76 5.612,2

B-5 245 1,62 74 49349

B-6 245 2,08 73 5.181,0 o'si:

B-7 245 2,31 77 45135

B-8 240 2,73 74 . 45405 _COTASEN.cm._
B-9 250 2,84 88 2.760,4

Fig. 5. Aparato para determinar el umbral de cizalladura de morteros.
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Fig. 6. Variacion de la capacidad de r ion de agua de morteroscon distintos cementos.

Comparando entre si los distintos cementos para un mortero rico (1: 3), se aprecia
qgue apenas existen diferencias en la capacidad de retencion de agua (tabla 1V},
excepcion hecha del PY-1, que presenta un descenso debido a la ausencia de alu-
minato tricalcico. En los cementos que si lo contienen, su presencia proporciona
los primeros geles de hidratacién susceptibles de retener agua y lubricar la masa.

Para un mortero pobre (1:6) con la misma cantidad de agua (290 ml} se observa
un mayor asentamiento en la mesa de sacudidas en el orden PUZ | > C > P, a cau-
sa del mayor contenido en finos; sin embargo, la retencién de agua sigue el orden
inverso. Esto puede ser consecuencia de que, al ser mayor la relacién agua/cemen-
to por la menor densidad de conjunto de los cementos PUZ | y C, retienen menos
agua. En otro ensayo, no recogido en la tabla Il, realizado con un mortero 1:6 de
PUZ, con 280 ml de agua y un asentamiento inicial de 103 %, la capacidad de reten-
cion resulté de 51 %, similar a la del mortero correspondiente de cemento P..
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TABLA V. VARIACION
DE LA CAPACIDAD DE
RETENCION DE AGUA

DE MORTEROS CON
DISTINTAS DOSIFICACIO-
NES Y TIPOS DE CEMENTO

. Capacidad
. .o A t 30 T x
Denominacién (2: 5\',2?3;1'3:] Cemento Se??ii;};a:fn ° de d':t:;f:’"

° (%)
P-1 1:3 P-450 100 60
PY-1 1:3 P-450-Y 100 55
PUZ 1-1 1:3 PUZ 1-350 104 58
C1 1:3 C-200 102 : 59
P-3 1:6 P-450 100 52
PY-3 1:6 P-450-Y 100 —
PUZ 1-3 1:6 PUZ 1-350 116 49
C-3 1:6 C-200 112 ’ 47

5.1.2. Morteros bastardos: El alto contenido en finos debido a la cal
de estos morteros nos da una mayor capacidad de retencién de agua
gue en los morteros de cemento. Es de hacer notar, en morteros de rela-

- cién conglomerante/arena igual a 1:3 (B-4, B-6, B-9), el incremento de

dicha capacidad con respecto al P-1 (65, 68, 74 % en comparacién con
60 %).

5.1.3. Morteros aireados: La presencia de aireantes incrementa, como era
de esperar, la capacidad de retenciéon de agua y el asentamiento inicial
en la mesa de sacudidas.

Como los dos aireantes se afiaden en distinta proporcién, se observa un
aumento mayor para M que para S, pero esto repercute en la disminucién
de las resistencias mecénicas.

En los morteros ricos el incremento de propiedades es mayor que en los
pobres, porque estos Ultimos son ya incapaces de retener el aire ocluido.

5.1.4. Morteros con plastificantes: Los plastificantes, al aumentar la co-
hesion interna del mortero, hacen disminuir el asentamiento en la mesa
de sacudidas e incrementan la capacidad de retenciéon de agua. Su influen-
cia sobre las resistencias mecéanicas es menor que la producida por los
aireantes.

5.2. Umbral de cizalladura

5.2.1. Morteros de cemento: Como la consistencia «trabajable» implica
un amplio margen de asentamiento en la mesa de sacudidas, se han reali-
zado algunas pruebas (P1,, P1,, P15, P3;, P3,, P3;) con objeto de observar
la variacién del umbral de cizalladura con el asentamiento, que sigue una
relacién inversa, ya que, al disminuir la relacion agua/cemento se dis-
minuye el asentamiento y se aumentan los rozamientos internos y las
fuerzas cohesivas; esto es, el umbral de cizalladura.

En general, puede decirse que los morteros trabajables se encuentran en
el intervalo de 65 a 85 % de asentamiento en la mesa de sacudidas.

Para un tipo de cemento dado se observa la disminucion del umbral de
cizalladura con la disminucién de la cantidad de cemento, como conse-
cuencia del menor contenido en finos.

Comparando los distintos cementos entre si se aprecia que la falta de
AC; en el PY hace descender el umbral de cizalladura que, sin embargo,
crece en aquellos cementos con adiciones muy finas.
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5.2.2. Morteros bastardos: También aqui la pre-
sencia de los finos de la cal incrementa mucho
el umbral de cizalladura. Aun con morteros muy
pobres, la masa no se segrega ni agrieta

5.2.3. Morteros con aireantes: La lubricacion
introducida por las burbujas rebaja ostensible-
mente el umbral de cizalladura. Son morteros
que fluyen bien, lo que permite aumentar el con-
tenido de aridos o reducir la cantidad de agua
de amasado.

5.2.4. Morteros con plastificantes: Aqui la dis-
minucién de la tensién superficial de la pasta
aumenta las fuerzas atractivas entre particulas,
produciendo una elevacién del umbral de ciza-
lladura. Con dosificaciones muy pobres o altas
relaciones agua/cemento, el mortero permanece
coherente y trabajable.

6. CONCLUSIONES

6.1. La presencia de adiciones de alta finura en
el mortero mejora la capacidad de retencién de
agua e incrementa el valor del umbral de ciza-
lladura.

6.2. La utilizaciéon de la cal como adicion en los
morteros bastardos produce los mismos efec-
tos, aumentados por la mayor finura de la adi-
cion.

6.3. El empleo de aireantes mejora grandemen-

te la capacidad de retencion de agua, pero al
disminuir el umbral de cizalladura da morteros

muy fluidos. Debe reducirse la relacién agua/
cemento, lo que, por otra parte, compensa la
disminucién de resistencias mecéanicas produci-
das por la aireacién. Dan morteros ligeros, re-
sultando menos fatigoso su empleo para el ope-
rario.

6.4. El uso de plastificantes incrementa la ca-
pacidad de retencién de agua y produce un gran
aumento del valor del umbral de cizalladura. En
dosificacioens pobres da masas coherentes.
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zusammenfassung

resume

Etude de [I'ouvrabilité de quelques
mortiers de ciment pour la
maconnerie

M.» Teresa Valdehita Rosellé,
licenciée és Sciences Chimiques

Dans cet article, l'auteur fait une des-
cription des caractéristiques que doit avoir
un bon mortier, en comparant la capacité
de rétention d'eau des différentes classes
de mortier, ainsi que la force nécessaire
pour les faire glisser contre leur cohésion
interne (seuil de cisaillement).

A cet effet, il a appliqué des dosages, des
ciments, des chaux, des agrégats, de ['eau
et divers adjuvants, conformes aux normes
de réception établies, aux essais qui ont
été nécessaires et dont les résultats figu-
rent dans des tableaux d’'une grande utilité.
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summary

Survey of workability of some
cement mortars for bricklaying

M.: Teresa Valdehita Roselld,
graduate in Chemical Science

In this article, the characteristics are
described which a good mortar must have,
comparing the water retaining capacity of
the different types of mortar, as well as
the necessary strength for making them
slide against their internal cohesion (shear-
ing threshold).

For this, different proportions, cements,
lime, aggregates, water and different addi-
tives were used, which met the appropria-
te standards, making the necessary tests,
and the results of which have been gathered
in extremely useful tables.

Untersuchung iiber die Verarbeit-
barkeit bestimmter Zementmortel
fir Maurerarbeiten

M. Teresa Valdehita Rosell6,
Diplom-Chemikerin

In diesem Artikel werden die Eigenschaften
beschrieben, die ein guter Mortel aufwei-
sen muss, und es wird ein Vergleich ange-
stellt iiber das Wasserhaltvermdgen der
verschiedenen Mortelarten und die Kraft,
die erforderlich ist, um ihre innere Koha-
sion (Abscherschwelle) zu iiberwinden.

hiod

Hierzu wurden ver Dosierung
Zemente, Kalke, Zuschldge, Wasser und
Zusitze verwendet, die den jeweiligen
Abnahmenormen entsprechen, und es wur-
den die erforderlichen Versuche durchge-
fiihrt, deren Ergebnisse in sehr niitzlichen
Tabell

1engef sind.
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