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P Todo este enorme y complicado progra-
=N, / ma muestra, de forma bien patente, el
. \ notable esfuerzo que esta realizando el
“E A Ministerio de Obras Puablicas venezola-
. ., no, encaminado a solucionar el proble-
Ll ma de vialidad urbana en el pais, con
' la eficiente colaboracion de sus ingenie-
ros y personal técnico, organismos di-

e versos del Estado y empresas construc-
Z - toras de renombre nacional.
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La vialidad arterial de una ciu-
dad se compone fundamental-
mente de una red de vias de
alta capacidad, cuyas articulacio-
nes consisten en dispositivos
que distribuyen las corrientes de
transito segun las tendencias y
movimientos de los usuarios de
estas vias.
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Es evidente, en consecuencia, la
importancia que los distribuido-
res desempenan dentro de la red
vial urbana. Una red sin las ar-
ticulaciones necesarias conduce
inevitablemente a un funciona-
miento deficiente de las vias.
Estas, de no estar debidamente
interconectadas, no cumplirian
completamente con su funcion,

pues serian sub-utilizadas y los
volimenes que deberian llevar
serian transferidos a otras vias
secundarias, con las consecuen-
cias de congestionamientos y
demoras. Por lo tanto, es de su-
ma importancia que la vialidad
arterial funcione como un siste-
_ s ma y no como una serie de vias
8/ / aisladas.
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sitivo articula una serie de vias y comunidades relativamente aisladas, para crear asi un sistema coherente y
continuo de funcionamiento. La Autopista del Este, la Avenida Pichincha, Chacao, Las Mercedes, Prados del Este,
Baruta, etc., son vias y comunidades que entran ahora a formar parte del sistema mencionado, gracias a la
presencia del Distribuidor El Ciempiés.

Ademas de la decision fundamental y basica de proceder a proyectar y construir este Distribuidor de acuerdo a un
plan de vialidad urbana para Caracas, debe destacarse que lo reducido del sitio y las vias de distinto orden que
convergen en el drea, plantea delicados problemas de ingenieria de cuya correcta solucion depende en buena parte
el éxito de la obra.

En una ciudad como Caracas, con limitada disponibilidad de éreas planas, altos costos de la tierra y volimenes
viales de gran magnitud, el desarrollar un distribuidor de enlaces director constituye un problema complejo desde
el punto de vista urbanistico y vial. La previsién del impacto del Distribuidor en el drea, la interrupcion de los
servicios plblicos durante la construccion, la ejecucion, las expropiaciones, Yy muchos otros factores, entran en
juego antes de que una obra de esta magnitud sea una realidad.

La distribucion del transito de vehiculos en la zona sur-este de Caracas, con su alta y explosiva densidad de po-
blacién habitacional y elevado costo de la tierra, merecia el estudio, proyecto y construccion de una red vial de
interconexién con vias de alta capacidad que proporcionaran facilidades 6ptimas de salida y circulacion con los
mejores niveles de utilizacion.
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La solucion adoptada para esta zona comprende tres secciones integrales de singular importancia: rampa elevada
entre el Dispositivo Principal de distribucién y la Avenida Pichincha, que permite el flujo directo desde y hacia el
sur-este por via expresa y elevada y la Avenida Pichincha, que establece la interconexién local; Puente Veracruz Il,
que descongestiona absolutamente el viejo Puente Veracruz, Unico cruce que existia sobre el rio Guaire en la zona, y
hasta ahora paso obligado para los grandes volimenes de transito que ha generado el vertiginoso crecimiento de-
mografico de la region sur-este de la ciudad; el dispositivo principal, que sustituird al antiguo Distribuidor Veracruz,
cumplira su funcién llevando y trayendo estos altos volimenes de transito desde y hacia todos los puntos cardi-
nales de la capital, sin provocar por ello congestionamiento y dificultades en el uso de las arterias que une la
Autopista del Este y la Avenida Pichincha.

La concepcion vial del Distribuidor El Ciempiés se basa principalmente en la necesidad de crear conexiones direc-
tas de alta capacidad y velocidad para todos los movimientos posibles entre las Autopistas del Este y la Avenida
Pichincha. Sin embargo, debe considerarse, ademas, que el sitio del Distribuidor se encuentra en uno de los pocos
pasos norte-sur (sobre el rio Guaire) que existen en el este de Caracas, hacia el cual se polariza una gran can-
tidad de vehiculos debido a la alta demanda de estos movimientos a la Avenida Pichincha. Por otra parte, la exis-
tencia de otras vias de gran volumen y la presencia de desarrollos de alta densidad en las zonas adyacentes con-
ducen a la necesidad de concebir el Distribuidor como un dispositivo de enlaces directos, pero con conexiones
locales imprescindibles para garantizar fluidez y solucion a muchos de los problemas de! transito en el sector.

El Distribuidor El Ciempiés responde a estos criterios de armonizar el trafico local con el expreso, resolviendo asi,
en mucho, el problema del transito en un extenso sector del sur-este de la ciudad.

Cuando dentro de pocos meses el Distribuidor El Ciempiés esté totalmente en servicio, permitird los siguientes
movimientos directos:

Del centro a Petare, Prados del Este, Chacao, Chuao y Las Mercedes.
De Petare al centro, Prados del Este, Chacao, Chuao y Las Mercedes.
De Prados del Este al centro, Petarc y Chacao.

De Chacao al centro, Prados del Este, Chuao y Las Mercedes.

De Chuao al centro, Petare y Las Mercedes.

El proyecto del Distribuidor El Ciempiés fue realizado atendiendo las mas modernas técnicas de la Ingenieria. Cabe
hacer notar a titulo de introduccién que todos los proyectos efectuados para la realizacion del Distribuidor fueron
ejecutados por profesionales venezolanos.

La vialidad expresa del Distribuidor se encuentra dispuesta casi toda en estructura elevada, con el fin de desarro-
llar, a nivel de tierra, una vialidad local debidamente articulada con el Distribuidor, que introduzca fluidez en el
transito del sector.

Las secciones de las vias en estructuras elevadas fueron previstas con anchos, que responden a las caracteristicas
actuales y futuras de las vias que ellas conectan. Asi, las conexiones con la Avenida Pichincha son de tres canales
por sentido, en prevision del futuro ensanche con canales de servicio que necesitara esta via.

Las conexiones con el centro de la ciudad se encuentran debidamente jerarquizadas, por ser éstos los movimientos
mas importantes en el Distribuidor El Ciempiés.

Ademas de lo ya mencionado, las conexiones locales sirven para introducir el trafico a las vias expresas con la
mayor rapidez posible, y liberar asi las vias a nivel y de caracter local, de volimenes que no les correspondan.

Por ultimo, el Distribuidor fue concebido para un uso que se hiciera Idgico y evidente al conductor, con lo cual se

espera que funcione eficientemente, de manera segura, y sea, dentro de su complejidad, de facil orientacion para
los usuarios.

En el Distribuidor El Ciempiés, el aspecto de seguridad vial recibié especial enfoque y como ejemplo de ello se
puede sefalar que las defensas utilizadas en las vias elevadas son el resuitado de una investigacion a largo plazo

(10 afos) realizada por el Estado de New Jersey y certificadas como seguras por los organismos de seguridad
vial de los Estados Unidos.

RAMPA ELEVADA ENTRE EL DISPOSITIVO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION Y LA AVENIDA PICHINCHA
Estructura

Esta obra de la cual se estima tendrd proyeccion internacional, fue concluida en diciembre de 1970. Es, en su
mayor extension, una estructura elevada en la cual resaltan las concepciones técnicas del proyecto y los métodos
constructivos modernos, tanto en el aspecto estructural como en el vial. Desde las cimentaciones sobre pilotes

hasta la superestructura con sus defensas, esta obra es una clara demostracion del enorme progreso que repre-
senta el hormigén armado.

Su estructura se desarrolla sobre 22 pilas monocolumnas, 5 bicolumnas y 2 tricolumnas, todas ellas de atrevidas
lineas arquitectonicas; ademés, posee 5 estribos para los tramos sobre tierra, con una longitud total de 1.276,93 m.
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Especial atencién despiertan las pilas monocolumnas, ya que por primera vez en el mundo se construyen elemen-
tos estructurales de este tipo, con volados laterales de 13,20 m. Estos volados constituyen las vigas maestras,
que son cajones hechos —cada uno— con unos 120 m? de hormigén armado de 350 kp/em’ de resistencia a los
28 dias.

Lo atrevido del disefio hizo necesario el uso del postensado mediante 24 cables de 12 torones de ';" cada uno,
con un total de 5.195,60 kg de acero de alta resistencia (Rat. 17.700 kp/cm?), para una tension de 117 Mp a carga
de disefo por cable. La altura de cada una de estas vigas es de 330 m en su arranque sobre la dnica columna
central, y de 2 m en su extremo. Las columnas son de seccién octogonal de 1,90 x 2 m y de una altura promedio
de 7,57 m para 32 m? de hormigén armado, con 8.200,56 kg de acero estructural.

Las cimentaciones son, en casi su totalidad, cabezales de 8 X 5 x 2 m, para 80 m? de hormigén y 3.961,92 kg de
acero sobre 13 pilotes, de los cuales 8 son inclinados con pendiente 1:4, y los demas verticales. Estos hacen
un promedio de 110,50 m.l. de pilotes de 600 mm de didametro en cada pila.

Cada viga maestra, de aproximadamente 300 t, y cada pila completa esta cercana a las 570 t. La magnitud de estas
cargas es tan grande, que donde se usaron cimentaciones directas se requirié una resistencia del suelo del orden
de los 7 kp/ecm? La inclinacién de las vigas con respecto al eje de la via (esviaje), produjo variaciones de carga
que originaron el calculo individual de las mismas.

Las vigas de tablero, que constituyen «puentes» entre las anteriores, en nuamero de 12 por cada tramo, son prefa-
bricadas pretensadas, de secci6n |, de 28 m de largo: 1,42 m de altura y de 32 t cada una. Encima de esta es-
tructura portante se usé una placa de hormigén armado de 18 cm de espesor, mas una capa de rodadura de 4 cm
de hormigén asféltico en caliente.
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Las defensas, disenadas de acuerdo a los mas modernos requerimientos de los institutos especializados, y tam-
bién de hormigén armado, complementan el esquema de esta impresionante estructura. Las placas fueron enco-
fradas aprovechando la seccién de las vigas de tablero, sin usar puntales ni muletas; el vaciado del tablero
mismo se hizo mediante el uso de transportadores, y se emplearon andamios colgantes y volados, méas un sinnu-
mero de detalles que han cristalizado en una realidad, el mejor uso de la inteligencia, y los recursos humanos.

Caracteristicas

La rampa elevada entre el Dispositivo Principal y la Avenida Pichincha cuenta con un &rea de estructura elevada
de 26.289,80 m? y 11.460,90 m? de vias sobre tierra, un ancho de calzada de 12 m para cada via, distribuidos en
tres canales de circulacién de 3,60 m cada uno y dos arcenes de 60 cm cada uno.

Considerando que se requirio la construccién de muros de sostenimiento de hasta 10 m de altura, tratamiento
de taludes, movimiento de tierras, reubicacion de los servicios telefonicos, de electricidad, acueductos, cloacas,
drenajes, gas y la construccion de desvios provisionales y la repoblaciéon forestal, a fin de que quedara integrada
al paisaje, el costo de esta obra monumental alcanzd la suma de 25.744.471,87 bolivares.

PUENTE VERACRUZ 1I

Constituye, por decirlo asi, el puente de enlace entre la rampa anterior, la Avenida Pichicha y el Dispositivo
Principal, por encima del rio Guaire.

La estructura del Puente Veracruz |l consiste en realidad en cuatro puentes continuos, con luces de 31 a 48,49 m,
que constituyen las rampas este-sur y sur-este, con anchos de calzada de 15 m para la primera, y variable de
15 a 20 m para la segunda, lo que resulta en un drea de 5.223 m?. Los apoyos son ocho airosas pilas formadas
por una tricolumna, una tetracolumna y seis monocolumnas. Las primeras son de seccién octogonal de 2 x 1,50
y las monocolumnas de seccidén hexagonal achatada y variable, como prismoides truncados. Las alturas de estas
pilas varian de 5,67 a 13,4 m. Por su localizacion entre el rio Guaire y su confluencia con la Quebrada Baruta
fue necesario disefiar un tipo de cimentaciones que ofreciera seguridad ante el ataque de la corrosidn; se pro-
yectaron y construyeron entonces cimentaciones sobre «muros colados», apoyados a una profundidad de hasta
30,50 m, con cabezales de hormigén armado.

Como dato interesante de la técnica constructiva empleada, se destaca que la superestructura de cada uno de
los cuatro puentes fue hecha en un solo vaciado, y cada uno de ellos, en una sola jornada. El ultimo de estos
vaciados gigantes se realizd durante la ejecucion de la placa de mayor longitud, que cuenta con 1273 m3 de
hormigdn. Este vaciado se efectudé en 12 horas, estableciendo asi un récord de tiempo en este tipo de trabajo.

Como obra complementaria, y con el propdsito de resolver el problema que representaba la desembocadura vio-
lenta de la Quebrada Baruta en el rio Guaire, se construyd la canalizacion de dicha Quebrada mediante un
cajon y un deflector que suavizaran la salida y alargaran la confluencia, mejorando, de esta manera, las condicio-
nes hidraulicas de la misma. En esta parte de la obra se utilizaron 2.819,13 m? de hormigdn armado.

DISPOSITIVO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION

Descripcion técnica

Este distribuidor de trénsito consiste en un conjunto de estructuras elevadas a uno, dos y tres niveles, ejecu-
tadas en hormigon armado pretensado y postensado; se desarrolla sobre apoyos monoliticos integrados por 75
pilas (55 monocolumnas, 13 bicolumnas y 7 tricolumnas) y 6 estribos, mas las rampas de acceso en tierra.
Comprende, ademas, la ampliacién de la Autopista del Este, el tramo comprendido entre la Urbanizacion El Rosal
y el Distribuidor Altamira. Tiene una longitud total de 6.280,506 m, de los cuales 2.384,764 son de estructura
elevada y 3.895.742 de vias a nivel. Los anchos de calzada varian de 9 a 31 m. El &rea total de calzadas es
de 27.601,80 m? en estructura elevada, y 53.22640 m? en vias a nivel, para 80.828,20 m2,

De las 75 pilas que sostienen la estructura, 67 son apoyos isostaticos y los demé&s apoyos para dos puentes
continuos. Ademaés incluye la obra un paso inferior y un puente sobre la Autopista del Este, que permitirdn am-
pliar al doble el ancho de la actual calie Las Mercedes de Chacao.

Todas las cimentaciones, tanto para las pilas como para los estribos y muros de la estructura, estdn construidas
sobre pilotes de bulbo ensanchado, vaciados in situ e hincados a rechazo hasta profundidades de 6 a 16 m.

La seccion tipica de las columnas de apoyo es similar a la que tiene la rampa elevada entre la Avenida Pi-
chincha y este Dispositivo; las vigas maestras son cajones de hormigén armado de longitudes variables de acuer-
do al ancho de calzada respectivo; los tableros que unen entre si a estos apoyos son placas armadas de 20 cm
de espesor sobre vigas prefabricadas pretensadas, con longitudes que varian de 13 a 31,50 m de altura. Las
alturas de las columnas varian entre 2 y 17 m.
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Para las vias a nivel se han levantado terraplenes; el pavimento consiste en 15 cm de macadam, 20 cm de hor-
migon armado y, como en el resto de la construccién, una capa de rodadura de 5 cm de hormigon asfaltico
en caliente.

En la ampliacion del lado norte de la Autopista del Este se construyeron 221,89 m de muros, con alturas de
563 a 1,69 m, con los cuales se contienen los taludes de la nueva via, que contara ahora con el doble de la
capacidad actual, o sea, con cuatro canales y arcén en cada sentido de circulacion.

Para sostener los taludes de la via oeste-sur (centro-Chuao) en la margen norte del rio Guaire, se construyd
una pantalla atirantada de tablestacas de 346,54 m.l., con tablestacas de 9, 12 y 14 m de largo, para un area
total de 3.959 m?. También entre las calles Pantin v Los Angeles, en Chacao, para dar paso a la via este-sur
(Petare-Prados del Este), hubo de construirse una pantalla de tablestacas de 102,25 m.l. con 1.023 mZ.

Por otra parte, las necesidades de espacio originadas por la construccion de la obra determinaron cambios
notables en la ubicacion de los servicios. Se reubicaron 42 conductos para canalizaciones telefénicas, alejando
ademas este servicio de la obra a través de una pasarela metdlica sobre el Guaire, de 36 m de largo; se
ejecutd la relocalizaciéon de las lineas eléctricas de alto voltaje, y las lineas de baja tension; las tuberias de
gas de 10 y 15 cm de diametro en casi 1 km, las tuberias del acueducto de 20 a 85 cm de diametro y los
colectores de aguas negras y de lluvias, de 45 a 214 cm de diametro. Para evitar la costosa reubicacion del co-
lector marginal izquierdo del Guaire, se modificaron siete cimentaciones de pilas, de manera que los pilotes no
interfirieran con él, obviandose de esta manera la necesidad de demolerlo para reconstruirlo por otra ruta. Igual-
mente, para mantener y, en casos, aumentar la fluidez del transito, se construyeron numerosos desvios bor-
deando la obra y a través de ella; asi como también dos puentes de guerra sobre el Guaire, con el objeto de
aliviar el punto de conflicto del Puente Veracruz, durante la ejecucion, la cual se programo para realizarse en
dos etapas, a fin de no interrumpir en ningin momento la circulacion, reduciendo asi a un minimo las molestias
al publico.

Las etapas que hoy se ponen en servicio comprenden las tres cuartas partes del total de la obra, y fueron co-
menzadas el 4 de mayo de 1971.

© Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc) http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es



ETRIUIpOR
. Xt

} L+
=" s
2

Il o
o

'3
_»‘I \ c
M °
\t s
sl o
"'Jl‘. o
- M
. hid
“’"‘"n 44 =
i =

- L]

8]

w—  Pistas

LA Yaguams

tlgy

.
SONraymay |

L0 Caroies

ANTMARD

MAMERA

planta

© Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

— Estructuras

La cuarta etapa estara terminada proximamente y com-
prende toda la estructura con sus obras de arte, su via-
lidad complementaria y las areas verdes reforestadas vy
arborizadas.

Autopista "La Arana-Caricuao”

GENERALIDADES

Al cumplir el primer aniversario de su mandato, el Pre-
sidente de la Republica, Dr. Rafael Caldera, pone en ser-
vicio una serie de obras de utilidad publica, entre las
que figuran el tramo de Autopista La Arafna-Caricuao.

La Autopista La Arana-Caricuao forma parte de la red
vial de la Autopista Este-Oeste de Caracas, la cual arran-
ca desde la urbanizacion El Marqués y terinina en la
urbanizacion Caricuao, con una longitud aproximada de
30 km.

Al poner en servicio este tramo de la Autopista, se com-
pleto en todos sus movimientos el magnifico Distribuidor
La Arana, el que, por no tener ningin cruce o intersec-
cion viene a convertirse en el punto de Caracas por
donde circula mayor numerc de vehicules a mayor ve-
locidad.

Con la terminacion de los brazos hacia €l oeste del Dis-
tribuidor La Arana y el empalme en el este con la Ave-
nida Boyaca (Cota Mil), el Ministerio de Obras Publicas
realiza una de las obras de vialidad expresa urbana de
mayor envergadura en la América Latina y solamente
comparable con las existentes en las mas populosas ciu-
dades del mundo.

El complejo de la Autopista consta de dos vias con dos
canales de circulacion cada una; el encajonamiento del
cauce del rio Guaire y la construccion de dos colectores
marginales.

Estas dos ultimas realizaciones contribuiran al control de
inundaciones y al saneamiento del suelo del drea metro-
politana, lo que supone la canalizacion del rio Guaire
desde las cercanias de su nacimiento en Caricuao hasta
Petare, en una seccion tipica trapezoidal.

Los colectores marginales estan localizados bajo los ar-
cenes de las autopistas y son de diferentes diametros,
de acuerde a los caudales cue transportan.

No obstante la complejidad de la construccion de esta
via, agravada por los problemas inherentes a las expro-
piaciones, el Gobierno Nacions! pone en servicio esta
obra, concluida a los 9 meses de su iniciacion *, demos-
trando asi, una vez mas, su deseo de solucionar los pro-
blemas de diversa indole que afectan a la comunidad,
mediante la entrega de obras de primera necesidad, con-
cluidas a ritmo acelerado, pero en todo caso cefidas a
los mas minuciosos planes y estudios e inspeccionadas
en cada una de sus fases.

La Autopista La Arana-Caricuao comunica por via expresa
a las urbanizaciones situadas al extremo oeste de la ciu-
dad y trae al area metropolitana una zona gue se proyecta
hacia el desarrollo y en la que el Banco Obrero construye
viviendas para miles de familias.

* Tramo La Arafa-Antimano. El tramo Antimano-Caricuao fue puesto en
servicio en mayo de 1969.
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Esta ultima etapa del sistema vial, cuyo eje central es el Dispositivo La Arafa, tiene una longitud de 10 km
construidos a un costo de 209.774.874.40 bolivares, incluyendo todas las partes del complejo y las expropiaciones.
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CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El tramo de Autopista La Arana-Caricuao comienza en el nlcleo central del Dispositivo La Arana y finaliza en
Caricuao. Su longitud es de 10 km y presenta tres secciones tipicas a todo lo largo de su desarrollo. Consiste
la obra en dos pistas con dos canales de circulacion de 3,60 m cada uno con arcén exterior de 2,50 m. Las pistas
se encuentran separadas, entre la progresiva de origen (km 4,61) y la pérgola de Las Fuentes (km 5,50) y entre
la progresiva (km 1243), y el paso a dos niveles de Caricuao (km 13,13), por una isla central de 1,30 m de
ancho y arcenes interiores de 1,20 y 090 m, respectivamente. Entre las progresivas (km 590 y km 12,12) las
pistas se encuentran separadas por la rectificacion vy canalizacion del rio Guaire, la cual tiene una seccion
trapezoidal de 24,40 m de ancho entre bermas, taludes de 1,25/1 y fondo de canal de 10 m con canaleta central
de 3 m de ancho; el recubrimiento de hormigén varia entre 3,50, 470 y 6 m de altura de acuerdo a las sec-
ciones tipicas de la canalizacion.
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Otra fase de la obra es la construccién de los colec-
tores marginales, a ambos lados de la Autopista, para
la recoleccién de las aguas negras, lo cual viene a
mejorar el aspecto sanitario del rio Guaire en todo su
trayecto por el drea urbana de Caracas.

Debido a las caracteristicas del proyecto antes citado,
el Ministerio de Obras Piblicas se vio en la necesidad
de demoler los puentes Jacinto Lara, 9 de Diciembre,
y Bolivar, para luego reconstruirlos manteniendo asi
las comunicaciones entre las urbanizaciones adyacen-
tes a la autopista.

El proyecto contempla, igualmente, la construccion de
Distribuidores de transito en el puente Bolivar, La
Yaguara y Antimano los cuales se encuentran, en la
actualidad, en su fase de estudio.

CANALIZACION DEL RIO GUAIRE

Este tramo de autopista se continué con el mismo
proyecto de canalizacién utilizado en el tramo puente
Mohedano-La Araiia.

El disefio contempla una seccién trapezoidal, la cual
ha dado buenos resultados en cuanto a capacidad, fun-
cionamiento y autolimpieza. Ciertas modificaciones fue-
ron efectuadas por el Ministerio de Obras Pdablicas
manteniéndose las pendientes del 4 %. En este tramo
de canalizacién se encontraron dos confluencias prin-
cipales: Quebrada de Caricuao y Quebrada de Ma-
mera, donde se aumenté la pendiente.

COLECTORES MARGINALES

En el tramo de Autopista La Arana-Caricuao y a am-
bos lados del rio Guaire, se construyeron sendos co-
lectores, los cuales recogerén las aguas negras, con-
tribuyendo en esta forma al saneamiento ambiental.
El proyecto fue elaborado por el INOS y de su eje-
cucién se encargé el Ministerio de Obras Pdblicas.

La longitud del marginal derecho es de 9.550 m y la
del izquierdo 9.543 m. Las excavaciones en este tra-
mo fueron todas a cielo abierto y los diametros de
tuberia utilizados varian entre 48 y 72 pulgadas.
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ESTRUCTURAS

1) PUENTE EN PERGOLA (km 5,78)

Estructura que permite el paso de la pista norte sobre
la canalizacién del rio Guaire.

Caracteristicas:

Longitud .. 295,00 m
Anchura .. 12,50 m
Vigas pretensadas [64 vigas] ds 2440 m.l. c/u
Area cubierta . e vee wee 2.999,50 m?

2) PUENTE EN PERGOLA (km 12,43)

Estructura que permite el paso de la pista norte sobre
la canalizacién del rio Guaire.

Caracteristicas:

Longitud .. 225,00 m
Anchura .. 12,34 m
Vigas prstensadas [50 vigas] de 24,40 m.l. c/u
Area cubierta . s vt 1.851,00 m?

3) PASO A DOS NIVELES DE CARICUAQ (km 13,60)

Esta estructura permitird la comunicacién, en un fu-
turo, entre las Autopistas Este-Oeste y la Circunvala-
cién Sur (Caricuao-Hoyo de la Puerta). En la actua-
lidad permite el acceso a la Autopista desde Caricuao.

Caracteristicas:

Longitud .. 66,00 m
Anchura . . 10,00 m
Area aubierta 510,00 m?

4) CAJON QUEBRADA DE CARICUAO

Estructura construida para permitir el paso de la pista
norte sobre la Quebrada de Caricuao y, a su vez, in-
corporar el tramo encajonado de la Quebada a la cana-
lizacién del rio Guaire.
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Caracteristicas:

Longitud ... ... ... ... ... «o. oo .o ... 540,00 m
Anchura ... ... ... ..o et e s e e 6,00 m
Altura ... .. oo e e e e e e 3,00 m
PAVIMENTACION

La pavimentacién de las calzadas de la Autopista se
realiz6 con hormig6én asféltico en una longitud de
954224 m, en la pista norte, y 9.277,09 m, en la
pista sur.

La seccion tipica de la pavimentacién es como se
indica a continuacién:

— base granular ... ... ... ... ... ... 20 cm
— capa de rodadura base de hormigdon asfal-

tico ... ... ol o id cn v s s e e o 15 Cm
— capa de rodadura intermedia de hormig6n

asfaltico ... ... ... ... .o oo 6 cm
— capa de rodadura de hormigén asfaltico ... 4 cm

La cantidad de hormigén asfaltico utilizado en la obra
fue de 121.000 toneladas.

ENLACES NORTE-SUR

PUENTE 9 DE DICIEMBRE

Estructura elevada sobre la Autopista La Arana-Cari-
cuao y la canalizacién del rio Guaire, la cual permite
el movimiento en ambos sentidos entre las Avenidas
San Martin y José Antonio Péez, de El Paraiso.

Caracteristicas: El puente tiene una longitud total de
288,50 m, siendo su infraestructura de hormigén ar-
mado cimentada sobre pilotes. La losa de hormigén
armado se encuentra apoyada, en el tramo central de
81,50 m, sobre vigas metélicas de doble T y en los
otros dos tramos sobre vigas pretensadas. Las carac-
teristicas viales del puente son: dos calzadas de 4 m
con acera de 2 m. La altura minima es de 485 m y
el drea cubierta es de 3.330 m2.

PUENTE JACINTO LARA

Esta estructura elevada sobre la Autopista y la cana-
lizacion del rio Guaire, permite el trénsito norte-sur y
sur-norte entre las Avenidas de San Martin y José An-
tonio Paez.

Caracteristicas: El puente tiene una longitud de 203 m,
siendo su infraestructura de hormigén armado cimen-
tada sobre pilotes. La losa de hormigén armado se
encuentra apoyada sobre vigas metdlicas doble T de
altura 091 m. Posee dos calzadas de 4 m cada una
y aceras de 2 m. El drea cubierta es de 2.388 m2 y la
altura minima es de 4,58 m sobre el brazo noreste
de! Dispositivo La Arafia.

PUENTE O'HIGGINS (BOLIVAR O LA PAZ)

Estructura elevada sobre la Autopista y canalizacion
del rio Guaire para permitir el movimiento norte-sur
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y sur-norte entre las urbanizaciones El Paraiso y Bella
Vista.

Caracteristicas: La longitud del puente es de 207 m;
su infraestructura es de hormigén armado cimentada
sobre pilotes. La losa de hormigén armado se encuen-
tra apoyada sobre vigas metélicas. La calzada es de
12 m de ancho con acera de 2 m cada una, para un
ancho total de 16 m. El area cubierta es de 3.312 m?2,
y su altura minima es de 4,90 m.

EXPROPIACIONES

Otro aspecto que hubo de tenerse en cuenta, a me-
dida que se avanzaba en la construccién de las obras
de la Autopista La Arafa-Caricuao, fue el de las expro-
piaciones. En efecto, las zonas adyacentes al rio Guai-
re, las cuales ocupan actualmente fa Autopista, se
encontraban pobladas de ranchos y otras construccio-
nes. Podemos sefialar como mayor problema el cau-
sado por los habitantes de los inmuebles ranchos. El
problema social fue resuelto con la reubicacién de
dichas familias, no sin antes llevar a cabo una serie
de diligencias ante institutos auténomos.

OBRAS VARIAS

A lo largo de todo el tramo de la Autopista La Arafia-
Caricuao, hubo necesidad de construir una serie de
obras provisionales que, relacionadas directa o indi-
rectamente con ella, aseguran el buen desenvolvimien-
to con las zonas adyacentes en cuanto a transito, paso
de peatones, servicios publicos, etc. Entre ellas pode-
mos mencionar:

1) Puente Bailey y desvios provisionales debidamen-
te sefialados en la Avenida Santander.

2) Puente provisional O'Higgins en la Avenida de La
Paz.

3) Pasarela para peatones en la Avenida Santander.

4) Pasarela de servicio publico en Caricuao, Mamera,
La Yaguara y Puente O’Higgins.

5) Pasarela provisional para teléfonos, durante la de-
molicién del Puente O’Higgins.

Avenida "Boyaca”

La ciudad de Caracas, capital de la Republica de Ve-
nezuela, esta situada en un valle angosto y alargado
a 900 m sobre el nivel del mar. La poblacién de la
metrépolis ha crecido vertiginosamente, a tal punto
que en 20 afios —1950 a 1970— se ha triplicado, al
pasar de 700.000 a mas de 2 millones de habitantes.
Por ser la ciudad la principal zona generadora de ocu-
pacion en el pais, ella es la meta de la migracion de
las masas campesinas que buscan mejores oportunida-
des de trabajo.

http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es



La accidentada topografia y el rapido crecimiento de la ciudad, en todos sus niveles, plantea un reto a los pla-
nificadores de las obras y servicios que requieren su expansion; las soluciones que se adoptan, en muchos casos
dificiles y costosas, tienden a dotar a Caracas de las obras de infraestructuras basicas capaces de satisfacer
a su poblacion.

Los técnicos del Ministerio de Obras Piblicas han planificado un conjunto de obras viales, destinadas a absorber
el creciente volumen del transito caraqueno; dotando a la ciudad de arterias viales periféricas que comunican
a las urbanizaciones residenciales con los centros industriales y comerciales, evitando en lo posible el conges-
tionamiento en zonas densamente pobladas. La Direccion General de Vialidad del Despacho ha construido las Auto-
pistas del Este, Francisco Fajardo, Puente Mohedano-La Arana, La Arana-Caricuao, Sur de Caracas, de El Valle;
ademas de las avenidas de transito rapido Bolivar, Libertador y Boyaca, a fin de darle fluidez al trafico entre los
diversos sectores de la ciudad.

DESCRIPCION DEL PRGYECTO

El proyecto de la Avenida Boyacd se inicia hasta el momento en el Distribuidor Baralt, con dos ramales de ac-
ceso al centro de la ciudad y a la proyectada Avenida Panteon: uno por la Avenida Baralt (Norte-Sur 6) y otro
por la Norte-Sur O. Desde este Distribuidor partirda un nuevo tramo —actualmente en estudio— que permitira el
empalme con las populosas barriadas del noroeste de Caracas y con la Autopista Caracas-La Guaira.

viaducto ADOLFO ERNST

5= ffl-

ontaltancy wﬁ.?f'-jf* ’/’ t
g Py 1f 7]
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La Avenida Boyaca estd situada al norte de
la ciudad a todo lo largo del Valle de Ca-
racas, al pie del Parque Nacional El Avila.
Desde ella se puede captar el conjunto pa-
noramico mas interesante de todo el valle y
de Caracas. Tiene una longitud —segun el
proyecto actual— de 22 km, incluyendo sus
enlaces con las futuras Autopistas Petare-
Guatire y con la prolongacion de la Autopis-
ta del Este, y quince Distribuidores de tran-
sito repartidos a todo lo largo de su reco-
rrido. Estos Distribuidores son los siguientes:
Baralt, San Bernardino, Teleférico, Alta Flo-
rida, La Castellana, Altamira, Sebucan, Bo-
leita, EI Marqués, Cota Mil, Universidad, La
Urbina, Petare, Macaracuay y La California.

El Distribuidor Cota Mil, al este de la ciudad,
marca el final de la via y la conectara con la
Autopista que unird a Petare con las pobla-
ciones de Guarenas y Guatire y con la pro-
longacion de la Autopista del Este.

Ya se encuentra en servicio el tramo com-
prendido entre San Bernardino y La Caste-
llana, de 53 km de longitud, y comprende
el alimentador San Bernardino y los Distri-
buidores Teleférico, Alta Florida y La Cas-
tellana.

Las caracteristicas de la Avenida Boyaca son
las siguientes:

— ancho de explanacion ... ... 286832 m
— ancho de calzada en la ave-

nida ... ... ... ... e e 102 m
— ancho de calzada en los dis-

tribuidores ... ... ... ... ... 6,6 m
— radio minimo en las curvas. 2400 m
— pendiente maxima en la ave-

La Avenida ha sido proyectada a diferentes
niveles, una pista en cada sentido entre los
Distribuidores Baralt y Cota Mil.

El tramo de la Avenida Boyaca que se pone
en servicio con motivo del 152 aniversario
de la batalla que sellé la independencia de
la hermana Republica de Colombia, es el
comprendido entre las urbanizaciones La Cas-
tellana y El Marqués, de 6 km de longitud,
con accesos controlados en los Distribuido-
res La Castellana, Altamira, Sebucan, Boleita
y El Marqués.

El Distribuidor La Castellana, hasta hoy en
servicio en forma parcial, se enlaza con la
avenida principal de la urbanizacion del mis-
mo nombre. El de Altamira, construido en
las proximidades de la urbanizacion Altamira,
conecta a la Avenida Boyaca con la Autopista
Luis Roche. El Distribuidor Sebucan une a
esta arteria vial con la Avenida Sucre de Los
Dos Caminos. La urbanizaciéon Boleita estara
unida a la Avenida Boyaca por el Distribui-
dor del mismo nombre, el cual sera puesto
en servicio al construirse el alimentador res-
pectivo. El Distribuidor El Marqués sera, por
ahora, el final de la Avenida Boyaca y se en-
laza con esta urbanizacion a través del ali-
mentador previsto en la planificacion de esta
zona residencial, en la Avenida Sanz.
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DRENAJES

El sistema de drenajes —transversal, superficial y subdrenajes— fue disefiado tomando muy en cuenta los aspectos
de funcionamiento y mantenimiento posterior de las obras ejecutadas.

ESTRUCTURAS

En el tramo de la Avenida Boyaca comprendido entre La Castellana y El Marqués hubo necesidad de construir
varias estructuras elevadas debido a las condiciones geolégicas y topograficas. Entre las obras de este tipo se
destacan: Viaducto Adolfo Ernst, Distribuidor Altamira, Viaducto Altamira, Distribuidor Sebucén, Distribuidor Bo-
leita y Distribuidor EI Marqueés.

73
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En el Viaducto Adolfo Ernst los tramos BC, CD y DE, de 60, 120 y 60 m de luces, respectivamente, y en ambas
pistas, fue la parte de la superestructura, ejecutada por el método de voladizos sucesivos. En lineas generales,
el proceso de su construccion fue el siguiente: partiendo de la pila C y simultaneamente hacia cada lado de
dicha pila, se fueron construyendo voladizos (dovelas) sucesivos de 5 m de largo hasta llegar al apoyo B, por
un lado y, por el otro, al centro del tramo CD. El proceso comienza por la ejecucion de la dovela central, la
cual se encuentra apoyada sobre la pila C o D, segin el caso.

La construccion de la Avenida Boyaca plantea a los habitantes del sector norte-este de Caracas, una alternativa
en su desplazamiento desde y hacia el centro de la ciudad. Esta arteria vial atendera la demanda de la pobla-
cion de la zona antes mencionada —con un alto porcentaje de habitantes por hectirea—, ya que por sus carac-
teristicas de disefio, proporcionard una capacidad adicional del 25 % de la capacidad total de las vias expresas
o semiexpresas en el sentido este-oeste.

El Viaducto Los Corros ha sido distinguido con el nombre de Adolfo Ernst, como homenaje a este célebre natu-
ralista y botéanico, autor de importantes trabajos relativos a nuestra flora. Esta situado al norte de la urbaniza:
cion de Los Chorros, a 50 m de altura sobre el rio Tocome o Los Chorros, donde se encuentran los tradicio-
nales bafos de El Valle de Caracas.

La construccién del Viaducto Adolfo Ernst se ha realizado en hormigén pretensado por el procedimiento de vola-
dizos sucesivos, con el cual se eliminan las cimbras, o sea, los soportes que sostienen desde el suelo los enco-
frados para la construccion de la estructura. Este procedimiento evita también la destruccién de la vegetacién
existente en la zona, y a la vez da a la obra un alto contenido estético.
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El Viaducto es una estructura de cinco luces con una longitud de 300 m en la pista norte y 320 m en la pista
sur, independientes una de la otra. Cada pista tiene un ancho de calzada de 11,20 m y estan formadas por ca-
jones de hormigén con cables tesados, lo cual hace més liviana la estructura. Las cimentaciones indirectas
consisten en pilotes de hormigén armado, vaciados in situ, con resistencia de 500 Mp cada uno y didmetro
de 1,50 m.

Distribuidor "Baralt-Sur”

Las Autopistas del Este, Francisco Fajardo, Puente Mohedano-La Arafia y La Arafia-Caricuao corren a todo lo
largo del Valle de Caracas, paralelas al curso del rio Guaire, que recorre la ciudad en sentido oeste-este. Estas
vias, al unirse con las Autopistas del Valle y Sur de Caracas, por medio de los Distribuidores de trénsito El
Pulpo y La Arafia, respectivamente, proporcionan una ripida comunicacién entre los sectores sur, este y oeste
de la ciudad.

De toda esta red de vias expresas, el casco central de Caracas se encontraba desarticulado por la carencia
de un dispositivo de trénsito que permitiera la unién de las calles y avenidas del centro de la ciudad, especial-
mente la Avenida Baralt (Norte-Sur 6) y la Norte-Sur 0, con el sistema de vias expresas.

El Distribuidor Baralt-Sur (Distribuidor Norte-Sur 0-Norte-Sur 6 6 Distribuidor Baralt-Restaurador), estad situado
en la zona suroeste de la ciudad. Ha sido construido con la finalidad de conectar el trénsito del casco central de
Caracas al sistema de vias expresas.

Este Distribuidor se enlaza también con la zona de Puente de Hierro y El Paraiso, a través de la Avenida Péez.
Presenta ademas una modificacién de esta ultima arteria vial y los enlaces necesarios para darle continuidad
a las zonas de Caracas separadas por la Autopista Puente Mohedano-La Arafia y el rio Guaire, completdndose la
totalidad de movimientos mediante una rampa que comunica a la citada autopista con la Avenida Péez de El
Paraiso, en sentido este-oeste, la cual se encuentra a un tercer nivel sobre la Autopista y la Avenida Péez,
y otra rampa que comunica a este avenida con la Autopista Puente Mohedano-La Arafia, en sentido oeste-este.

\7 WILLA ZOILA

1 planta
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La puesta en servicio del Distribuidor Baralt-Sur resolvera el problema del transito automotor que se presentaba
en la zona, elimindndose el congestionamiento causado por los semaforos en las horas punta e integrando las
calles y avenidas del casco central de Caracas al sistema de autopistas urbanas.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto vial para la construccién del Distribuidor Baralt-Sur fue ejecutado atendiendo a los siguientes puntos
fundamentales:

a) Estructuracion del proyecto sobre las Avenidas Norte-Sur 0 y Norte-Sur 6, tomadas como alimentadores.

b) Continuidad de la Avenida Norte-Sur 0, respetando el nivel de la esquina con la calle Pasaje Miranda
y disponiendo el alineamiento del eje para la futura seccion de la avenida, en forma de lograr el ensan-
che de la seccién actual a expensas de los inmuebles situados al oeste de la via.

c) El transito de la Avenida Norte-Sur 0 llevard sentido sur-norte, exclusivamente.

d) Continuidad de la Avenida Baralt (Avenida Norte-Sur 6}, respetando el nivel de la esquina con la calle 300
de Quinta Crespo y produciendo un paso superior sobre la calle 500.

e) El transito en la Avenida Baralt llevara sentido norte-sur, a partir de la calle de Quinta Crespo.

VELOCIDAD DEL PROYECTO

Lo limitado del espacio disponible para el desarrollo de las vias que comprende el Distribuidor Baralt-Sur, obligé
a la realizacién de un sistema compacto que presenta limitaciones de velocidad. Estas limitaciones se deben a
restricciones en las longitudines de transicién y velocidad.

El Distribuidor dispone las caracteristicas curvatura-peralte para lograr un cambio gradual de velocidades, de modo
que los trayectos de restriccién resulten avisados antes por las caracteristicas de la vialidad.

ESTRUCTURAS VACIADAS IN SITU

Estas estructuras han sido concebidas como un conjunto espacial aporticado de doble curvatura peraltada, en
viga-cajon con vigas exteriores inclinadas, de seccion exterior constante de 2 m, aunque interiormente de seccién
variable a fin de compensar mejor los esfuerzos. Los tableros tienen continuidad con pilas monocolumnas, en su
mayoria anulares con didmetros exteriores variables entre 2 y 3,20 m, con espaciamiento que oscila entre 29
y 63 m.

Estas grandes luces dieron origen a que se proyectaran 4 puentes tipo Gerber (simplemente apoyados) con las
siguientes distancias entre apoyos: 41,68 m, 39,44 m, 26,57 m y 27,80 m, respectivamente.

La estructura estd apoyada sobre pilotes, vaciados in situ con camisa recuperable y didmetros variables entre
450 y 650 mm. Solo dos pilas se cimentaron directamente por permitirlo asi las caracteristicas de resistencia

del suelo (5 kp/cm?), estando una de estas pilas sometida a las maximas solicitaciones, pues es comin a tres
puentes.

Las estructuras vaciadas in situ forman un grupo de 11 puentes hiperestaticos, complementados con los 4 puen-
tes Gerber, que estdn apoyados sobre voladizos hasta de 8 m de longitud.

La longitud total de este conjunto es de 1.077,10 m, con una anchura variable entre 8,24 y 22 m, lo que hace
un total de construccién de 12.683,06 m2.

ESTRUCTURA PREFABRICADA POSTENSADA

La rampa que une la Autopista Puente Mohedano-La Arafia con la Avenida Pdez, de El Paraiso, es la mas larga
y alta del Distribuidor Baralt-Sur.

Las caracteristicas impuestas por el proyecto vial en situacién de atravesar a la antes referida Autopista, el
canal del rio Guaire y una de las estructuras vaciadas in situ, con un pronunciado esviaje con respecto a las
dos primero y a un tercer nivel sobre la autopista, motivaron grandes espaciamientos entre apoyos y conside-
rable altura de los tableros. A esto se sumé el factor transito en el sector.

Para disminuir las grandes luces entre apoyos se procedié a la construccién de 5 vigas mesa (vaciadas in situ),
lo que dio origen a las caracteristicas estdticas de esta rampa, a saber: 4 tramos simplemente apoyados, 3 tra-
mos trabajando como vigas Gerber y 3 tramos aporticados.

Los tramos aporticados se lograron mediante la colocacién de vigas prefabricadas entre vigas mesa, obteniendo
la constitucién de un solo poértico a través de cables postesados, con tensiones de 240 Mp —Ilo que significa

la primera experiencia de este tipo en Venezuela—, siendo mucho mas significativo si tomamos en cuenta la sec-
ci6n tan delgada de la via.
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Este portico, que se repite dos
norte y sur de la Autopista Puente

lgualmente es importante destaca
cialmente la seccién de las vigas

Se utilizaron 4 vigas prefabricadas
columnas circulares, y éstas, a sl

VIAS EN TIERRA

Las vias en tierra tienen una long
Avenida Paez, en El Paraiso, pe
y la zona de Puente de Hierro.

El tramo de la Avenida Paez que s
rro. En este tramo la avenida tien
nacién de 10,90 m, con un ancho
es de piedra picada de 20 cm de
y 5 cm en la capa de rodamiento.

DRENAJES

El proyecto de los drenajes con-
templa dos aspectos fundamen-
tales: El primero de ellos se
relaciona con los drenajes su-
perficiales sobre estructuras,
que estuvo a cargo de la Direc-
ci6n de Estudios y Proyectos del
Ministerio de Obras Piblicas y
cuya caracteristica méas desta-
cada es la de emplear tuberias
externas para la recoleccion de
las aguas, evitando la inciden-
cia de las descargas sobre las
vias inferiores.

El segundo aspecto contempla
la recoleccién de las aguas plu-
viales y aguas negras, cuyo
proyecto estuvo a cargo del Ins-
tituto Nacional de Obras Sani-
tarias.

Los trabajos de drenaje realiza-
dos en el area de influencia del
Distribuidor Baralt-Sur tienen ca-
pacidad suficiente para drenar
toda la hoya de Los Claveles,
con un total de 60 hectéreas.

TALUDES Y OBRAS
DE CONTENCION

Tomando en consideracion la
densidad del transito automotor
en la zona donde esta situado el
Distribuidor Baralt-Sur, se hizo
necesario garantizar al méximo
la estabilidad de los taludes
existentes. Para ello se empleé
el método de hormigén lanzado
(Shot-Crete). Por este procedi-
miento se cubrié un 4rea total
de 3.610,20 m? y se emplearon
446 anclajes tipo Perfo, los cua-
les en conjunto tienen una lon-
gitud de 4.178,10 m.l.
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También fue necesario construir muros de sostenimiento en los estribos de los puentes, en virtud de las limi-
taciones de espacio entre vias adyacentes.

EXPROPIACIONES

A fin de realizar la construccién del Distribuidor Baralt-Sur se efectuaron expropiaciones en las zonas de El
Paraiso, Quinta Crespo y en la Avenida Norte-Sur 0. La zona mas afectada por este hecho resulto la de El Pa-

raiso, donde fue necesario la demolicion de mas de 20 viviendas unifamiliares, con una edad promedio de cons-
truccién cercana a los 50 afios.

résume

Autoroutes et échangeurs au Venezuela

Les du transport urbain ont posé de serleux probléemes de trafic dans les grandes villes. Pour y remédier, il faut
procéder a Iexecutlon de divers et importants ouvrages de génie civil.

Dans cet article, on fait une description des ouvrages les plus spectaculaires, qui ont permis d'améliorer le réseau des artéres actuelles

de Caracas, bien que la voirie n'y soit pas encore tout a fait developpee Ce réseau comprend des voies de large circulation, completées par
dgs afcess et des échangeurs pour le trafic automobile; échang «El Ciemp , autoroute «La Araifia-Caricuao», avenue uBoyaca: échangeur
«Baralt Sur», etc.

Ce vas‘le et eomphque programme montre, d’'une maniére évidente, I'effort notable que déploie le Ministdre vénézuélien des Travaux Publics,
a

e les pr és par la voirie urbaine, avec la collaboration efticiente de ses ingénieurs et de son personnel tech-
nique, des organismes divers de I'Etat et des entreprises de construction de grand renom national.

summary

Highways and Interchanges in Venezuela

As is well known, growing urban transportation loads have created serious problems in our large cities. To remedy this crisis, it is more
than ever necessary to plan varied and important engineering works in all urban areas.
This article describes the road works which have perfected Caracas urban circulation. It consists of a very efficient system of arteries

containing transit timing devices: the inter ge «El Ciempiés», the highway «La Arafia», the avenue «Boyacé», the interchange «Baralt
Sur», etc.

All this enormous and complicated program goes to show the outstanding effort being put forth by the Venezuelan Ministry of Public Works,
dedicated to improving urban englneermg in the country. With its eng S, per 1, various other government organs, and cons-
truction firms of national renown, it is realizing its goals.

zusammenifassung

Autobahnen und Verteiler in Venezuela

Die wachsende Belastung des Stadtverkehrs hat in den Grosstidten ernste Probleme geschaffen. Zu ihrer Lésung sind bedeutende und verschie-

denartigste Ing ar

In diesem Artikel werden die interessantesten Arbeiten beschrieben, die die Perfektion der Durchgangsstrassen von Caracas ermdglicht
haben — obwohl das Strassennetz noch nich ganz volistindig ist. Dieses Strassennetz besteht aus weitldufigen Strassen mit grossem Fas-

mit A gung in Form von Verteilern: Verteiler «El Ciempiés», Autobahn «La Arafia-Caricuaos, Avenida «Boyaca», Verteiler
-Baralt Sur». usw.
Dieses enorm grosse und schwierige Programm zeigt deutlich die grossen Bemiil des lanisch B ini .u...a, die Verkehrs-
probleme in den Stidten des Landes mit Hilfe seiner Ingenieure und dem technischen Personal, verschied Staatsorg und nam-

hafter Bauunternehmen des Landes zu beseitigen.
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