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NUEVO MO0 enles depuracion
deOQUGS residucies

la ehmmaaon de fangos frescos
JUSTO LLACER, Dr. ingeniero de caminos

«La proteccién de las aguas implica un lmportante esfuerm, tanto en la inves-
tigacién cientifica, como en la prep de y en la informacion
del priblico.» |

(Principio 1X de la Carta. Europea del Agua)

‘sinopsis ‘ ‘ 366-11

Uno de los problemas mas importantes a que da lugar la depuracion de aguas residuales
es el tratamiento y destino de los fangos que se originan.

La deshidratacion de fangos frescos por el nuevo procedimientor —que se describe en
este articulo— requiere un conocimiento preciso de las caracterlstlcas del efluente
'y ha de poseer una gran flexibilidad en su funcionamiento.

Sus ventajas, entre otras, son las de no requerir grandes espacios o eras de secado
y la de realizarse el ciclo completo en poco tiempo. N

Si bien es conocido que el fin principal de la depuracién de las aguas residuales es el de res-
tituir el agua utilizada con unas caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriolégicas que satis-
fagan unas condiciones previstas, uno de los principales problemas que de ello se deriva es
el del tratamiento y destine de los fangos procedentes del proceso de fa depu;racién'.

Este problema se agudiza, cuando resulta dificil “disponer de terrenos aptos para la instalacién,
al no ser posible fisicamente por ser de un elevado coste, o por otros diferentes motivos.

Por ello queremos llamar la atencién sobre la posibilidad de una deshidratacién de fangos
frescos, dentro del complejo proceso de la depuracién. Existen numerosos casos de deshidra-
tacion de fangos ya digeridos que permiten prescindir de las clasncas eras de secado en el
proceso de deshidratacién y secado.

La posibilidad de aprovechar el nylon en la confeccién de telas filtrantes, ha permltldo un sin-
gular avance en este procedimiento del filtrado.

Pero la idea de deshidratar unos fangos frescos, amplia cie‘rt‘amente‘e‘l' campo de la depuraCi‘éri
medianté nuevos métodos o sistemas que varian los. tradicionales . de depuraCién de aguas
residuales. Un efluentes, en el que se haya conseguido- separar los fangos organicos, queé man-
tiene en su seno, presenta una notable reduccién de la D.B.O., y permite simplificar el tra-
tamiento posterior hasta llegar a conseguir los limites de: depuracion prefijados. Dichos fan-
gos, al no tener que ser digeridos y posteriormente deshidratados o secados, evitan la ocu-
pacién de un gran espacio de terreno, especialmente si se hubiese concebido en la depuracién
la utilizacién de eras de secado

No es simple la instalacién de una planta de deshidratacion directa de fangos frescos sin
un detenido estudio del efluente, y por eso creemos del mayor interés el poner de manifiesto
la existencia del procedimiento y la realidad de su funcionamiento, segan hemos podido apre-
ciar en reciente viaje por la Republica Federal de Alemania.

La puesta a punto de la deshidratacién requiere un detallado cdnocimie‘nto de las caracteris-
ticas del efluente y de los fanges frescos procedentes de las aguas residuales a depurar, pre-
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cisando el desarrollo de métodos, equipos y maquinaria adecuados, que requieren ademéas una
efectiva experimentacién. Para tratar un efluente en el que exista una importante aportacién
de aguas industriales hay que tener en cuenta que, ademds de las caracteristicas del efluente
mezcla del industrial y del de usos domésticos, se ha de contar con la posibilidad de tratar
solamente el doméstico, cuando, por no trabajar la industria en las 24 horas del dia en los
fines de semana o en las vacaciones anuales, se modifican sensiblemente las caracteristicas
del efluente que llega a la depuradora. Por ello, el procedimiento de deshidratacién de fangos
frescos a instalar en un caso como el descrito ha de tener, entre otras particularidades, el de
poseer una gran ﬂelellldad en su funcxonamlento

Por lo general ‘resulta dlﬁcu el poder realizar una deshidratacién dn‘ectamente sin un acondi-
cionamiento previo de los efluentes. Un tratamiento con productos quimicos inorganicos (como
sales de hierro), la incorporacién de cenizas minerales, un tratamiento térmico, etc., o la com-
binacién de varios de ellos, permitiran efectuar normalmente la deshidratacion. '

La deshidratacién mecanlca a base de filtros y medlante prensado ‘a presion ha sido ya lle-
vada a cabo con éxito en varias depuradoras en la Republica Federal de Alemania; si bien,
un tratamiento previo ha sido necesario como consecuencia de una adecuada experimentacion.

Los fangos frescos deshidratados suelen tener de un 40 a 45 % de agua en peso y pueden
después incinerarse, a veces junto con las basuras, con lo. que se obtienen las cenizas mine-
ralizadas que son utilizadas para el tratamiento previo de nuevos fangos frescos a deshidratar.
La existencia de un vertedero préximo o la utilizacion de un terreno inadecuado para su mejora
o futura puesta en cultivo, puede ser también un destino final interesante de los fangos pren-
sados :

La automatizacion de la planta resulta conveniente en una deshidratacion de fangos por filtro-
prensa, y asi lo hemos visto en la existente en Sindelfingen (R.F.A.), cuya instalacion vy
puesta a punto se ha hecho-por una lmportante empresa alemana, evitando Ia manlpulaclon
manual de los fangos frescos.

Prevista para tratar en su dia una poblacién equivalente de 900.000 habitantes, trata hoy 150.000
habitantes equivalentes de los que una mitad son habitantes reales. La caracteristica. més no:
table de esta depuradora es la existencia en Slndelfmgen de una factoria de la Daimler-Benz,
cuyas aguas residuales industriales son tratadas conjuntamente con las aguas residuales do-
mésticas 'de la poblacson en la estac:on depuradora :

. Los fangos frescos a deshidratar son
- previamente espesados de forma que
se obtiene una concentraclon de so6-
lidos del orden del 6 al 8 % en peso.
-Son' acondicionados en un-tanque por:
mezcla.con cenizas procedentes de
incineracion de fangos y/o con pro-
ductos quimicos. Las cenizas. proce-
den de la depuradora de Stuttgart,
_en la que existe una instalacién des-
hidratadora de fangos frescos. A con-
tm_uac,lon y a una presién maxima de
15 ‘atm son introducidos -en uno de
los 2 filtros-prensa actualmente en
servicio.  Cada filtro-prensa permite
Ia instalaci6n de 100 placas flltrantes

R ! a0

Filtro-prensa para d i6on de fangos frescos.
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Detalle de paneles filtrantes y de_des-
agiies del efiuente filtrado de un filtro-,
?rensa, para deshidraucion de fangos
rescos.

de 1,20 X 1,20 m? de superficie es decir, una superficie filtrante total maxima de 290 m? por
filtro-prensa. En el momento de-visitar la mstalacxon la superficie filtrante en cada uno era de
175 m. ~

El tiempo necesario para realizar un ciclo completo viene a ser aproximadamente de una hora
a una hora y media.

Para facilitar el despegue de la torta de fangos del panel filtrante, una vez terminada la opera-
cién del prensado, se consigue por haber extendido previamente sobre la superficie de este dl-
timo, y de forma automética, una capa de la misma ceniza mineral incorporada al eﬂuente

El espesor de la torta de fangos deshidratados es de 2,5 cm de espesor, y el espacio previsto
entre. paneles filtrantes para alojar el efluente a deshidratar es de 5 cm.

Aun cuando estaba previsto el incinerado de fangos deshidratados, debido a motivos de pmta-
do de la factoria Daimler-Benz no se ha llegado a instalar este sistema. Los fangos deshidrata-
dos son llevados a un terreno arenoso, utilizado como vertedero, cuyas cualidades se preten-
den mejorar para una futura plantacién de coniferas. J

Un tratamiento por filtros biolégicos del efluente procedente de los filtros-prensa, reduce la
D.B.O. hasta los limites previstos.

En el caso de montar una depuradora con una instalacion de filtro-prensa para la deshidrata-
cién de fangos frescos, se puede adoptar el sistema que se considere mas adecuado para ob-
tener un liquido con las condiciones requeridas, no condicionando los flltros-prensa al trata-
miento que pueda interesar. « ‘

En la instalacién de filtro-prensa visitada, el liquido filirado era limpio y claro, estando exento
de sdlidos sedimentables. La D. BO era menor de 100 p.p.m., segdn Ios ensayos que regular-
mente se llevan a cabo.

La torta de fangos frescos recién deshidratados sélo huele ligeramente y, segin nos infor-
maron, al paso del tiempo tampoco se desprenden olores notandose tan sélo un ligero oIor a
amoniaco.

Aunque los costos absolutos de instalacién y tratamiento no son comparables con los norma-
les en Espaiia, incluiremos los que nos fueron facilitados por parecernos interesantes, a la

+
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Llegada del efluente
' pretratado

‘ Productos

Cenizas

quimicos E inorgdnicas
. ! '
'
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Espesador de H
fangos - i Bomba
H Filtro- prensa
| . - Fangos
— S deshidratados
Preparacidn de B?(r)r:,l:)usde YO
fangos 1)
A
&

A lechos buc(erianos‘

A vertedero

vez que pueden compararse con los normales en Alemania para tratamientos similares, pero
con la aplicacion de métodos y técnicas convencionales.

— Costo total de 'la obra civil y del edificio en el que estan instalados
en una planta elevada los dos filtros-prensa, las oficinas y los mandos, i
cluidos 40.000 m? de terreno ... ... ...-...

— Costo total de los equipos e lnstalacmnes

— Para deshidratar 1 m® de fango se precisan ... ...

— Duracién de un panel filtrante de 1,20 X 1,20 m? a base de h|Io de nylon
— Tarifa que se paga por m® del agua para el abasteclmlento

- depuracion de aguas residuales
— Parte de tarifa por m® de agua potable ... e e e
— Parte de tarifa por depuracién de aguas remduales

— Personal ‘requerido por turno de trabajo ..

440.000 D.M.
660.000 D.M.
2,2 kWh
2.000 ciclos
incluida la

1,35 D.M.
0,80 D.M.
0,55 D.M..

3 hombres

Seria de gran interés que se publicaran datos y costos de la primera instalacién de este tipo
que se monte en Espafia (pues no sabemos que exista ninguna funcionando), para poder esta-
blecer comparaciones respecto a otras instalaciones a base de los sistemas tradicionales.

Como se ve el método de deshidratacién de fangos frescos es sugestivo y en algunos casos
puede ser de interés su adopcién, considerando las c1rcunstan0|as que obliguen o pueden con-
dicionar el tratamiento del efluente a depurar.

résumeé

Nouvelle méthode pour Pépuration

d’eaux résiduelles
Justo Llicer, Dr. ingénieur des Ponts et
Chaussées

L’un des problémes le plus important posé
par I'épuration des eaux résiduelles est le
traitement et la destination des boues.

La déshydratation des boues fraiches par le
nouveau procédé, décrit dans cet article,
exige une connaissance précise des carac-
téristiques du fluide et son processus doit
étre trés souple.

Les avantages de cette méthode sont entre

“summary

New method for the purification .
of residual waters

Justo Llacer, Dr. civil engineer

ment and use of the resulting mud materials.

procedure -described in this. article calls for

a precise knowledge of the char:

highly flexible in its operation.

autres, de ne pas exiger de
ou zones de séchage et de ce que le cynle
complet se réalise en peu de temps.

A g its” ‘it does
large space of drying -areas, and the full
treatment cycle is of short duration.
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One of the mést important aspects in the |
purification of residual water is the treat- -

The dehydration of fresh mud by the new

eristics -
of the waters to be treated, and should be :

not' need - | 'Fliachen zur T

zusammenfassung

Neues Verfahren zur
Abwasserreinigung
Dr. Justo Llacer, Tiefbauingenieur

Eines der der
reinigung ' besteht |n der Behandlung und
Verwendung - ‘der entstehenden Schlamm-

riicksténde.
Die Dehydrlerung frlschen Schlamms nach
der neuen M die in: Artikel

beschrieben wird, erfordert griinliche Kennt-
nisse iiber die Elgenschaften des ‘Zuflusses
sowie eine grosse Flexibilitat im Betrleb

Die Vorteile ' di rfak b
unter anderem darin, . dass keine grossen

jtigt .
dass der gesamte Zyklus. innerhalb kurzer
Zeit durchgefiihrt werden kann.
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