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cubierta

de hormigon armado,
en Aragua - Venezuela

AGUSTIN MAZZEO, ingeniero civil C.I.V.

886 - 20

Se describe en este articulo la intere-
sante construccién de una cubierta de
planta cuadrada, formada peor cuatro
paraboloides hiperbélicos unidos entre
si, sin soportes intermedios y apoyados
sobre columnas de forma peculiar, en
funcion del trabajo a que estin someti-
das. El espesor de la citada cubierta es
uniforme, de 6 cm, y en su intradés ha
sido dejado el hormigoén visto.
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Esta cubierta techa el drea destinada a usos multiples del
Liceo Alberto Smith, de Educacién Secundaria, situado en
el Estado Aragua de la Republica de Venezuela.

La obra tiene planta cuadrada de 20 m de lado, y estéa for-
mada por cuatro superficies parabdlicas-hiperbélicas unidas
convenientemente entre si. No presenta soportes interme-
dios y se apoya en cuatro columnas cuya forma es conse-
cuencia del uso a que se destinan. La altura libre varia desde
3,90 m en los puntos mdas bajos de unién a las columnas,
a 6,50 m en los bordes libres de las esquinas.

La disposicion relativa a los paraboloides hiperbdélicos que
forman la cubierta genera empujes en sus puntos mas bajos,
los cuales acttian segun las aristas de unién de las cuatro
superficies. Por esta razdn, y para evitar la presencia no de-
seable de tirantes en el espacio cubierto, se han disefiado
las columnas capaces de soportar los empujes horizontales;
de ahi la forma de «V» de las mismas, con los brazos orien-
tados segun las parabolas principales de compresién de
cada superficie.
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1. Aula.—2. Depdsito.—3. —4. —>5. Sala de

6. Seccional. —7. Ventilacion.—8. Aseo de profesores.—9. Laboratorio de Fisica.—10. Cdmara oscura.
11. Biblioteca.—12. Laboratorio de Quimica.—13. Mineralogia.—14. Jardin.—15. Laboratorio de Biologia.
16. i i —17. i —18. Médico.—19. Examen—20. Odontélogo.
21. Visit. Social.—22. Escenario.—23. Usos muiltiples.—24. Bedel.—25. Actividades culturales.—26. Table-
ros.—27. Vestibulo.—28. Entrada principal.—29. Asta de bandera.—30. Cocina.—31. Basura.—32. Despensa.
33. Entrada de servicio.—34. Sala de reuniones.—35. Direccién.—36. Subdireccién.—37. Secretaria y ar-
chivo.—38. Patio.
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El espesor de la cubierta es uniforme: 6 cm; las vigas de borde
perimetrales son de dimensién variable, como consecuencia de los
esfuerzos que sobre ellas se acumulan; variando su canto desde
15 cm en las esquinas altas, a 30 cm en la unién a las columnas.

Resulta de interés el detalle de unién de la cubierta con las colum-
nas, que se ha realizado mediante cartelas rectas que garantizan
la transmisién de los empujes.

No existen cerramientos perimetrales debido principalmente a que
el area techada esta inscrita en otras dependencias de la edificacién,
formandose un patio interior, el cual se integra a las entradas del
recinto y a pequefios jardines laterales. Esta fue una de las condi-
ciones que influyeron para no utilizar tirantes, ya que la ausencia
de cerramientos perimetrales eliminé la posibilidad de ocultarlos.

El clima tropical de la zona en que est4 enclavada la construccién
no exigié la climatizacién artificial bajo la cubierta, pues la venti-
lacién natural resulté suficiente para obtener temperaturas confor-
tables en el interior.

Las aguas de lluvia son recogidas en los arranques de las columnas
en un empedrado destinado a tal fin. El solado a base de losas de
hormigén alisado y juntas de ladrillos, resulté practico, econémico
y de muy facil mantenimiento.

Todas las columnas del edificio, incluyendo las de la cubierta, estan
cimentadas sobre pilotes fabricados in situ. Cada una de las bases
de las columnas de la cubierta descansa sobre seis pilotes, a los
cuales transmite los pares de fuerzas que generan los empujes de
la cubierta. Diagonalmente dichas bases estdn unidas entre si me-
diante vigas riostras, que a la vez sirven de tirantes enterrados,
evitando de esta manera el uso de pilotes inclinados.

El intradés de la cubierta no recibié ningtn tratamiento posterior
a su construccién, sino que se dejé el hormigén visto, con todas
las huellas que producen en él los encofrados.
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En el proyecto estructural de esta cu-
bierta hay que destacar las siguientes
particularidades:

a)

b)

c)

Las superficies parabdlicas - hi-
perbdlicas son bastante planas,
a pesar de las dimensiones.

La forma de las columnas y la
de las vigas de borde son con-
secuencia de los esfuerzos que
acttian sobre ellas.

La ausencia de los tirantes in-
teriores, si bien origina un ma-
yor costo, también afiade valor
estético a la cubierta.

Las cartelas en las columnas
garantizan la transmisién de
los empujes y reparten en la
superficie los esfuerzos ocasio-
nados al considerar lineas re-
sistentes contra acciones acci-
dentales de viento o sismo.
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Couverture en béfon armeé a Aragua - Venezuela

Agustin Mazzeo, ingénieur civil C.I.V.

Cet article décrit I'intéressante exécution d’'une couverture de plan carré, formée
par quatre paraboloides hyperboliques unis entre eux, sans supports intermédiaires,
et appuyés sur des colonnes de forme particuliere, en fonction du travail auquel
elles sont soumises. L’épaisseur de cette couverture est uniforme, de 6 cm, et lIe

IS

béton apparent a été appliqué a son intrados.

Reinforced concrefe roof af Aragua, Venezuela

Agustin Mazzeo, civil engineer, C.I.V.

This article describes the interesting method of construction of a square roof,
consisting of four hyperbolic paraboloids, joined together, without intermediate
supports, and resting on unusually shaped columns, which meet closely the loading
requirements to which they are subjected. The shell roof has a uniform thickness
of 6 cm, and its underside reveals the untreated concrete surface.

Stahlibetondecke in Aragua - Venezuela

Agustin Mazzeo, Zivilingenieur C.I.V.

Dieser Aufsatz beschreibt die interessante Konstruktion einer quadratischen Decke.
Sie setzt sich aus 4 miteinander verbundenen hyperbolischen Paraboloyden zusam-
men. Auf mittlere Stiitzen verzichtend ruht sie auf Sidulen eigenwilliger Art, deren
Form die geleistete Arbeit beweist. Die Decke ist durchgehend 6 cm stark. Die
innere Gewdolbefldche ist in Sichtbeton.
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