La mejora de la calidad, la seguridad y el medio
ambiente en la construccion de cubiertas con elementos
de colocacion discontinua de hormigon mediante el
desarrollo y aplicacion de la normativa

The improvement of quality, security and environment
on the installation of covers using discontinuous
concrete pieces by means of the development and
application of standards and regulations

F. Marin

RESUMEN

El desarrollo de la normativa y las reglamenta-
ciones, tanto espafolas como europeas, duran-
te las dos Gltimas décadas han permitido avan-
zar en el aseguramiento de la calidad de los
materiales de hormigon para cubiertas, garan-
tizar su seguridad, contribuyendo a la preven-
cion de riesgos laborales en el sector de la cons-
truccion y reducir el impacto ambiental. En
este trabajo se presentan los Gltimos avances
en este campo, asi como las nuevas normas de
tejas de hormigon, publicadas en junio de 2005,
las cuales permiten el Marcado CE a partir de
septiembre de 2005, que serd obligatorio en
septiembre de 2006.
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SUMMARY

The development of Spanish and European
standards and regulations, in the last two
decades, have allowed to move forward on the
quality assurance of cocrete materials for roofs
and covers, to guarantee their security, making
a contribution to prevent labour risks in the
building sector and to reduce the enviromental
impact, This paper show she last advances ib
this matter, and the new concrete roofing tile
standars, published on june 2005, that permit
the CE Marking since september 2005, that will
be mandatory on september 2006.
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1. INTRODUCCION: REGLAMENTACION
Y NORMATIVA

La legislacion regula con caracter obligatorio
determinadas actividades, asi como las carac-
teristicas de algunos productos, especialmen-
te en lo que afecta a garantizar la seguridad y la
salud de los ciudadanos. La legislacion tiene
dos utilidades:

Concreta el marco de deberes y de-
rechos.

Da orientaciones técnicas concretas
a aplicar en algunos casos.

El poder legislativo reside en el Parlamento,
que elaboray aprueba las leyes. Del Gobierno
emanan los Decretos y 6rdenes ministeriales,
que deben respetar la ley de la que derivano a
la que complementan y los Decretos-leyes, que
con caracter de ley ordinaria (nunca organi-
ca), pueden emitirse por causa de extraordi-
naria y urgente necesidad y deben ser conva-
lidadas por el Parlamento en el plazo maximo
de 30 dfas.

Los tratados internacionales forman parte del
derecho nacional una vez suscritos y ratifica-
dos.

La Unién Europea esta configurando, median-
te Directivas, un marco donde las condicio-
nes de trabajo de los distintos pafses son cada
vez mas similares y los productos comerciali-
zados cumplen idénticos requisitos de seguri-
dad. Las Directivas comunitarias son adapta-
das por cada pais europeo a su legislacion
mediante «transposicién».

Una Norma es un documento de aplicacion
voluntaria que contiene especificaciones téc-
nicas basadas en los resultados de la expe-
rienciay del desarrollo tecnolégico; es el fruto
del consenso entre todas las partes interesa-
das e involucradas en la actividad objeto de la
misma, debe aprobarse por un Organismo de
Normalizaci6n reconocido.

Las normas son voluntarias, Gnicamente son
de obligado cumplimiento cuando:

Se haga referencia a ellas en Leyes,
Reglamentos, Codigos Técnicos, Ins-
trucciones Técnicas Complementa-
rias u otros documentos de caracter
reglamentario.

Sean “armonizadas”, en desarrollo
de Directivas Europeas. En ese caso
s6lo es obligatoria la parte armoni-
zada, el resto es voluntario.

Haya acuerdo contractual sobre el
cumplimiento de ciertas normas, por
ejemplo en acuerdos comerciales.

Los organismos de normalizacioén, que elabo-
ran y aprueban normas pueden ser:

Nacionales: AENOR en Espania, AF-
NOR en Francia, BS en Reino Uni-
do, DIN en Alemania, UNI en ltalia,
etc.

Europeos: CEN, sus normas son obli-
gatoriamente adoptadas por los 25
paises de la Union Europea y otros
signatarios, caso de Suiza, para evi-
tar las barreras técnicas al libre co-
mercio en el Mercado Comn. Al-
gunas normas europeas son «man-
datadas» por la Comision Europea
a CEN en desarrollo de una Directi-
va, en este caso, se dice que la nor-
ma europea es armonizada.
Internacionales: 1SO, sus normas
pueden ser adoptadas por cualquier
pais.

2. DESARROLLO DE LA NORMATIVA
Y REGLAMENTACION PARA TEJADOS
CON ELEMENTOS DE HORMIGON

2.1. Prefabricados de hormigon
para tejados

Los prefabricados de hormigon se utilizan en
los tejados como elementos estructurales (pla-
cas y forjados), como elementos soporte (ta-
bleros), de cobertura discontinua (tejas y pie-
zas) y en otras aplicaciones especiales (con-
ductos de humos, chimeneas, etc.).

Las tejas de hormigon son susceptibles de uti-
lizacion en obra nueva, rehabilitacion y en-
tornos histéricos protegidos, en pendientes
que van desde el 26% (159 hasta la vertical
(véanseFiguras 1y 2), aportando las siguien-
tes caracteristicas (Marin, 2004):

Excelentes propiedades mecani-
cas, de resistencia a la helada, im-
permeabilidad, estabilidad dimen-
sional y resistencia al fuego.
Efecto estético adaptado a los re-
querimientos: colores homogé-
neos, envejecidos, texturas lisas y
rugosas, vidriados, aspecto de cre-
cimiento de musgo y liquenes, etc.
Capaces de sustituir e imitar a las
tejas ceramicas curvasy a las piza-
rras,.

Facilidad de montaje y posibilidad
de formar parte de un sistema de
tejados como unidad de obra con
elementos industrializados (Cobos
etal. 2005).

Mayor superficie de cubriciéon que
las tejas de otros materiales, y en
particular, las curvas.

La gama de piezas especiales, complementarias
de las tejas, solucionan los puntos singulares del

tejado y resuelven exigencias de seguridad, a la
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vez que mejoran las prestaciones y orna-
mento del tejado, permitiendo el montaje en
seco.

Por eso, el mercado de tejas y piezas de hor-
migoén ha ido desarrollandose en la Union
Europea, a la vez que se han ido introducien-
do innovaciones para mejorar sus caracteristi-
cas y desarrollar nuevos acabados y modelos.

2.2. Desarrollo de la reglamentacion

La primera reglamentacion espaola elabora-
da para cubiertas con elementos de coloca-
cion discontinua fue la Norma Tecnolégica de
la Edificacion NTE-QTT Tejados de Tejas, pu-
blicada en los Boletines Oficiales del Estado
(B.O.E.) de fecha 14-12-1974 y 21-12-1974.

Actualmente, esté pendiente de ser publicado
el Codigo Técnico de la Edificacion, CTE, en
desarrollo de la Ley de Ordenaci6n de la Edi-
ficacion, LOE, que actualizara las obsoletas
Normas Tecnolégicas de la Edificacion.

En 1989 fue aprobada la Directiva Comunita-
ria 89/106/CEE Productos de Construccion,
DPC, cuyos requisitos esenciales, que deben
cumplir los materiales de construccion, son:

Resistencia mecanicay estabilidad.
Seguridad en caso de incendio.
Higiene, salud y medio ambiente.
Seguridad de utilizacion.
Proteccion contra el ruido.

Ahorro de energia y aislamiento tér-
mico.

Ul WN =

Existen dos procedimientos para asegurar que
los distintos productos de la construccién
cumplen con los requisitos esenciales de las
directivas:

a) Paraproductos tradicionales, la ela-
boracién de normas CEN armoniza-
das, v.gr. UNE-EN 490 para tejas de
hormigon, que incluyen un anexo
ZA que especifica cuéles de los re-
quisitos de la norma son de obliga-
do cumplimiento para satisfacer la
directiva.

b) Para productos innovadores o siste-
mas, los Documentos de Idoneidad
Técnica Europea, DITE, que elabo-
ran los organismos de la EOTA, cuyo
representante espanol es el Instituto
Eduardo Torroja del CSIC.

Los productos de construccion que cumplan
las normas armonizadas o dispongan de un
DITE, ostentaran el Marcado CE y podran co-
mercializarse en la Uni6n Europea.

2.3. Desarrollo de la normativa

La primera norma aplicable a las tejas de hor-
migon en Espana fue la UNE 41200 “Tejas de
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hormigoén. Clasificacién. Caracteristicas y mé-
todos de ensayo” publicada en junio de 1988,
la cual se basaba en experiencia propia y en
otras normas sobre el mismo sujeto de paises
extranjeros, siendo ya en aquel momento pa-
tente las elevadas exigencias normativas a los
productos de hormigdn con respecto a otros
materiales de uso en cubiertas (Tascon et al.
1994).

La norma UNE 41200 tuvo una primera en-
mienda en julio de 1994, para facilitar el tran-
sito a la nueva normativa europea que la sus-
tituiria en febrero de 1995, consistente en dos
documentos:
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Norma UNE-EN 490 “Tejas y acceso-
rios de hormigoén. Especificaciones
de producto”

Norma UNE-EN 491 “Tejas y acce-
sorios de hormigon. Métodos de
ensayo”

Por mandato de la Comisiéon Europea, el Co-
mité TC128 de CEN reviso las normas anterio-
res, para armonizarlas a la DPC, a la vez que
las completd para incluir especificaciones y
ensayos de piezas, siendo publicadas las nue-
vas normas en diciembre de 2004, habiendo
sido adoptadas por AENOR y publicadas en
espafiol en junio de 2005, con los titulos:

UNE-EN 490 «Tejas y piezas de hor-
migon para tejados y revestimiento
de muros. Especificaciones de pro-
ducto»

UNE-EN 491 «Tejas y piezas de hor-
migon para tejados y revestimiento
de muros. Métodos de ensayo.»

Esta normativa se completara con la norma en
desarrollo para otros prefabricados de hormi-
gon para tejados EN 13693 “Special precast
prestressed concrete roof elements”.

En cuanto al disefio de las cubiertas y al mon-
taje de las tejas, la primera norma espafiola,
basada en la experiencia propia y en otras
normativas europeas, fue elaborada por el
comité técnico del AEN CTN 127, se publico
en febrero de 1999 con el titulo UNE 127100
“Tejas de hormigén. Codigo de practica para
la concepcion y el montaje de cubiertas con
tejas de hormigén”, la cual especifica como
deben de colocarse las tejas en cubierta para
asegurar la funcionalidad y calidad del con-
junto, a la vez que da instrucciones para ga-
rantizar la seguridad de los instaladores, es-
tando vigente en la actualidad y habiendo sido
referencia, por su novedad, para la elabora-
ci6n de codigos de practica similares de otros
materiales para tejados (Marin, 1999).

3. APORTACIONES DE LA NORMATIVA
PARA TEJAS DE HORMIGON DE 2005

La nueva normativa para tejas de hormigon,
compuesta por las normas UNE-EN 490 y UNE-
EN 491 de junio de 2005, supone los siguien-
tes cambios:

revision y actualizacion de la nor-
mativa europea anterior,

inclusion de requisitos y métodos de
ensayo para las piezas complemen-
tarias a las tejas, que habfan ido ga-
nando importancia y mercado al
solucionar los puntos singulares del
tejado, resolver exigencias de segu-
ridad, a la vez que proporcionan

nuevas prestaciones y ornamento al
tejadoy

armonizacion a la Directiva de Pro-
ductos de Construccion teniendo en
consideracion aspectos reglamenta-
rios de seguridad, al obligar al cum-
plimiento de los requisitos esenciales
de la Directiva, el establecimiento de
un sistema de Control de Produccion
en Fabrica para asegurar la calidad y
propiedades del producto, asf
como latoma en consideracion de
las reglamentaciones nacionales
sobre liberaciéon de sustancias pe-
ligrosas y de proteccion del medio
ambiente.

En la Tabla 1 se muestra la comparacion entre
la nueva normativa de tejas y piezas de hor-
migon de 2005 y la precedente de 1995. Enla
Tabla 2 se detallan las especificaciones de re-
sistencia a flexién transversal en funcién del
tipo de tejas y de sus dimensiones.

Puede observarse que las principales nove-
dades de la normativa de 2005 se refieren a la
inclusion del comportamiento frente al fuego,
que se considera desde los puntos de vista de
comportamiento frente al fuego exterior y re-
accion al fuego, aceptandose en ambos casos
que el material, hormigon, por su naturalezay
cualidades cumple los requisitos, excepto en
el caso de tener materia orgéanica o incluir otro
tipo de materiales, asi como a considerar la
liberacion de sustancias peligrosas, que a me-
dida que se desarrolle la normativa al respec-
to ird incluyendo restricciones al uso de mate-
rias que puedan ser dafiinas para la salud o el
medio ambiente.

Otra importante novedad es que se estable-
cen requisitos a las piezas complementarias,
a las que anteriormente s6lo se les pedia que
tuvieran la misma composicion material que
las tejas y se establecfa el requisito de imper-
meabilidad de las piezas de limahoya.

Por otra parte, la norma UNE-EN 490 afiade
un anexo ZA en el que se establecen las espe-
cificaciones minimas que deben cumplirse,
de entre las establecidas en la norma, para
satisfacer los requisitos esenciales de la DPC
en los diferentes usos previstos de los pro-
ductos.

Se han realizado algunas ligeras modificacio-
nes en los métodos de ensayo, donde lo mas
relevante es el cambio del concepto de resis-
tencia caracterstica, que conllevaba la asun-
cion de calculos estadisticamente discutibles,
por el de resistencia minima y la posibilidad
de que, para el control de produccion en fa-
bricay, si fuera pertinente, para el control por
tercera parte, ensayo de un suministro o ins-

peccion, el ensayo puede llevarse a cabo sin
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utilizar la almohadilla de elastdmero o la pieza
contorneada (véase Figura 3), lo cual aproxi-
ma la metodologfa del ensayo a las condicio-
nes de carga que soportan las tejas en las cu-
biertas cuando se transita sobre ellas.

También se ha modificado y completado el
sistema de designacion de las tejas.

4. CERTIFICACION DE PRODUCTO:
MARCADO CE Y MARCA N DE
CALIDAD

Las tejas y piezas de hormigdn se estan certifi-
cando en Espaia con Marca AENOR, que ga-
rantiza la Calidad del producto y el cumpli-
miento de la normativa vigente, desde el afio
1995, fecha en que fueron pioneras las fabri-
cas del Grupo Uralita. En la actualidad cerca
del 95% de las tejas y piezas de hormigén
fabricadas en Espafia tienen esta certificacion
de calidad, lo que garantiza al montador y al
usuario final la calidad del producto, su ade-
cuacion a la obra de construccion y una ma-
yor seguridad de manejo (Cobos et al. 2000).

El Marcado CE no es una marca de calidad volun-
taria, supone el reconocimiento, que, con carac-
ter obligatorio, debe realizar el fabricante o comer-
cializador, del cumplimiento de los minimos de
seguridad establecidos por los requisitos esencia-
les de la Directiva de Productos de la Construc-
cion, recogidos en el anexo ZA de las normas
armonizadas. En el caso de las tejas y piezas de
hormig6n el Marcado CE comenzé con carécter
voluntario el dia 1 de septiembre de 2005 y sera
obligatorio para poder vender los productos en
Espafia y en cualquier otro Estado de la Union
Europea a partir del dia 1 de septiembre de 2006.
A partir de esa fecha, si un fabricante no dispone
de Marcado CE podria seguir fabricando sus pro-
ductos, pero no los podria vender en el seno de la
Unién Europea, aunque no tendrfa problemas
para venderlos en mercados terceros tales como
Argelia, Marruecos, etc.

En la Tabla 3 se recoge una comparacion en-
tre los requisitos y los controles establecidos
por la certificacion de Marca de Calidad y por
el Marcado CE para tejas y piezas de hormi-
gon. En esta Tabla puede comprobarse que
las principales diferencias estriban en:

La Marca de Calidad exige al fabri-
cante una mayor frecuencia de en-
sayos y un nimero mayor de mues-
tras, asi numerosas caracteristicas se
ensayan una vez cada 7 dias a efec-
tos de Marcado CE, mientras que la
Marca AENOR exige en ensayo dia-
rio de cada modelo fabricado, lo que
supone, en una fabrica tipo con 3
modelos que trabaje 5 dias a la se-
mana, realizar 3 ensayos diarios y
un total de 15 semanales.
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Figura 3. Ensayo de resistencia a flexién transversal.

Caracteristicas como la resistencia al
hielo-deshielo y el soporte por el ta-
c6n se consideran de tipo a efectos
de Marcado CE, mientras que la
Marca AENOR exige, ademas del
ensayo de tipo, su ensayo anual.

El Marcado CE exige al fabricante dis-
poner de un sistema de Control de
la Produccioén en Fabrica, CPF, pero
no especifica nada mas; la Marca AE-
NOR exige disponer de un sistema
de gestion de calidad basado en las
especificaciones que tienen que ver
con la conformidad de producto y
satisfaccion de clientes de la norma
UNE-EN-ISO-9001:2000, que ade-
mas son objeto de auditorfa periodi-
ca.

El Marcado CE Ginicamente exige una
declaracion del fabricante, sin audi-
toria por tercera parte ni ensayos en
laboratorios acreditados, excepto en
el caso de no cumplir con las limita-
ciones para fuego por afadir mate-
rial organico al hormigén, mientras
que la Marca AENOR exige audito-
rias o inspecciones anuales en las
que se toman muestras de los pro-
ductos a efectos de ser ensayados
en laboratorios acreditados.

Tanto la Marca AENOR como el Mar-
cado CE tienen previsto la vigilancia
de mercado, sin embargo, ni AENOR
ni la administracion realizan sistema-
ticamente dicha vigilancia, actuan-
do tinicamente en caso de reclama-
ciones o denuncias.
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Tabla 1

Comparacion entre la normativa de 2005 y la de 1995

ESPECIFICACIONES

REQLIISITOS

LUNE-EN 490:2005

UNE-EN 490-1995

TEIAS

Muareriales

Hormigon: cemento, dridos ¥ agua

Hormigon: cemento, dridos v agua

Lomgitud de cuelgue v perpendicularidad en

tejas de fente regular

Toelerancia + 4 mm en longitud de
cuelgue o descuadre

Tolerancia = 4 mm en longitud de
cuelgue o descundre

Anchura efectiva en tejas con ensamble

Tolerancia + 5 mm sobre el valor
declarado, en caso de declararse
holguras, debe cumplirse:
Cowd/10=Cw = holgura maxima
declarada
Cwe/10=Cw — holgura minima
declarada

Tolerancia + 5 mm sobre el valor
declarado, en caso de declararse
helguras, debe cumplirse:
Cowd 10=Cw + holgura mixima
declarada
Cwell10=Cw — holgura minima
declarada

Anchura efectiva en tejas sin ensamble

Tolerancia + 3 mm sobre ¢l valor
declarado

Tolerancia + 3 mm sobre ¢l valor
declarado

Planeidad (si procede)

Helgura no superior al mayor de los
valores 3 mm o Cw/ 100,

Holgura no superior al mayor de los
valores 3 mm o Cw/1(0.

Masa

a)  Fntejas con masa declarada = 2
kg, tolerancia en masa media de
+0.2 kg.

by Entejas con masa declarada = 2
kg, tolerancia en masa media de
+ 10%

¢} FEntejas con masa declarada <
2 kg, tolerancia en masa media
de + 0.2 kg,

dy  Entejas con masa declarada =
2 kg, tolerancia en masa media
de + 10"

Resistencia a Nexidn ransversal

El valor de resistencia minima F
superior al de la tabla 2 para cada tipo
de teja

H valor de resistencia caracteristica
F_superior al de la tabla 2 para cada
tipo de teja

Impermeabilidad

Sin caida de gota durante las 20 h del
Ensayo

Hin caida de gota durante las 200h
del ensavo

Durabilidad:

Resistencia al hiclo-deshiclo

Cumplimiento de las prescripeiones
de impermeabilidad ¥ resistencia a

flexion transversal, tras el ensayo de
resistencia al hielo-deshielo con 25

ciclos de +20 a =20 °C

Cumplimicnto de las prescripeiones
de impermeabilidad v resistencia a
flexion transversal, tras ¢l ensayo de
resistencia al hielo-deshielo con 25
ciclos de +20 g =20 °C

Soporte por ¢l tacdn

Mantenimiento de las tejas duramie el
tiempo de ensayoe (1 minuto)

Mantenimiento de las tejas durante
¢l tiempo de ensayo (1 minuto)

Comportamiento frente al fuego exierior

Satisfacen los requisitos, cualquier
recubrimiento externo debe ser
inorganice o tener un peder calorifico
superior (FCS)= 4,0 MI'm® o una masa
<200 g/m’.

Reaceion al fuego

Clase Al siempre gue:

en las tejas realizadas  mediante
pegado de uno o mbs trozos de
hormigan, el contenido organico del
adhesivo endurecido es £ 0,1 % en
peso o volumen (cualquiera que sea ¢l
menork v contienen < 1,0 % en peso
o volumen {cualguiera que sea el
menor)  de materia orginica
distribuida homogéneamenie, aparte
del adhesivo,

Likeracion de sustancias peligrosas

Se cumplicd la legislacion aplicable
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Continuacion

Mauteriales Hormigon: cemento, aridos v agua Hormigon: cemento, aridos ¥ agua

Dimensiones El fabricante debe identificar v
declarar laz dimensiones, toleranciag y
métodos de medida de las piezas, que
scan pertinentes para su uso. Cuando
sea pertinente, la parte de una pieza
coordinada que puede sustituir o una
teja debe cumplir con las
especificaciones de lengined de
cuelgue v perpendicularidad, anchura
clectiva v plancidad.

Masa a)  En piezas con masa declarada =
2 kg, tolerancia en masa medin
de +0.2 kg

b1 En piezas con masa declarada =
2 kg, tolerancia en masa media
de + 10%

Impermeabilidad Sin caida de gota durante las 200 h del Sim caida de gota durante las 20 h
ensayo, Aplicable s6lo a piezas de del enzayo, Aplicable salo a piezas
limahoya de limahova

Durabilidad Tras el ensavo, las piezas no deben
rOMpPerse, SCPAararse en rozos o
rajarse.

FIEZAS

Resistencia al hielo-deshielo

Las piezas de limahoya deben
satisfacer los requisitos de
impermeabilidad,

Comportamiento frente al fiego externior Satislacen los requisitos, cualquier
recubrimiento externe debe ser
inorgénico o tener un poder calorifico
superior (PCS) < 4,0 M¥m® o una masa
= 2000 gim’

Reaccion al fuego Clase Al siempre que:

en  las  tejas  realizadas  mediante
pegado de uno o mas trozes de
hormigan, el contenide organico del
adhesivo endurecido es = 0,1 %% en
peso o volumen (cualquicra que sea el
menor), ¥ contienen = 1,00 % en peso
o volumen (cualquicra que sea cl
menar) de materia organica
distribuida  homogéneamente, aparte
del adhesivo.

Liberacion de sustancias peligrosas Se cumplird la legizlacidn aplicable
Tabla 2
Resistencia transversal de las tejas
Propicdad Tejas con ensamble Tejus sin
cnsamble
Perfiladas planas
Altura de onda o = 20mm 20mm>d =5 mm o = Smm
e M) =0} <200 =300 <2000 =300 =204
Fiag (M) 2 000 | 400 1 404 | D00 1 200 B 550
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F. Marin

Tahla 3

Comparacion Marcado CE — Marca N de Calidad AENOR

CERTIFICACION Marvado CE Marca de Calidad AENOR
Carnicter Obligatorie Voluntario
Ensayos de control de Tamaiio de L Tamaiio de L
, , Frecuencia minima Frecuencia minima
produceion en Fibrica muest muesira
Longitud de cuelgue v 3 I cada 7 dias de 5 I por modelo y dia de
perpendicularidad ) produccion produecion
Plezas I cada 7 dias de - I por modeloe v dia de
. . - 3 - 5 .
Dimensiones coordinadas produceitn produccian (a)
de piczas Piezas no I por modelo v dia de
P _ . No debe ensayarse 5 Pt
coordinadas produccion
. I cada 7 dias de 1 por modelo v dia de
Anchura efectiva 11 L N 11 P ‘ .:'. N
produceion produccion
Planeidad 3 I cada 7 dl:a.z. de 5 I por Tl'll:l-d".'|4.1.}.' din de
produceicn produccion
I cada T dias de - I por modelo y dia de
Masa 3 . 5
(b) prodduccidn () producciin
. y I cada 7 dias | lel I
Fesistencia a flexion transversal 3 cada 7 ¢ i de 5 por et v dia de
produceion produceion
Impesmeabilldad | I cada 7 l.h.u.z. de | I por JI:I.'.HJI.."{I.}. dia de
produceion produceion
Kesistencia al hielo-deshielo Mo debe ensayvarse 5 | por afio
Soporie por el aedn Mo debe ensayarse 3 | por afio
Fnsayos de comportamicnia
) e Mo debe ensayarse (€) Mo debe ensayarse
frente al fuego
.. N N Sistema de control basado en norma
) . Contral de Produce :n Fabrica, CPF, ) . )
Sistema de calidad o %iI: |:-imm_t?ﬁ?:::'nntinuufiilz:u [SC-900 1 2000 inspeccionado o
s esp auditado anvalmente por AENOR
Inspeccion y ensayvo de productos
Inspeccitn de producto Sin inspeceion de producto en fibrica tomaudos al azar en laboratorios
acreditados

(@) B¢ ensava la pieza base con el mismo sistema de las tejas, En caso de no fabricarse a partir de una teja, =e realiza el control sobre
3 piezas con la lrecuencia establecida por ¢l Marcado CE
(b) Bl cnsayo de masa s opcional a efectos del Control de Produccidn en Fabrica para Marcado CE

() H comportamiento al fiego no es objeto de ensayos, ni de tipo ni de control de produccién en fibrica, por no existir actualmente
en Fspafa reguerimiento legal al respecto. Bnocaso de que, en el filuro, existiern tal requerimiento legal o de que los productos se
destinaran a la venta en un Fstado de la Unidn Furopea en que existiern tales requerimientos legales, deberian realizarse ensayos de
1ipo dnicamente si el hormigdn llevara materia orgdnica en proporciones tales que el ensayo fuera preciso (véase tabla 1L

A la vista de esta comparacion podria despren-
derse la conclusion de que el Marcado CE no
aporta nada nuevo en cuanto a la calidad de
los productos. Nada més lejos de la realidad,
puesto que, con respecto a la situacion prece-
dente, el Marcado CE representa unas mayo-
res garantias en cuanto a:

Seguridad en caso de incendio.
Eliminacion de sustancias peligrosas,
que eventualmente pudieran utilizar-
se. Ademas, la lista de sustancias peli-
grosas puede ir creciendo a medida
que se conozca el efecto de algunas
de las que actualmente no conoce-
mos su toxicidad.

Utilizacion de materias primas con-
troladas, que a su vez deberan tener
Marcado CE. Este es el caso de los
aridos, que tradicionalmente no te-
nian ningln tipo de Marca de Cali-
dad ni control, aparte del acordado
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con el proveedor, y que ahora pre-
cisan el Marcado CE, de acuerdo
con exigentes normas europeas.
Todos los productos del mercado,
que deben tener Marcado CE, pue-
den ser sometidos a vigilancia por
las autoridades autonémicas o cen-
tral, ya sea por denuncia o por vigi-
lancia de oficio.

5. CONCLUSIONES

El desarrollo de la normativa y de las regla-
mentaciones ha sido reflejo y motor para el
aseguramiento de la calidad de los materia-
les de hormigén para cubiertas, con el fin
de garantizar su seguridad y reducir el im-
pacto ambiental, a la vez que han permitido
establecer las bases para ofrecer al merca-
do productos certificados con diferentes ni-

veles de garantia, que afectan a los minimos

: 0020-0883




La mejora de la calidad, la seguridad y el medio ambiente en la construccién de cubiertas con elementos de
colocacién discontinua de hormigén mediante el desarrollo y aplicacién de la normativa

The improvement of quality, security and environment on the installation of covers using discontinuous
concrete pieces by means of the development and application of standards and regulations

legales de seguridad (Marcado CE) o a la
calidad del producto, con un mayor rigor
en el control de produccién y la satisfaccion
del cliente (marcas de Calidad).

Su importancia queda patente en el elevado
porcentaje de productos certificados existen-
tes en el mercado espariol.
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