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FRANCIA

ordenaecion
e

gimen pluvial irregular y muy necesitada d

La Provenza francesa es una regidn de
irrigacién de sus fértiles tierras.

Las necesidades locales, la evolucién de los tiempos y la aparicién de Electricité de F
mari h:l Sociedad del Canal de Provenza, de la que se espera grandes mejoras de la
ciones de agua.

Como el nimero de obras y reformas es numeroso, el autor se ha limitado a describir

Merece particular atencién la p ia, entre la quinaria auxiliar de construccidn
bro después de la pega, bl de sumo interé tual t se halla en

que, p
futuro préximo, se podrin mejorar los avances medios diarios en la perforacién de g

También p ta i para futu ordenaciones hidriulicas, mixime donde escasea
ciones en carga y el pleo de la irrigacién por i6
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infroduccion

La region provenzal francesa presenta las caracteristicas mediterraneas,
es decir, de tierras fértiles si la humedad abunda, por lo que su explo-
CARRETERA tacioén requiere se preste particular atencién a la ordenacién hidrdulica.

NACIONAL 552

Esta preocupacion para retener y distribuir racionalmente el agua tiene
precedentes seculares en la regién que nos ocupa, donde la base para
la explotacion esta constituida por las aguas del rio Durance y su
afluente el Verdon, aprovechadas con fines urbanos, de irrigacion y
energéticos.

A partir del siglo XII, que es cuando aparece la primera concesion para

la explotacién fluvial, se suceden otras, la red de canales aumenta y, con
ella, se hace ya imprescindible una ordenacién del viejo complejo creado, a toda luz insuficiente, para atender a
las multiples necesidades de la vida moderna. El rio Verdon es el mas indicado para sacar de él las aguas que
aumentarian la capacidad de la red prevista en el nuevo plan de explotacién.

Después de no pocos inconvenientes opuestos por los municipios riberefios del cauce de dicho rio, surgié la agru-
pacién para la explotacién hidraulica nacional denominada Electricité de France (E.D.F.) y, con ella, los planes
nacionales, a los que se adaptarian los locales. Estos planes introducian una serie de obras que beneficiarian si-

multaneamente a la agricultura por los canales de irrigacion previstos y a la industria por los aprovechamien-
tos hidroeléctricos proyectados.
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Las primeras obras importantes, hoy terminadas, son las presas de Castillon, en el rio Verdon, y la de Serre-
Pongon, sobre el tramo superior del rio Durance. Con estas obras se consigui¢ disponer de una reserva de
350 x 10° m* para atender a las angustiosas necesidades que crean los estiajes.

Las previsiones para el futuro permiten augurar nuevas captaciones y aprovechar, hidroeléctricamente, los sal-
tos propios que la naturaleza crea en zonas de acentuados accidentes orograficos. Ha sido también objeto de
minucioso estudio la regularizacién del régimen hidraulico local, que en esta zona tiene caracteristicas torrencia-
les, para lo cual ha servido de base la serie de aforos registrados en un extenso periodo de anos. El resultado de
estos estudios permite asegurar, por lo menos, ocho afos de régimen regular en un lapso de tiempo de diez
anos v dentro de condiciones econdmicas aceptables,

Las aguas, de escaso valor relativo agricola en invierno, se aprovechan para la produccion de energia eléctrica,
lo que supone una compensacion econémica para las inversiones realizadas por E.D.F. en la construccion de di-
chas obras.

explofacion

En la primera fase del plan general de explotacién se procedié a la reparacién de los canales de Manosque,
Ventavon, Ribiere, Gap, etc., introduciendo el procedimiento de riegos por aspersion.
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Como no debian derivarse aguas del rio Durance, se
penso en embalsar las aguas de las avenidas acciden-
tales de los afluentes, aunque estas reservas serian de
menor importancia. Esto no obstante, el objeto prin-
cipal inalienable permanecia siendo el Canal de Pro-
venza, va que esta solucién permitia llevar las aguas
del Verdon a la zona oriental del departamento de
Bouches du Rhéne y occidental del de Var.

La construccion por E.D.F. de la presa de Serre-
Pongon abri¢ la posibilidad de realizacién del Canal
de Provenza, por contar con las reservas que dicho
embalse proporcionaba, pero los planes generales de
explotacién sufrieron una profunda modificacién en
los procedimientos de irrigacion colectiva, pues se
introdujo el riego por aspersion.

El riego por aspersion permite regar tierras sobre
laderas de gran pendiente sin necesidad de nivela-
ciones costosas v con volumenes de agua reducidos,
es decir, que con un mismo volumen se puede regar
una superficie tres veces mayor v, ademas, las cana-
lizaciones subterraneas reducen los gastos de con-
servacion, los fraudes son dificiles v el agua pasa
irremisiblemente por el contador. Otra ventaja que
la aspersién proporciona es la supresion de la perio-
dicidad a que los agricultores se hallaban sometidos,
dado que el volumen de agua que la aspersion re-
quiere es francamente inferior al que exige el riego
por manta.

En 1958 se cred el Organismo encargado de las obras
del aprovechamiento y explotacién del Canal de Pro-
venza y su red de irrigacién. Actualmente este Orga-
nismo, oficial, complejo, cuenta con la declaracién de
sus obras de utilidad publica v la concesién del refe
rido canal.

descripcion de obhras

El Canal de Provenza podrd regar unas 60.000 Ha,
suministrard agua bruta a las ciudades de Marsella,
Toulon, Aix e Hyeres y reforzara el suministro de 116
pueblos. Este canal se halla actualmente en cons-
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Perforacidn de la galeria
de Mazaugues.

truccion. El gasto medio deri-
vado sera del orden de 21 m’
por segundo. Pero para 1990
se ha previsto un volumen
anual de 650 x 10° m’, que se
repartiran la agricultura, in-
dustria y necesidades huma-
nas. Este volumen no seria
posible de no poder acumular
en los embalses sobre el rio
Verdon las avenidas de invier-
no y primavera.

La reserva global prevista se
eleva a 250 x 10* m’, constitui-
da por las presas de Castillon,
Sainte-Croix Fontaine de
I'Evéque y de Gréoux. Esta ul-
tima presa se halla en cons-
truccidon y utilizard las aguas
para la produccion de energia
en la central de Vinon y para
alimentar el Canal de Pro-
venza.

El trazado y perfil del canal
permitirdn que se cuente con
una presion de 3 kg/cm® en
las derivaciones secundarias,
con lo que se contard con po-
sibilidades de regar zonas al-
tas. Esto ha sido posible por
el accidentado perfil local.

Para hacer frente a las de-
mandas de agua en las horas
punta, se ha creado una serie
de acumulaciones locales pro-
ximas a los lugares de utiliza-
cion susceptibles de fluctua-
ciones importantes.

Entre las presas importantes
construidas se halla la de Bi-
mont, que recoge las aguas
derivadas del canal del rio
Verdon. La galeria de aduc-
cion tiene 7 km de longitud,
6 m® de secciéon y 7 m'/s de
capacidad. La perforacién de
esta galeria ha presentado no
pocas dificultades, que redu-
jeron su avance medio diario
a solo 2,5 metros.

La galeria de Mazaugues revestida.
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Encofrado en Ia galeria de Rians.
Aliviadero en la presa de La Laye.

Cinta transportadora pendida de un
escombro detrds del «jumbos.

21

que permite cargar el

Esta presa es del tipo boveda, de 87 m de altura, 180 m de
desarrollo en coronacién y 7 m de espesor superior, El alivia-
dero tiene una capacidad de 150 m’/s, y la retencién es de
unos 40 x 10° m’. Sigue a la presa una contrapresa, que retiene
una lamina amortiguadora que evita las socavaciones de la
lamina vertiente. En la desembocadura de la galeria de Cam-
pane se ha construido una estaciéon de bombeo, la cual eleva
las aguas destinadas al suministro de la ciudad de Aix durante
los periodos muertos del canal del rio Verdon.

Constituyen obras de menor importancia: el dique de tierra
que cierra el valle del rio Seignon, formando un pequefo
embalse de unos 180.000 m* de capacidad; la presa de La Laye,
también de tierra, de 28 m de altura y 3.300.000 m* de capa-
cidad, v la presa, también de tierra, que cierra el valle del rio
Valtréde reteniendo un embalse de 600,000 m’,

La construcciéon de estas obras se realizé con ayuda de un
potente y moderno material mecanico auxiliar, Entre las inno-
vaciones merece especial mencién una maquina, fabricada por
Secoma, utilizada para la limpieza v retoque del piso de gale-
rias, operacion no exenta de dificultades, tanto si se realiza
con trabajos manuales como mecanicos. Esta maquina puede

La galeria de Ginasservis revestida.
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Embalse regulador de Barjaguets.

trabajar en galerias de seccion mini-
ma, de 3 x 3 m, pues tiene una an-
chura de 24 m y su longitud es de
11,3 m. La maquina, movil, va montada
sobre orugas y estda dotada de una
cinta transportadora de 8,60 m de lon-
gitud.

Hace va mucho tiempo que se deja
sentir la necesidad de agrupar en una
sola maquina los dispositivos y meca-
nismos necesarios para perforar y es-
combrar alternativamente en galerias,
problema que atn no ha tenido una
solucion satisfactoria; esto no obstan-
te, la casa Intrafor ha fabricado, bajo
la sugestion de Secoma, una maquina
que perfora y carga los escombros,
labor esta que suprime los engorrosos
cambios de vias y necesarios garajes
para vagonetas. Esta innovaciéon pare-
ce haber abierto el camino practico
para llegar definitivamente a la solu-
cion harto tiempo esperada y, con ella,
a mejorar el avance medio diario en
la perforacién de galerias, que tanto
tiempo requiere aun utilizando los lla-
mados «jumbos» modernos.

Canalizaciones subterrineas y en carga.
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abastecimiento
de aguas para Toulon

Para suministrar aguas a la ciudad de
Toulon y barrios circundantes, la So-
ciedad del Canal de Provenza esta rea-
lizando una serie de pozos y galerias
de reconocimiento en el departamento
del Var, con objeto de subvenir a las
necesidades inmediatas y en espera de
la solucién definitiva, pero a largo pla-
zo, de la conjuncién de dichas obras
con el distribuidor de Rians.

Riego por aspersion.
Vista g I de la lizacidn del rio Reyran
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Fotes: H. BARAMGER & CIE, «Jumbo» Secoma provisto de cinta transportadora
JEAN DURUT, CLAUDE DE GARAM y DONMNER para la carga escombro,

La galeria de Mazaugues, de reconocimiento, situada a 25 km al norte de Toulon, drena los bancos calizos
susceptibles de proporcionar unos 500 1/s. Como esta galeria se halla en la zona de una mina de bauxita, se
han tomado las debidas precauciones de seguridad para dejar un espesor suficiente de roca entre hastiales
v zona explotada en la mina.

En la prolongacion de esta galeria se ha previsto la perforacién de otra, denominada de Signes-Le Beaus-
set, para cuyos trabajos se ha abierto un concurso.

obras para el abastfecimiento de oaguas en lo region del Var

Para mejorar el abastecimiento de aguas en la regién comprendida entre los términos municipales de Le
Muy, Fréjus vy Saint-Raphael, situada al E. del departamento de Var, la Sociedad del Canal de Provenza
ha emprendido la explotacion de las aguas del rio Argens, puesto que las capas freaticas no son suficien-
tes, maxime después de la catastrofe de Malpasset.

E.D.F. ha construido la presa de Saint-Cassien sobre el rio Reyran, aguas arriba de Malpasset. El Minis-
terio de Agricultura ha exigido se constituya, aguas abajo de dicha presa, un embalse, de 15 x 10° m’ de
capacidad, reservado para necesidades del departamento del Var, que permitira duplicar el volumen de
agua hasta hoy disponible para el valle de Argens y hasta Fréjus y Saint-Raphael. Estas aguas, ademas
de cubrir las necesidades urbanas, se empleardn para la irrigacién de las tierras recuperadas que la ca-
tastrofe de Fréjus inutilizé en el valle de Reyran.

Otra obra importante realizada por la Sociedad del Canal de Provenza ha sido la canalizacién del rio Rey-
ran, a través de las tierras restauradas después de la enorme ola devastadora provocada por la rotura de
la presa de Malpasset. Las tierras de este valle fueron erosionadas y arrastradas de tal forma que deja-
ron al descubierto el substrato granitico. Este valle, antes de la erosion accidental, estaba poblado de ar-
boles frutales de gran valor econdmico local. Una de las adjuntas fotografias muestra la canalizacién ter-
minada del rio Reyran. La seccién transversal de esta canalizacion, de 4.650 m de longitud, es trapezoidal,
de 38 m de base superior, 13 m de la inferior y 5 m de altura.

Traducido y adaptado por J. J. Ugarte.
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réesume @ summary @ Tusammenfassung

Aménagement hydrauligue de la région provencale

Georges Vié, ingénieur des mines

La Provence, reglnn de régime pluvial irrégulier, a un gran besoin d'eau, tant pour les services urbains gque pour l'irrigation
de ses terres fertiles

Les besoins locaux, 1'év i du temps et 'apparition d’Electricité de France (E.D.F.) se sont unis pour créer la Soclété du
Canal de Provenoe. dont on espére d'importantes améliorations du réseau de canalisati et un acer
ravitaillement en eau.

Etant donné le grand nombre de travaux et de rénovations réalisés, l'auteur s’est borné & en décrire les plus remarquables.

Parmi les engins auxiliaires de constructi il faut ti le jumbo qui perfore et évacue les déblais aprés D'abattage,
probléme du plus haut intérét qui, hle-t-il, est 1 t en voie d'étre dgﬂmtlw:ment résolu, ce qui permetira, dans un
proche avenir, d'améliorer les avances mnyennes journaliéres dans les perforations de galeries.

L'introduction dans le réscau de canalisations en charge et I'emploi de I'irrigation par aspersion présentent également un intérét
particulier pour les aménagements hydrauliques, surtout pour les régions pauvres en eau.

Hydroulic plunning in Provence

Georges Vié, engineer

French Provence has an irregular rainfall and a large need of water, both for urban use and for the irrigation of iis fertile
soil.

Local needs, the general progress and the development of the Electricité de France (E.D.F.) have led to the formation of
the Canal Society of Provence, from which important improvements in the existing canal network are to be expected, and also
in the provision of new sources of water.

As the number of works and reforms are large, the author has limited himself to a description of the more outstanding ones.
In relation to the construction machinery used in these works, special mention should be made of a jumbo which drills and

clears away the debris after firing the charges. This is a very important problem, which appears to be finally solved, so that
in the near future the rate of drilling in galleries will be substantially improved.

Another important feature, which could be fully ied to hydraulic projects with shortage of water, is the the use of
pressurised irriagtion networks and aspersion type wa.tering.

Hydraulischer Entwurf in Provence

Georges Vié, Ingenieur

Dle rranzbslsche vaencc ist ein Gegend von unregelmiissig regneri Klima und mit wenig Wasser, sowohl fiir die stid.
it als auch fiir die Bewiisserung seiner fruchibaren Felder.

Die irtlichen Notwendigkeiten, dic Entwicklung der Zeit und die Schaffung von «Electricité de Frances» in Frankrelch haben
beitragen, um «La Société du Canal de Provences zu schaffen, der sich grosse Verbesserung des vork Kanali:
zes und neue Wasserbeitriige erwarten.

Da der Bapzahl und Umbaue zahlreiche ist, hat der Verfasser nur die wichtigsie beschrieben,

B dere Beachtung 1i die A heit, unter d.le Bauhilfs:msschmen. emer «]umhon der bohrt und die Triimmer putzt,
Problem von grossem Interessen, das behandelt wird, wird man in t die tiglich Arbeiten in der
Stollenbohrung verbessert.

Auch hat Interesse fiir zukiinftige hydraulische Entwiirfe die Einfilhrung im Netz von Kanalisierungen in Dienst und die Anwen-
dung der Wasserversprithung.
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