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dispositivo
de origen

g

Camara de enlace de gran-
des conducciones.

Llegada del Canal del Ata-
zar.

Aportacién de los Depési-
tos de El Goloso.

Salida del Canal del Oeste.

Salida de la conduccién El
Goloso-Plaza de Castilla

e

= -

(objeto del presente
ticulo).

ar-

conduccién
propiomenife
dicha

Compuesta de dos tuberias
de 2 m de diametro inte-
rior, de hormigén armado
y vibrado, con camisa de
chapa de palastro inter
media.
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Red de distribueiéon
de agua de Madrid
(Plaza de Castilla)

536-10

Emilio Lépez de Berges y de los Santos
Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

sinopsis

En el presente articulo se describe el conducto de
unién del Canal del Atazar —que ﬂmllin en los depé-
sitos de El Goloso— con la red de distribuciin de
Madrid y los depdsitos de la Plaza de Castilla.

Los el mis  d de Ia duccid
son: ositivo de origen, luccién propi
dicha, de wvilvulas y dispositive final.

Las obras se han llevado a buen ritmo, y Ia puests
en funcionamiento de una de sus tubarf.ns evlw im-

puner al de la

capital.

Los trnbajos se adjudicaron por el sistema de

e R G

nes de o que e
importancia.

restri

subas-
de unos
su gran

La conduccién que se describe tiene por
objeto enlazar el Canal del Atazar, que
termina en los Depésitos de «El Goloso»,
con los situados en la Plaza de Castilla,
v la red de distribucién de la capital (ver
figura 1).

Las obras fundamentales de aquélla son
las siguientes:

varins camaras
de valvulas

De conexién.

De derivacién.

De desagiie.
dispositivo final
™ de Castilla)

Camara de rotura, con sus
vélvulas, y vertido al 4° De-
posito.

Ramal de unién con la red.

Ramal de conexién con la
«Unién entre Depdsitoss.
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Pasemos a analizar cada una de estas partes sucintamente enumeradas, cuya planta general y perfil se
incluyen en la figura 2.

dispositivo de origen en «El Goloso»

La unién «El Goloso-Plaza de Castilla» es alimentada por el agua procedente del Canal del Atazar, bien
directamente o a través de los depdsitos de El Goloso.

Se deriva igualmente de este dispositivo el Canal del Oeste, que puede alimentarse de la misma forma,

Todas las grandes conducciones que llegan, o parten, de este punto son dobles y, en resumen, sus
caracteristicas son las siguientes (fig. 3):

Llegada del Canal del Atazar ... ... ... 2 ¢ 2.200 mm.

Salida de los Depdsitos ... ... ... ... 2 ¢ 2200 mm.
Origen de El Goloso-Plaza de Castilla. 2 ¢ 2.000 mm.
Origen del Canal del Oeste ... ... ... 2 ¢ 1400 mm.

Una gran cdmara excavada en el terreno, de 68 m de longitud por 20 m de anchura, contiene y protege
todas las conexiones y valvulas necesarias para la maniobra y explotacién de estas conducciones, segin
el régimen de consumo que se imponga en cada momento (fig. 4).
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0, la- conduccion se mueve eofre des

¢l fondo de la zanja a excavar no descalce el plano

et
de solera de aguel acueducto, y otro superior, de modo gue las tuberias gueden protegidas

con una cofa minima de 1 m de tierras.
Su capacidad es de 16 mi/fs, de los cuales: 5 mi/s se derivan hacia el Canal del Oeste, v &l

resto corresponde ‘a esta conduccion.

Detalle de fa gran cémara de wilvolas.
Siguiendo, en lineas generales, la rasante del Canal Al
limites: uno inferior, procurando que
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secciones fipo LONG. EN QUE
s np SECCIONES DENOMINACION S
TUBERIAS INDEPENDIENTES,
PROTEGIDAS CON BOVEDAS DE
HORMIGON
86,18 ml
DOBLE TUBERIA PROTEGIDA
CON LOSA DE HA.
140,82 ml
DOBLE TUBERIA EN ZANJA
PROTEGIDA CON TIERRA
COMPACTADA.
5.637,08 mlL
- PENDIENTES
dal de 1 m’/s con la mayor presion po- g’gmﬁ ":'E:nsems CoN
sible, a la red de distribucién de la TIERRA COMPACTADA.
Zona alta de Madrid. Asimismo, ali-
mentard en ruta la Arteria de «La 793,31 ml
Playa» (1 m/s).
En cuanto a sus pérdidas de carga,
quedan dentro de los limites estable- U 0E A ANTEROR EN
cidos con cualquier hipétesis de fun-
cionamiento.
E ; 1.372,83 ml.
La parte exterior del tubo tieme por
objeto soportar las tensiones de todo
orden que se produzcan interior o ex- i
teriormente. La camisa metélica ase- e mgog LA 3, SOBRE
gura su estanquidad, y la capa interior
protege a ésta de una posible oxida-
cion. Este tipo de tuberia es de facil 530,80 ml.
fabricacién y practicamente no requie-
re gastos de conservacion.
Para su dimensionado se han conside- s :g‘s‘:g;gg LAy SOBRE
rado las presiones mdximas produci- a
das por cargas exteriores y la presion & B
del agua en el interior, variable entre == i 358 48 ml.
10 y 62 m. El espesor adoptado, 18 cm, '
hace que su didmetro externo sea 2,36
metros.
VARIANTE DE LA 2, PARA
GRANDES CARGAS DE TIERRA.
secciones tipo
84,00 ml.
La necesidad de adaptar la rasante de
las tuberias al terreno, la limitacién
a 3 m de la carga de tierra a soportar DOBLE TUBERIA. EN TUNEL
por las mismas, asi como la calificacion (Boveda de hormigon )
de urbana de la mayoria de las zonas
que se atraviesan con la traza, ha dado
lugar a la adopcién de diez secciones 76,50 ml
tipo distintas, muy diferenciadas entre
si, con arreglo a las caracteristicas es-
pecificas de cada caso. .| TUBERIAS INDEPENDIENTES
b | EN TUNEL .
Se resumen en la figura 6, en la que .| | Bovedo de hormigon |
se definen y se consignan la longitud
en que se aplica cada una a lo largo L S vPinld 128,00 ml
del trazado. e
6 | LONGITUD TOTAL DE LA conouccion | 9.208,00 ml.
1
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TUBERIA DE HORMIGON AR-
MADO #1400 MM. A LA UED.

{ y con objeto de mejorar sensiblemente el abaste-
i cimiento, era conveniente aumentar la presién en
:| origen en unos 8 m de columna de agua, pero
|: con la seguridad de no pasar de esta altura, pues
I' el timbraje de las tuberias de U. E. D. no lo so-
I|
|
I
H
hy
I

14,75

portarian.

Para ello se ha proyectado la «Chimenea de recu-
peracién» (figs. 13 y 14) que, conectada en deriva-
cién del ramal de ¢ = 1400 mm que estamos des-
cribiendo, funciona automéaticamente a manera de
valvula de seguridad, vertiendo los caudales que
sobrepasen de aquella altura, directamente al
4.° Depésito, inmediato.

La otra parte del «Dispositivo Final» correspon-
diente a la tuberia «arteria», de poco caudal y
méaxima presion, consiste en un ramal de ¢ = 1.400
milimetros que, partiendo de la Gltima cdmara de
conexion (p. 940), atraviesa la calle de Mateo Inu-
rria y va a injertarse, mediante una cdmara de
valvulas, al origen de la arteria de la Zona alta,
que hasta ahora se alimenta unicamente de la
Central Elevadora. Con ello se ayudara al funcio-
namiento de ésta y, en determinadas circunstan-
cias, puede hacerse innecesario su empleo.

En resumen: Este «Dispositivo Final» hace posible
que con agua procedente del Canal del Atazar se
abastezcan las tres Zonas de la capital, es decir:
la Zona alta, entre las cotas 766 y 722 m; la Zona
media, entre la 722 y la 690, 50 m, y la Zona baja,
menor de 690,50 m (fig. 15).

3 TUBODS DE HORMIGON

ARMADD @ 1.000 MM

ejecuciion de los obras

Las obras se han llevado a gran ritmo, entrando
a prestar servicio por una de sus tuberias el 15 de
junio de 1966, evitandose con ello la imposicién
de severas restricciones en el abastecimiento de
agua a Madrid.

La apertura de las zanjas no ha presentado gran-
des dificultades, ya que se realizé en terrenos are-
nosos pertenecientes al mioceno. En cuanto al
hormigonado de la cama continua, se efectud en
dos etapas, dejandose, en la primera, «cimientos»,
sin hormigonar espacios de 1 m de anchura, coin-
cidentes con cada junta.

OLNIIWILYYaWOD !
011S0d30 v Fig. 14.—Chi de recuperaci6
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La union entre si de las diferentes chapas de la
camisa del tubo, se electrosoldaron desde el exterior
y, una vez comprobado su correcto funcionamiento

h, vy estanquidad de las juntas, se hormigonaron inte-
riormente, v exteriormente se protegieron con man-
guitos de hormigén armado.

DEPCSITG

[
|

BISPOSITIVO
DE ORIGEN

Siendo 5,5 m la longitud de cada tubo, se habran co-
locado, cuando las obras queden totalmente termina-
das (30 de mavo de 1967), del orden 4.000 unidades.

Las tuberias se construyeron en una fabrica situada
en el término de Fuente del Fresno, a 25 km de la
B capital, llegandose a fabricar veinte tubos diarios,
siendo el tiempo de curado de cada uno de ellos de
dos meses.

s

ATAZAR

de Ia

L Asimismo se instald una linea eléctrica en A. T. a
d 20.000 V, con sus estaciones transformadoras moviles
I para la ejecucion de la obra, quedando, una vez ter-
minada ésta, al servicio permanente para la explota-
cién de tan importante conduccidn.

CANAL _ DEL

Realizados los trabajos por el sistema de subasta, por
las Empresas «Entrecanales v Téavora, S. A» v «Ma-
teriales v Tubos Bonna, S. A.», solidaria y mancomu-
nadamente, el presupuesto de ejecucién material im-
portd 500 millones de pesetas, aproximadamente, lo
que da idea de su gran importancia.

Sl S

Aspecto parcial de la cimara de vilvulas y de rotura de carga.
ZoN OUNIMVINEL 30 NOTWLSS '
Lepepen) Plaza de Castilla.

MOIJD3E g2 HWIVLY
T3 WNYD 13T NI

'5 Diagrama general del funci
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Colocacién en zanja de un tubo @ = 2.000 mm. Soldadura interior de una junta de un tubo @ = 2.000 mm.

R —
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ecamara de
rotura de carga.

Plaza de Castilla

Vertiedero.

Aspecto
exterior.
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Union de I" "Afozar’ avec le résenu de distribufion d'enw
de Madreid - Plouce de Castillo. il

Emilio Lépez de Bergés y de los Santos, ingénieur des Ponts et Chaussées

Cet article décrit la conduite d’union du Canal de I'Atazar —qui se termine dans les réservoirs d'El Goloso—
avec le réseau de distribution de Madrid et les chiteaux d'ean de la Place de Castilla 3 Madrid.

Les éléments les plus remarquables de cette conduite sont le dispositif d’origine, le tuyau proprement dit, les
vannes et le dispositif final.

Les travaux ont été exécutés 3 bon rythme et la mise en service d’une de ses conduites & évité de sévéres
restrictions au ravitaillement de la capitale.

L’adjudication des travaux s’effectua par concours. Le budget d’exécution matérielle était d'environ 500 millions
de pesetas, ce qui donne un apercu de leur importance.

Uinion of the Afazar canal with the Madrid waofer nefwork
aft the Pluza de Castilla

Emilio Lépez de Bergés y de los Santos, civil engineer

This paper describes the connecting conduit between the Atazar Canal, which finishes at the EI Goloso reser-
voir, and the water distribution network of Madrid, whose reservoir is at the Plaza de Castilla.

The main features of this conduit are: the initial stage of the conduit, the pipe itself, the valves and the final
stage of the conduit.

Work has been done quickly, and the use of one of the pipes saved Madrid from undergoing strong water
restrictions during the summer months.,

The project was adjudicated by auction, and the price estimate was about 500 million pesetas, which gives
some idea of the magnitude of the enterprise.

Verbindung des Afazar mift dem Waosserverteilungsnetz
von Madrid - Ploza de Castilla

Emilio Lopez de Bergés y de los Santos, Bauingenieur

Im vorliegenden Artikel beschreibt man die Verbidungsleitung des Atazarskanals —der in den Behiltern von
El Goloso endet— mit dem Verteilungsnetz von Madrid und den Behiiltern von Plaza de Castilla.

Die bedeutenden Elemente der Leitung sind: Anfangsvorrichtung, Leitung, Ventilkammern und Endvorrichtung,
Die Bauten wurden schnell fertigt aufgebaut und der Betrieb einer ihrer Leitungen hat Beschrinkungen der
Versorgung der Stadt vermieden.

Die Arbeiten wurden durch das Versteigerungssystem mit den Kosten von 500 Millionen Peseten zuschlagt,
was eine Idee von ihrer grossen Wichtigkeit gibt.
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