
i « C a f a c e . 

División de Cálculo 
e o t i * i i o ' 
losa rígida sobre base elásticq E-37 

o b j e - t o : 
Cálculo de la distribución de tensiones del terreno sobre 
una losa de cimentación. La losa puede tener forma 
arbitraria, definida por los vértices de una poligonal, y 
asimismo cualquier número de huecos. Se supone que 
en la zona comprimida, las tensiones son proporcionales 
a la distancia a una recta (fibra neutra); y en la zona 
traccionada, nulas. 

d a t o s : 
— coordenadas de los vértices del contorno exterior y 

de los huecos; 
— fuerza vertical y momentos en dos direcciones per-

pendiculares que actúan sobre la losa, en las diversas 
hipótesis consideradas; 

— posición de partida de la fibra neutra para los tanteos 
en cada hipótesis y grado de aproximación exigido. 

I s p e s e n f - c i c i A n d e d a f - o s : 
Enviando al I.E.T., División de Cálculo, un croquis en 
el que figuren todos los necesarios. 

• • e a u l t a d a s : 
Para cada hipótesis de carga considerada son: 
— posición de la fibra neutra definida por su abscisa en 

el origen y el ángulo que forma con el eje X; 
— tensión del terreno en todos los vértices del contorno 

y de los huecos. 

División de Cálculo 

DATOS LOSA 

NH = 1 

CONTORNO EXTERIOR 

NV= 12 

S 18 

5 -If 

-18 -5 
.18 ^ 

-5 ^í 

m = k 

o k 
k o 
o -k 
-k o 

TOLEKíNCIAS 

0.(X)1 METROS 
O.1 GRADOS 

HIPÓTESIS DE CALCULO: 

N = KXK) T 
MX = 68)0 M T 
MY ̂  360» M T 
BO = -12 M 
FIO^ -70 GRADOS 

estructuras 
características de sección de hormigón armado 

E-38 3 0 
o b j e t o s 

Cálculo del área, centro de gravedad, momentos estáti-
cos, de inercia y resistentes de una sección de hormigón 
armado, referidos a los ejes primitivos, a los paralelos 
a éstos pasando por el c. de g. y a los principales de la 
sección. 

d a t o s : 
— coordenadas de los vértices del contorno exterior, que 

se considera poligonal. Coordenadas de los vértices 
de los huecos (si existen); 

— coordenadas y diámetro de las armaduras. Coeficiente 
de equivalencia. 

| B P > e s e n t a c i A n d e d a t o s : 
Enviando al I.E.T., División de Cálculo, un croquis y 
tablas numéricas conteniendo todos los necesarios. 

n e s u l t a d o s : 
— áreas de la sección; 
— coordenadas del c. de g. y momentos estáticos y de 

inercia respecto a los ejes primitivos; 
— momentos de inercia, radios de giro y momentos re-

sistentes de los vértices y de las armaduras con res-
pecto a los ejes paralelos a los primitivos pasando 
por el c. de g.; 

— posición de los ejes principales de inercia; 
— momentos de inercia, radios de giro y momentos re-

sistentes de los vértices y de las armaduras con res-
pecto a los ejes principales. 

.i.vi '••") ".«3 5.15 K-ri ii.ri 2.n <•. 
J.'ja •j.m 11. ,-5 S-S'i l î . î f i 5 . » 1 5 . " ! 5 ' 

l i . i l . 6 . » 1 5 . ) í fi.!¡ 15.24 5 . H 15.11, j , 
<•,.«? 5.65 l í . o l i 5.18 1 1 . » 1.55 I . ' - • 
2.n h.y, 11. í5 l..6<i 0.63 h.cr, u. 

i . l i í l 3.65 UM 
C.I4/ 2, 

,8p 1 , . , ! 
. (4 2.0Í 

).27 4.21 
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RESULTADOS LOSA-

(1.722)12 ,1(3.383) 

HIPÓTESIS DE CARGA NUM. 1 

3(4.509) 

4(3.715) 

F.N. FINAL 

DB =-1.3257864 
DB = .35715775 
DB = .01863245 
DB =-.CX)()()72()5 

B =-14.149784 
Ff=-64.441668 

5.?»59^5 
-.3484«925 

DF = 
DF 
DF = .(XX)59591 
DF = .(XX)11461 

TENSIONES EN LOS VERTICES 

TENSION 

5.(X)o 
0 . 0 0 0 

18 . OCX) 
iS.ooo 

8.o í )0 
5. (X)0 

-5.()vX) 
-8.o(X) 
i8.o(X) 
i8.o(x) 
-8.íX)o 
-5 . í ) íX) 

().(X)0 
4 . (XX) 
O.(XX) 

-4.(X)o 

i 8 .o {X ) 
8 . (XX) 
5 . (XX) 

-S . (X)0 
-é . (XX) 

-i8.íX)o • 
-i8.o(X) 
.-8.ÍXX) 
.5.(X)o 

^ . (X)0 
8 . OCX) 

i8.(X)o 

4, (X)0 
O.O(X) 

- 4 . (XX) 
Í).(XX) 

3-383 
3.087 
4.509 
3-115 
i .8 i6 
0.524 
0.(X)0 
0 . (X)() 
0.(X)0 
O.(X)0 
0.430 
1.722 

1.441 

o*.¿)6 
0.459 

>esul - tad los 
I ÍO( - ;ENT0S RESISTENTES l;E LOS VERTICES DEL CONTORMO EXTEÍilO.^ C/.tiACTEfilSTICnS E!l LOS Ui.i PRIMCIfÀLES 

SlXCiOíi K.iMEKO 

SJPEKKICirs 

HORMIOQN SIN CONTAR hU 
HUECOS 
IIHI1A0UIÎAS 
S.JPEl inCIE NETA TOTAL 

35 .71I« ) 
!;3.33íj;;5 

t).30í.!>T 
12.67534 

CARACTElilSTiCAS EN LOS EJES PRi t l IT IVOS 

ÁLSCISA OEL C. 0 . 0 . 
ORllEHACfl DEL C. 11. K 
l-.OiSENTO ESTÁTICO XX 
.-ÍOnEüTO ESTÁTICO VY 
(•;o;u:(To I N E R C I A XX 

3.52'JK7 
' i l l . h ' J l b ' ) 

100.3593'? 
lO'i.'iCTSÔ 

Sfiü.euHO'.) 

CARACTERÍSTICAS OE LO.S EJES TRASLADADOS AL C. t ) . 

MOlTiiíTO INERCIA XX 
KOI'.ENTO IHEKCIA YT 
I Í C E N T O INERCIA Xr 

27.33U(;S 
150.3'J(!Qti 

VERTICES EXTEÜIOHES 

RAO I O OE (iIRO XX 
RADIO DE fiIRO YV 
MI Ni HA X 
MAX i MA X 
MiMMA Y 
MAXIMA Y 

1 .'ifili'ltl 
3.'i'i'tS3 

- 7 . 3B7f;9 
7,32231 
-l.97'jíi7 

HOME^Tl; UESISTEMTE 
.••¡OM!.í(TO RESISTEWTL 
Mnn.j iTO R E S I S T L ; I T I : 
MOMtllTO R E S I S T E N T E 

7.3<'231 
7.3KS3). 

7 . - ' : Í K 3 I 

- ( . í . 6 7 f W 
-7 .Rn7C9 
- 7 . 3 0 7 W 

-•.•meo 
- 4 . 9 9 7 6 9 
-4.«6769 
-1.71769 
- l . b 6 7 6 9 
-1. ' '1769 
-1.56769 
- l . ( :4769 
-I.i; 'i7rt9 

l.«iiK31 
1.'13231 
l.'¿ú9.3í 
1.'13231 
1.35231 
1.35231 
4.73231 
4 .H8231 
4.S1231 
4.48231 

1 

? 
1 
2 
2 
? 

1 
2 

' 1 
1 

0 

.66';13 

.66413 

.22413 

.32413 

.47í in 

.:)m.3 
93'il3 

.27413 

.7 l ' i l3 

.71413 
614¡3 
61413 

.12'il3 
65'il3 
975P"' 
975K7 

.02413 
07413 
56413 

0.56413 

16 
16 
2 2 
20 
IB 
13 
13 
1 2 
10 
i n 
16 
16 
12 
1 6 

- 1 3 
- 1 3 

Kí 
2 5 
40 
4 8 

4?~35 
42335 
32654 
64045. 
54Ü15 
56943 
986,37 
01805 
06974 
Ü607S 
93209 
93209 
86673 
52264 
;;322i 
;,3K2i 
6nL63 
í.i;í09 
44723 
4ít723 

MOtiEllTOS RESISTENTES DE LAS 

1.12413 
0.92413 

-0.07507 
1.47413 
1.47413 
1.32413 
1.32413 
0.52413 

-0.325S7 
1.67413 
J..67413 
1.52413 
i.52413 
0.67413 
0.27587 
1.82413 
1.B2413 
1.67413 
0.37413 

2.02605 
2.46453 

-30.01984 
1.54501 
1.54501 
1.72003 
1.72003 
4.34538 

-6.90918 
1.36C144 
i. .36044 
1.'.9433 
1.49433 
3.37850 

-8.25594 
1.24857 
1.24857 
1.36044 
6.08757 

-20.08168 
-29.10201 
-37.43201 

39 .24263 
29. ' ) í i43 f ; 
21.17430 
2n. !1229' : 
20.53li60 
20.53860 
2 0 . Í : 2 2 9 Í ; 
21,17'ií'O 
y.n,'!hL~r 
37 .29623 

-36 .522'15 
-21.10201 
- 2 0 . 9 ; : 1 6 a 
-20.63619 
- 2 0 . 3 5 6 8 6 

M. .3. V'í 
- 2 . ' ^73 ; : 2 
-2 .541 | í i6 
- 2 . 5 0 7 6 6 
- 2 . 6 8 4 9 5 
- 7 . 2 9 6 1 5 
- 7 . 9 9 4 2 7 
- 7 . 2 9 6 1 5 
- 7 . 9 9 4 2 7 
- 7 . 6 0 6 1 2 
- 7 . 6 0 6 1 2 

9 .77336 
n.7íi>j,:3 
9 . - ' 7336 
8 .74983 
9 . 2 6 7 4 6 
9 . 2 6 7 4 6 
2 . 6 4 8 2 8 
2 .56692 
2 . 6 0 4 2 6 
2 . 7 9 5 9 9 

ALFA 3 . 2 2 4 1 1 (.RADOS S E X A C J C S I . Í A L E S 
MOMENTO INERCIA MAXIMO 150 .7818 0 
KOMENTO INERCIA MÍNIMO 26. ' )3 ! ; ' ' 7 
« I ' I I MA X - 7 . 3 4 4 2 7 MOMi.NTO RES I f 
i'.AXh A X 7*46337 MOKENTO RESIS 
Í ' . I : Í 1 I .A V - 2 . 1 9 9 5 2 fO.ILNTC RESif 
MAXI.-:R Y 2.30364 ;-:o:'E,iTr, PESIE 

rEilTE i f - s e . 5 3 0 5 ' / 
rENTE YY 20 .2029 ! . 
PEliTE XX - I 2 . 2 4 7 6 r ; 
rE:iTE XX 11 .69405 

;;0:,ENTOS RESISTENTES CE LOS vC.iTICES OEl. CONTOKNO £XTEi:iOR 

-7.SÜ24Í) 
-7.i!i2 ' i6 
-?.0::7A'j 
-5.0t:5;i4 
-3.92¡i'i2 

3.93953 
5.12427 
7.2ie-.7 
•?. 36353 
7.46337 
7.40151 
7.30166 
7.21054 
5.107Í10 
3.'11481 

-4.22230 
-;>.10191 
-7.t:'i'>93 
-7.2'i442 
-7.34427 

Xl> 
-4.99644 
-4.84f>6B 
-4.93780 
-4.66457 
-1.6.3206 
-1.4;;230 
-1.64050 
-1.49073 
-1.61560 
1.66341 
1.374411 
1.52420 
1.3660D 
1.51577 
1.3fiii09 
1.33466 
4.8271(2 
4.97718 
4.1Í9885 
4,49626 

2;07691 
2.07137 
1.62532 
1.61268 
l.f.9:'76 
1. 715111, 
1.66858 
1.87101 
2.30364 
2.298,02 
1.19976 
1.20538 
i .72132 
1.36905 

-2.19952 
-1.74116 

1.31315 
1.47555 
0.97311 
0.97873 

MUf.EUTOS RESISTE 

YP 
1.40336 
1.39494 
1.2003S 
0.10659 
1.515359 
1.55517 
1.41430 
1.405B8 
0.61417 

-0.23U10 
1.59418 
1.58576 
1.44481 
1.43647 
0.59500 

-0 .35049 
1.54974 
1.54132 
1.39596 
0.12066 

12.97014 
13.00536 
16.57455 
16.70448 
15.8673Í 
15.00433 
16.14484 
14.31746 
11.69405 
11.7226-' 
22.45361 
22.34BB4 
15.65010 
19.67706 

-12.24760 
-15.471B5 

20.51471 
18.25680 
27.68329 
27.52421 

-20.70496 
-20.99277 
-21.27435 
-21,65206 
-38.31-231 

38.27410 
29.42504 
Sn.Kirr.fi.'t 
20..47684 
20.20291 
20.37178 
20.65034 
20.9113» 
29.52225 
38.51579 

- 3 5,71 ORÍ-; 
-29.55'iO:) 
-21.24905 
-20,81350 
-20.53055 

íTES lit LAS AKIIACJ'RAS 

Ir. II. XX 
1.59967 
1.60932 
1.87017 

12.03093 
1.43574 
1.44352 
1.58729 
1.59680 
3.65521 

-9 .68461 
1.40819 
1.41567' 
1.55368 
1.56279 
3.77298 

-6.40497 
1.44857 
1.45648 
1.60814 

18.60484 

f.. R. Vr 
-2.51482 
-2.59253 
-2,54469 
-2.69375 
-7,69895 
-8.476BI 
-7,65936 
-8.428G4 
-7.77739 
-7.55387 
9.14202 
8.24376 
9.1984;; 
!1.2B964 
9,05213 
9,41451 
2,60287 
2.52455 
2.56412 
2.79458 
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