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objefo:

Calculo de la geometria, tensiones y esfuerzos resultan-
tes en una membrana de forma de paraboloide hiper-
bélico limitada por cuatro generatrices rectas, de las
cuales se suponen bordes libres aquellas que pasan por
el vértice de la superficie, y sujetas por nervios las otras
dos (por ejemplo: paraboloide en paraguas invertido).

datos:

Dimensiones de la membrana.

Definicién de cada hipétesis de carga bésica, por los va-
lores que toman sus tres componentes en los vértices
de una malla de 36 puntos sobre la superficie (en caso
de ser normal a la misma, basta con dar el valor del
maodulo).

Combinaciones deseadas entre las hipdtesis basicas.

presentfacion de datos:

En un croquis.

resulfados:

— definicién geométrica completa del paraboloide;

— tensiones (normales y tangenciales) proyectadas, rea-
les y principales;

— esfuerzos resultantes sobre los nervios de los bordes
no libres.

BORDES LIBRES

DATOS PARABOLOIDE HIPERBOLICO

A= 5 METROS

8= 5 METROS

€=1.5 METROS

6590 CRADOS SEXACESIMALES
NC= 3 CARGAS A LEER

H= 5 HIPOTESIS DE CALCULO

CARCA PRIMERA: PESO MUERTO
CARGA SECUNDA: VIENTO TIPO
CARGA TERCERA: AGUA TIPO

TIPO 1 VALOR 0.2 TONELADAS POR METRO CUADRADO
VALOR 0.1 1D
VALOR 1 o

SE DESEA CALCULAR EN LAS SIGUIENTES HIPOTESIS:
PRIMERA: PESO MUERTO 100
SECUNDA: VIENTO 010
TERCERA: AGUA 0 01
3 PESO MUERTO MAS ACUA MAS VIENTO POSITIVO 7 4 0
QUINTA:  PESO MUERTO MAS AGUA MAS VIENTO NEGATIVO 1=11

objeto:

Célculo de los corrimientos y de los esfuerzos de una
estructura de tribuna.

Las cartelas de las vigas se consideran en el cédlculo intro-
duciendo nudos ficticios y susituyéndolas por una varia-
cién escalonada tan aproximada como se desee.

datos:

Coordenadas de los nudos reales y ficticios.
Inercias y secciones de las barras.

Condiciones de apoyo.

Cargas en cada una de las hipétesis consideradas.

presenfacion de datos:

Mediante un croquis en el que figuren todos los necesa-
rios, o bien rellenando impresos especiales preparados al
efecto.

resultados:

En cada hipdtesis considerada se dan los corrimientos
y giros de todos los nudos y los esfuerzos en todas las
barras.
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PARABOLO! DE HIPERBOLICO 1
MEMORIA, LIBRE = %630- 5%18

CEOMETRI A
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Z ws P
00000 1.0000
<0000 1.0000
- 00000 1.0000
L0000 1.0000
< 00000 1.0000
X000 1.0000
00000 99820
06000 99820
12000 99820
L 1800 99820
24000 95820
L 30000 99820
L0000 99283
L12000 59288
L2booo .99288
.36000  .99288
8o .99288
60000 90288
L0000 .9818
J8x0 98418
. 36000 98118
JShoco .9818
- T2000 98418
L0000 L9818
- 00000 197239
24000 .97239
JBBoo 97239
72000 97239
.96000  ,97239
1.2000 .97239
~00C00 95783
+ 30000 95183
60000 95783
90000 95783
1.2000 95783
1.5000 95783

Th%8A 72,04

9
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499961 1.0354 .9
.99941 1.0509 .9 152
120000 1.0161 98418
.9999% 1.0178 98247
.99978  1.0231 97739
99951 1‘0319 196909
299915  1.0kk0 95783
99870 1.059% . -, <9%390
1.0000 1.0284 .9723
99990 1.0301 -9707%
99961 1.(13 4 -9t 5g3
159915 - 1.08o .9578
.69852 1.0560 9%3‘2
99715 1.0713 933
1..0000 1.0440 957183
-99985  1.0458 '95225
99947 1,05 95156
99870 1.059 -94330
.99;75 1.0713 93348
.99659 1.0863  -.27617  -.27617 .92057
REACCIONES SOBRE LOS NERVIOS
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CASO HUMERO 2
TENS| ONES
PrR.  Vx
100000 4
2 .0029 3
g .0 1
.(x)% X
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L01477 ¥
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i J01188  .01193  -1.6816  .01195  .01187 W96 1.6815  -1.6 wg
15 L2373 .02373  -1.6905  .023 L02373 44593 1.6901  -1.690
16 L0354 L03529  -1.7052 .0251 L03560 44392 1.701;3 -1.7055
1 oz 12 L0kl -1.7256 .0l616 LoE7H7 kg2 1. 723 -1.7262
1 05862 05200 -1.7515  .05655  .05330 k.ol tgk59 -1‘233!
19 L00000  L0089B 1. 922 L0000 L0880 Bh.ge2 1.69 -1 2
20 L0767 L0178 -1.69¢ 01792 L0175 14,699 1.6961  -1.696!
21 L0352 L0355 =1.7052 03560 L0351 4%.359 1.7(31|g -1.7055
22 .05 vu527g -1.7198 ‘0)2278 .05278 44101 1.7 -1.7202
23 .010 L0bg5% -1, 7401 '(B%‘:j 07039 3- 1.7365  ~1. 7408
2% 08719 077 -1 62(7 L0 07991 hg.:&\ 1.75%3  -1.1713
25 00000 on -1.71bo L0000 L0155 15698 1.7195  -1.7085
26 -1.7169  .02390  .0230 606  1.7162  -1.71]3
2 -1.72% Los7h7 04616 .21y 1.7238  -1.7262
2 -1, 7401 L0703 (06926 43.825 1735 -1.7H0B
29 ~1.7601 092 09238 143.)&22 1.7551 -1.761
30 -1.785%  .11318 .0 43,1 1774 -1.7929
3 -1. 7401 L 00000 L0415 45.881 1.7470  -1.7332
32 -1. 7429 0273 .02827 4498 1.7hod  -1.7ES0
3 -1.7515 05390 -<;g§ 5 43.997  1.7459  -1.755
3 -1.7657 07991 .0 g 43.501 LTjég -1.7713
35 -1. 7854 10 21131 ¥3.011 1.1 -1 ggzs
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objefto:

Calculo de los corrimientos de un pilotaje tridimensional
formado por un encepado rigido apoyado sobre pilotes
supuestos biarticulados, y de los esfuerzos que toman
dichos pilotes para una hipétesis de carga arbitraria.

datoes:

Médulo de elasticidad de los pilotes. .
Para cada pilote: coordenadas de la cabeza, orientacién,
longitud y seccién.

Resultante y momento resultante del sistema de fuerzas
considerado en cada hipdtesis, definidos ambos por sus
tres componentes.

presenfacion de dates:

Mediante un croquis en el que figuren todos los nece-
sarios.

resulfados:

Para cada hipétesis considerada se da:

— corrimiento y giro del encepado, definidos por sus tres
componentes;

— esfuerzos axiles en los pilotes.

|

e 5 B 7

RN
2| ¢
k

plantea

disposicién
de pilotes

objeto:

Calculo de la deformada eléstica y de los esfuerzos de
un puente formado por un arco de cualquier directriz
y variacién de seccién, con tablero superior, considerando

presenfacion de datos:

En un croquis en el que figuren todos los necesarios, o
bien rellenando impresos especiales preparados al efecto.

el trabajo conjunto del arco y del tablero.

daftos:

Coordenadas de los vértices de una poligonal inscrita en
la directriz del arco, que a efectos de cédlculo reemplaza
a ésta, asi como de los nudos considerados en el tablero.

resulfados:

Para cada hipétesis de carga se da:

— desplazamientos y giro de los vértices de la directriz,
asi como de los restantes nudos de la estructura;

— esfuerzos (momento, axil y cortante) en los arranques
de todas las barras.

Momentos de inercia y secciones de los trozos de arco
comprendidos entre vértices consecutivos de la poligo-
nal, y de las otras barras del puente.

Cargas de cada una de las hipétesis consideradas.
Condiciones de apoyo.

observaciones:

bxh=3,50x0,30
_ 24 26

bxh=2,50x!1,00

=22
SESNSN . I If =
~d ]
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|

£=17,00

2h=0,90x0,30
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CALCULO DE PILOTAJE CON ENCEPADO RIGIDQ Y PILOTES BIARTICULADOS

NUMERO DE PILOTES 10

MODULO DE ELASTICIDAD

1900000

DATOS DE LOS PILOTES

CABEZA

| COORDENADAS DE LA TSETA OMEGA  LONGITUD SECCION
x(M) Y(M) z(M)  (craD)  (GRAD} (M) (M2)
1 1150 1,950 -1.200  ¥5.00  17.60 15,000  0.15%0
2 1150 0,80 -1.200 0,00 0,00 15,000  0.15%0
g 1,150 -0.800  -1.200 0,00 0,00 15,000 0.15%0
1,150 =1.950  ~1.200  315.00  17.60  15.000  0.15%0
5 0,000 -1,950 -1.200  270.00 12,50 15.000  0.15%0
6 1150 21,950  =1.200 225,00 17.60 15,000 0.15%0
é -1.150  -0.800  -1.200 0.00 0,00 15,000 0.15%0
-1.150 0,800 -1.200 0,00 0,00 15,000  0,15%0
9 -1.150 1,950 .=1.200  135.00  17.60 15.000  0.1540
10 0,000 1,950 -1.200 90,0 12,50 15.000  0,15%0
DATOS DE CARGAS
HIP.N. FX FY M MY "z
1 0. 000 0,000 =100, 000 0,000 0,000 0,000
2 10,000 0. 000 0,000 0,000 0,000 04000
3 0,000 10,000 0,000 0,000 0,000 €000
RESULTADO DEL ANALISIS
HIPOTESIS DE CARGA NUM. 1 HIPOTESIS DE CARGA NUM. 2 HIPOTES!S DE CARGA NUM. 3
DESPLAZAMIENTO DEL ORIGEN DE COORDENADAS DESPLAZAMIENTO DEL ORIGEN DE COORDENADAS DESPLAZAMIENTO DEL ORIGEN DE COORDENADAS
DIREC.X DIREC.Y DIREC.Z GIRO X GIRO Y GIRO 7 DIRTC.X DIREC.Y DIREC.Z GIRO X GIRO Y GIRO Z DIREC.X DIREC.Y DIREC.Z GIRO X GIRO Y GIRO 2
(1) (M (M) (craD) (GraD) (GraD) (M) (M) (M) (GRAD) (GRAD) (GRaD) (M) (M) (M) (GR#D) (GRAD) (GraD)
“0.00000 0,000 0,005 0,0000¢  0,00000 -0, XK00 0,00430 -0,00000  0,00000  -0,00000  ~0,02180  0.,00000 S0.00000 0.01320  ~0,00000  0.08635  ~0.00000 =0, XXX
ESFUERZOS EN LOS PILOTES ESFUFRZOS EN LOS PILOTES Eshunans Bl 165 iiiris
FILOTE  ESFLERZO0AXIL PILOTE  ESIUCRZO AXIL PILOTE  ESFUFR7O AXIL
1 9.991
2 10,462 1 1-693 i 7.950
10,482 ‘5’5!3.7 2 -23.519
E 9:991 1? -8.531 23.519
% 11,693 : =1.950
2 1 .(233 5 0,000 B
5.991 6 ~11.693 3
é 10,482 8.531
10482 S 8.337 I
9 9.991 9 -11.693 9
10 10.233 10 =0, 000 10
momenfos flectores en el ftablero
RESULTALO DEL ANALISIS
29,0
cAso 1 .
82 m
DESPLAZAMIENTO DE NUDOS
nubo DIRECCION X DIRECCION Y 61RO
1 0,00000 0.00000 0.00000 3 ./-“"—__1\'\ = “*\2:—-44
4 * 2 : : ~J ——f .
2 0.00699 0.00009 -0.00013 2 4 3 \i/ 0 12 L4 L] 8 20 22 %
3 00181 -0.00189 0.00059 3
i 0100499 -0.00250 0.00190 304/
5 0.000i3 -0.00510 0.00060
6 0.00492 ~-0.00551 ~0.00072
7 0.00596 -0.00750 0.00036
a 000402 -0.00746 0.00038 228
9 0.00629 -0.00830 -0.00011 265 05 25m.t
10 0.00699 -0.00850 0.00042
11 0.00554 -0.00578 -0.00090
12 0.00426 -0.00578 -0.00096
13 000503 -0.00032 -0.00113
1h 00026 ~0.00032 -0.00113
15 0.00543 0.004672 ~0.0307
16 0.00493 0.00672 -0.000n1
17 0.10600 0.00726 -0.00019 9,5
18 0.0049% 0.00724 -0.00032
19 0.00567 0.00688 0.00033
20 0.00495 0.00688 Q.0nN2%
21 ,0.00422 0.00447 0.0706D
22 0.00495 000647 000057
23 0.00165 0.C0152 0.00053
2 0.00495 0.00154 0.00045
25 0.00000 0.00000 ©.09000 8 §
26 0.00495 -0.00001 0.00025 ’
] r ] 13 5 7 [ 2 23 25
ESFUERZOS
MIEMERO AXTAL CORTANTE MOMENTO‘_
1 - 2 -0.561
£ = ~0,633
1 - 3 -304.619
i} i ‘
& - ‘v .02
o= o2 16,001 M36
11 bt »
= 28 —
3 - 5 64,193 o 1oom.t
3 - 3 -62,202
- 6 -18.885
6 - 4 18200
5 - 0.31
[ -1.32! Baa8
5 = 7 61.88h
L= “69.em momenfos flectores en el arco
6 - -16.922.
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