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sinopsis 131-33

Dio a conocer—dentro del ciclo de conferencias sobre muros-cortina, celebrado en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura, de
Madrid—sus experiencias personales en la construccién de un edificio, proyectado por él y por Manuel Barbero, para Cristaleria
Espafiola, en San Andrés del Palomar, de Barcelona.

Enumerd las ventajas que exponen los técnicos de otros paises sobre el muro-coriina: menor peso de los materiales que componen
la fachada; maximo aprovechamiento de la superficie habitable; abaratamiento de la cimentacion; mejor control del tiempo; eali-
dad y precision; y facilidad de conservacidn.

A continuacién, y en el mismo orden, explicé por qué y en qué puntos no estaba de acuerdo con dichas ventajas:

1. Partiendo de la construccién actual, con elementos de hormigén y forjades de tipo aligerado, no es fieil obtener una gran eco-
nomia debido a la serie de elementos que hay que emplear para colocar ¥y mantener en su sitio el muro-cortina.

20 Que aunque te&ricamente el muro-cortina puede tener 4 6 5 em de espesor, la realidad es que si no es a costa de un enorme
de 1 o del acondicionamiento, precisan, ademads, un revestimieuto interior.

3.9 Es muy dificil que los eimientos puedan abaratarse por el empleo de este tipo de fachada, ya que dicho abaratamiento es mads
tedrico que real.

4.° Que aparte de que el factor tiempo suele fallar, la calidad en la ejecuciin no esti todavia muy lograda.

50 Se ita un entretenimiento periédico para que la vejez no se zcentiie, al igual gue en las fachadas de tipo tradicional,
Se extendid en una serie de id i demds de las puramente tecmcas, que no aconsejan el empleo del muro-cortina en
Espafia (economia en la mano de obra de a!banﬂeria factor clima, de las instal de acondlcmnamlenlo. ete.). A con-

¥ del

tinuacién, haciendo un estudio de precios del nuevo smtemn resalté la importancia que para la T
tiene un adecuado ¥ completo estudio del proyvecto.
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Conferencia pronunciada en 1a
Escuela Superior de Arquifectura, de Madrid

Queridos amigos: A peticién de los compafieros del Instituto Eduardo Torroja de la Cons-
truccion y del Cemento que han organizado, con el profesorado de la Escuela Técnica Superior
de Arquitectura, de Madrid, estas conferencias sobre el muro-cortina, vengo aqui hoy para con-
taros lo que mi experiencia me ha ensefiado, mejor dicho, nuestra experiencia—pues os hablo
igualmente en nombre de Manuel Barbero—sobre un edificio que hemos construido en Barcelona
para Cristaleria Espafiola.

Antes de entrar en el tema concreto de esta experiencia o experimento os voy a contar el
porqué de este edificio...

Cristaleria Espafiola es una Sociedad filial de Saint Gobain, Sociedad que en Francia ha dado
un impulso tremendo al empleo del vidrio en gran escala.

Otra Sociedad francesa, llamada Péchiney, es la que produce en el pais vecino la mayor parte
del aluminio, que—como sabéis—en Francia tiene ya una gran tradicién, por ser uno de los
primeros paises donde se empezé a utilizar este material de tan notables caracteristicas.

Pues bien, Saint Gobain, con sus cristales, y Péchiney, con su aluminio, se asociaron, for-
mando una nueva Sociedad que introdujera en la construccién estos materiales que tan bien
congenian.

Montaron unos laboratorios muy importantes, y continuamente crean nuevas formas y tipos
de muros. En sus laboratorios se resuelven importantes problemas relacionados con su empleo,
por ejemplo dilataciones, estanquidades, condiciones térmicas, actisticas, de fijacidn, ete.

Aqui se os ha explicado, en el curso de estas conferencias, los problemas planteados y sus
soluciones. Ahora bien, a m{ me toca contaros nuestra experiencia en la construccién del muro-
cortina: Un propietario, Cristalerfa Espafiola, nos encomendé la construccion de un edificio con
fachadas de aluminio y cristal. Cristaleria queria poder mostrar a los técnicos espafioles que
ya era posible hacer el muro-cortina en Espafia con el fin de fomentar el empleo de la luna
en la construccidn.

Para ello conté con Aluminio Espaiiol, que fabrica, en Galicia, su lingote y que transforma, en
Sabifidnigo, en elementos de distinto uso apoydndose en otras industrias auxiliares.

Pues bien, con estos materiales y antecedentes nos pus1mos a proyectar un cerramiento de
aluminio y cristal que ahora os explicaré:

Proyectamos un edificio de planta baja y dos plantas para Oficinas de Cristaleria Espafiola
en los terrenos de su fdbrica de lunas Securit en San Andrés del Palomar, de Barcelona.

Quiero recordaros que este edificio tenia, fundamentalmente, la misién de un experimento
para ellos mismos y, por ello, se emplazé en los terrenos donde tienen su fibrica, donde nadie
va, y donde jamds se encuentra a no ser con una guia especial, y donde ademds todo es feo.

Por ello veréis la buena intencion de esa Sociedad, que hace un apreciable esfuerzo econd-
mico—muy de agradecer—para que los técnicos espafioles tengan ocasién de conocer cudles
son aqui las posibilidades de esta construccidn.

Hemos proyectado un edificio pensando en el muro-cortina desde sus cimientos. Os digo esto,
ya que, seglin los técnicos de otros paises, influye en los costos €l que se tenga en cuenta desde
el origen del proyecto por las siguientes razones:

1> Que al tener los materiales de que se compone la fachada un peso muy inferior a aque-
llos materiales a los que viene a sustituir, permiten desde luego el aligeramiento considerable de
los elementos estructurales si la fachada no es autoportante.

Por ejemplo, os diré que un muro-cortina pesa unos 30 kg/cm2 mientras que otro de tipo
tradicional pesa de 400 a 800 kilogramos por metro cuadrado.

2.2 Un muro tradicional puede tener 25 6 35 cm de espesor y un panel de muro-cortina tiene
sélo 4 6 5 cm, con lo cual se gana una superficie habitable bastante considerable. Por ejemplo,

© Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc) http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es



en un edificio que tenga 100 m de fachada y 10 plantas se ganan, aproximadamente, 260 m®. El
costo de estos 260 m? representa—en una construccidn de tipo tradicional y un precio medio de
7.000 ptas./m? de construccién y solar—una cifra.de 1.820.000 pesetas.

3.c La cimentacion indudablemente también se abarata algo al poder ser mds ligera, lo
que supone un nuevo ahorro que habria que considerar.

40 Al poder construir la fachada en un taller se puede controlar mejor el tiempo, que es
un factor econémico sumamente importante, aparte de que también supone poder controlar por
este apartado la calidad y precisién de la construccion.

5.2 Otro factor econdmico nada despreciable es ¢l de la conservacién. Las fachadas-cortina
son lisas y los materiales que se utilizan no son porosos, y, por tanto, su entretenimiento pe-
riédico es muy sencillo y permite conservar el edificio con su aspecto de reciente. La vejez no
se acentda.

Sin embargo, nosotros no estamos de acuerdo con la totahdad de las ventajas definidas an-
teriormente y contestamos en el mismo orden:

1o Realmente la construccién actual con elementos de hormigén y forjados de tipo alige-
rado no permiten afinar lo suficiente para obtener esa considerable d1ferenc1a de costo, toda
vez que para colocar el muro-cortina es necesario fijar a la estructura una serie de elementos
resistentes que lo mantengan en su sitio.

2.° Es el punto con el que més estamos de acuerdo, si bien no en su totalidad, ya que, aun-
que tedricamente el muro-cortina pueda tener 4 6 5 cm de espesor, la realidad es que, si no
es a costa de un enorme aumento de la calefaccién o del acondicionamiento, precisan ademas
un revestimiento interior que ocupa su sitio, absorbiendo parte de la diferencia existente entre
los dos tipos de construccién.

8. Al igual que el primer pérrafo, creo que es muy dificil que los cimientos puedan abara-
tarse por el empleo de este tipo de fachada. Es posible que sea més tedrico que real el enunciado
de este parrafo.

4° Como la industria del pais estd desarrollindose ahora y aquf en Espafia la cuestion de
las fechas se toma un poco a «beneficio de inventario», el factor tiempo (que es un factor eco-
némico) suele fallar. Por lo menos a nosotros nos ha pasado esto. Razén: porque todo el mundo
piensa que ya habrd tiempo de hacer las cosas y empieza a ejecutarlas quince dias antes de su
entrega.

Aparte de estas consideraciones, la calidad en la ejecucion no estid todavia muy lograda, y,
como cuando se trata de algo relacionado con la construccidn, la gente se cree que la precisién
no es importante, que cualquier cosa vale, y aunque esto no ocurre exactamente en los talleres,
si algo parecido, y desvirtiia nuestra anterior razén; basta ver cémo los ensamblajes, la torni-
llerfa y las fijaciones son adn deficientes.

5. Respecto a la conservacién enunciada en el pérrafo 5.°, creemos que no se debe tener
en cuenta. Nuestro no es rotundo. Aquf nadie conserva nada y una fachada lisa y con materiales
nobles, como son el aluminio y el cristal, realmente puede tener una conservacién buenisima,
pero, como la mano de obra no es perfecta, los problemas de estanquidad, al no estar bien re-
sueltos y ser el clima del pais muy duro, se avejentan los materiales de calafateo y resulta, por
tanto, que estas fachadas necesitan un entretenimiento periédico para que la vejez no se acen-
tde al igual que en las fachadas de tipo tradicional.

En Espafia existen, ademds, otras razones que las puramente técnicas, las cuales no aconse-
jan el empleo del muro-cortina. La mano de obra de albaiiileria es atn lo suficientemente econé-
mica. Y digo atin, porque cada dia vemos subir este capitulo en los presupuestos de las contra-
tas, para que los costes de un muro de tipo tradicional puedan ser del orden de 1.000 ptas./m?
y se cuadrupliquen al salirse del sistema tradicional, ademds para obtener una fachada de eje-
cucion no perfecta.

En resumen, fundamentalmente en la construccién del muro-cortina, independientemente  del
factor clima, que es decisivo para construir un edificio con fachadas de este sistema, estd el de la
industrializacién. En Espafia la mano de obra representa cerca de un 35 por 100 del coste to-
tal de la obra, y en los pafses industrializados es aproximadamente un 60 por 100. Ya se ve clara-
mente que ese casi 100 por 100 més caro de la mano de obra es lo que decide (factor tiempo).
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plantfa segunda
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seccidon por ventanal
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v entonces con el apoyo de una industria potente v una técnica muy depurada los arguitctos y
propietarios se deciden por el nuevo sistema.

Y el clima en una gran parte de la naridn ne aconseja tampoco, aungue puede exceptuarse la
parte del norte.

Unas fachadas-corlina son prdcticamente de cristal. y si no son dobles y llevan un aislamiento
pequefio tienen grandes pérdidas de calor en invierno, gque requieren un aumento de calefaccion
desproporcionado en coste de mantenimiento, con €l beneficio que se obtiene del empleo de muro-
cortina. ¥ no digamos en verano, con el clima de meseta, donde el sol pone a 70 u 80°C la fa-
chada, el nimero de frigorias que se precisan para mantener unas condiciones agradables en el
interior significa una cantidad de dinero y una instalacion de aire acondicionado lan sumamente
costosa y complicada que proponérselo a una propiedad en nuestra modesta economia, es obtener
practicamente €l no, si no va acompafiado de algin epiteto mas o menos malsonante.

Barcelona es una de estas zonas que puede soportar esta construccion, pues su clima es suave
y el factor humedad es decisivo. De todas formas el edificio del que estamos hablando apenas se

ha empezado a utilizar v la parte que corresponde al verano no hemes tenido ocasidn de expe-
rimentarla. Esperamos que no sea demasiado calurose, pues hasta ahora 1a propiedad no ha hecha
la instalacion de frio. En prevision, ya que sabemos que tarde o temprano esta instalacién se
hars, se puso calefaccion por aire caliente con objeto de poder utilizar los mismos conductos
para la instalacidn de frio cuando la propiedad sienta la necesidad absoluta de este servicio.

Como la mayor parte de los que me escuchdis seréis en breve arquitectos, quiero aprovechar
la ocasion para deciros. pues para esto cualquier ocasion es buena, que estos edificios construi-
dos a men de fachadas-cortina exigen que los proveclos sean tales y no aleluvas. Parece que es
mucho mds ficil construir con un proyecto aleluya cuando se trafa de un edificio tolalmente
tradicional, porgque entran menos oficios ¥ la gente se sabe mds o menos su trabajo. que cuando
entran en juege una serie de elementos ajenos a la construceidn y talleres especializados que
utilizan el milimetro en vez de la cuarta. Ademds que un error se ve inmediatamente y no tiene
correccion posible, mas que con una wﬁanum hiedra.

Me alegra poder deciros todo eslo precisamente cuando todos tenéis una gran ilusién por la
profesidn y aiin el materialismo econdmico no ha hecho presa en vosotros.
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La ley del minimo esfuerzo entra ficilmente en funciones y llega un
momento en que todo vale, entonces vienen las «pegas» con la contrata
que siempre se apoya en la falta de planos, el descrédito con la propiedad
que, desgraciadamente, da muchas veces la razén a la contrata. En defi-
nitiva, el arquitecto pierde, y con él, la profesion.

Ji

l
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Para terminar, y que sepdis algunos precios de este nuevo sistema, os voy a decir lo que han
costado algunos elementos del muro-cortina de nuestro edificio de Barcelona, aunque, como
- . L
ocurre en todos los ensayos, probablemente estos precios bajaran en un futuro préximo:

cosfos = muro-cortina

Elemento STUDAL (ventana corredera y paneles fijos) ... ... 2.650 ptas./m?
Puesta en obra (desplazamientos, dietas, mano de obra) ... ... 350 ptas./m*
Acristalamiento, luna pulida ... ... ... ... ... ... 300 ptas./m?
Ermalif ios ice 565 a0e wn son 80 560 10me os nenitss symees SO0 phag/m?
Costo medio ... ... ... ... ... 9500 ptas/m?
Accesorios:
Persianas venecianas y sus accesorios ... ... ... woo coo vev v oo oo 400 ptas./m®
Total aproximado ... ... ... ... ... ... 4.000 ptas./m*
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Edifice pour "Cristalerioc Espanola”™
R. de la Joya et M, Barbero, Drs. architectes.

L'architecte R, de la Joya a fait connaitre—au cours d'un cycle de conférences sur les murs-rideaux, prononcées a I'Ecole
Technigue Supérieure d’Architecture de Madrid—ses expérien es personnelles sur la consiruction d'un édifice, projeté par
I'architecte Manuel Barbero et par lui-méme, pour Cristaleria Espanola, a San Andrés del Palomar a Barcelone,

Il en enuméra les avantages exposés par les techniciens d’autres pays étrangers: moindre poids des matériaux qui compo-
sent la facade; utilisation maximum de la surface habitable; réduction du coiit des fondations; meilleur contréle du temps;
qualité et précision et facilité d’entretien,

Ensuite, et dans le méme ordre, il expliqgua pourquoi et sur guels points il n’étzit pas d’'accord avec ces avantages: 1. Par-
tant de la construction actuelle, avec des éléments en béton et des hourdis de type léger, une grande économie n’est pas
facile de réaliser & cause de la série d'éléments & employer pour poser le mur-rideau et le maintenir 4 sa place.—2. Bien
que le mur-rideau puisse avoir théoriqguement 4 ou 5 em d’épaisseur, en réalité, si ce n’est a force d'une augmentation
énorme de chauffzge ou d'air conditionné, il nécessite en plus un révetement intérieur.—3. Il est trés difficile de pouvoir
réduire les prix des fondations grice a I'emploi de ce type de fagade, car cette réduction est plus théorique gue réelle.—
4. En plus de la précision de temps, qui, en beaucoup de cas, est bien loin d'étre sur la qualité de I'exécution qui n'est pas
encore au point.—5. Un entretien périodigue est nécessaire pour éviter l'aggravation du vieilli t, exact t comme
pour les fagades de tjpe traditionnel.

Il exposa une série de considérations, en plus de celles purement technigues, gqui déconseillent 1'emploi du mur-rideau en
Espagne (économie de la main-d’oeuvre de mzconnerie, facteur climat, prix élevés des installations de conditionnement, etc.).
11 souligna, enfin, aprés avoir fait une étude des prix du nouveau systéme, toute I'importance gque présente I'étude détaillée
et compléte du projet pour arriver a la perfection et & 1'économie de l'exécution.

Building for the firm "Cristoleric Espaniola”

R. de lz2 Joya and M, Barbero, Drs, architects.

In the course of a series of lectures on the subject of curtain walls, held at the Higher Technical College of Architec-
ture, in Madrid, the author described his own experience whilst constructing a building (designed by him and by Mr., Ma-
nuel Barbero) for the firm Cristaleria Espafiola, at San Andrés del Palomar, Barcelona,

Mr, De la Joya summarised the advantages that foreign experis attribute to curtain walls. These advantages are: less
weizght of the materials of the enclosing walls; maximum use of the available building surface; cheaper foundations; better
building time control; superior quality and accuracy; and greater maintenance facility.

The lecturer then explained why, and in what aspecis, he was in disagreement with the above supposed advantages. He
dealt with these a2s follows: 1. In terms of present day construction, with concrete blocks and lightweight flooring struc-
tures, it is not easy to save much weight, owing to the number of special fittings that are necessary to support and keep
the curtain wall in place.—2. Although in theory a curtain wall may be only 4 or 5 ems thick, the truth is that unless
heating or air condioning is provided on a much larger sczle, a special internal protection layer is necessary.—3. It is
difficult to reduce the cost of the foundations by fitting curtain walls, and any calculated saving in cost in this aspect is
more theoretical than real.—4, Building time estimztes usually fail to work out in practice, and in addition to this, work-
manship quality is not vet very satisfactory.—5. Curfain walls require periodic overhauls, so that they do not age too
rapidly, and in this sense they are no better than traditionzl walls,

The lecturar also made a number of additional points, one of them being that he did not advise the use of curtain walls
in Spain (because of the cheapness of brickwalls, the climate, the high cost of air conditionin, etc.). He also emphasized
how important it is to make a very full znd careful study of cost when preparing a project involving curtain walls, in order
to evaluate correctly their advantages.

Glasfabrik in Son Andrés del Palomar bei Barcelona

Dr. R. de la Joya und Dr. M. Barbero, Architekts.

Innerhalb des Konferenzzyklus iiber Vorhangwiinde in der technicchen Hochschule fiir Architektur in Madrid, sprach Dr.
R. de la Joya iiber seine persinlichen Erfahrungen beim Bzu eines Gebidudes fiir eine spanische Glasfabrik in San Andrés
del Palomar bei Barcelona, Idie Pliine dafiir wurden von ihm und von Manuel Barbero entworfen.

Dabei zihlte er die von Technikern anderer Linder hervor gehobenen Vorteile der Vorhangwiinde auf, wie zum Beispiel:
Geringeres Gewicht des fiir die Fassaden verwendete Material; maximale Ausnutzung der Wohnfliche; Verbilligung der
Fundamente; bessere Zeilkontrolle; Qualitit und Prizisionsarbeit; leichte Erhaltung,

Anschliessend erklirte Dr. de la Joya in der gleichen Reihenfolge wirum und mit welchen Punkien er nicht einversian-
den war: 1. Ausgehend von der heuligen Bauweise, und zwar der Verwendung von Beton und Decken leichter Bauart, ist
es nicht so einfach grosse Einsparungen zu machen, da man eine Reihe von Elementen benitigt, die die Vorhangwand
beim Aufstellen stiitzen und an Ort und Stelle halten.—2. Die Vorhangwinde kinnen eine Dicke von 4-3 em haben,
doch in Wirklichkeit miissen sie von innen verkleidet werden, wenn es nicht auf Kosten der Heizung hinauslaufen soll.—
3. Eine Verbilligung der Fundamente durch die Verwendung dieser Art von Fassaden ist kaum zu erreichen, da diese mehr
in der Theorie als in der Praxis besteht.—4. Abgesehen daven, dass der Faktor «Zeit» nie stimmt, hat man auch in der
Qualitit noch keine iiberragenden Ergebnisse erzielt,—5. Eine periodische Instendhaltung gegen zu rasche Alterung ist
ebenso niitig wie bei den traditionellen Fassaden.

Ferner gab Dr. de la Joya eine Reihe von Uberlegungen ausser den rein technischen an, die die Verwendung wvon Vor-
hangwiinden in Spanien nicht fiir ratsam erscheinen lassen, (Billige Arbeitskraft, Klima, teure Installationen, etc.). Daran
anchliessend machte er eine Kostenzusemmenstellung des neuen Bausystems und hob die Bedeutung einer angemessenen
und griindlichen Ausarbeifung des Projekies zur Erzielung von Wirtschaftlichkeit und Perfektion hervor.
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