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El hangar que vamos a descri-
bir es, en líneas generales, una 
gran nave en diente de sierra. 

Puede parecer a pr imera vista 
que la solución adoptada no es 
la idónea para un hangar , y pa-
rece, por consiguiente, convenien-
te exponer las razones, que pue-
den repetirse en casos análogos, 
que determinaron su elección. 

Por una parte hubo u n a razón 
de tipo arquitectónico, ya que, 
estando en su mayor pa r te cons-
tituido el resto de la factoría por 
módulos en diente de sierra, era 
la forma más armónica de en-
cajar un hangar de estas dimen-
siones. 

Pero hay, sin embargo, otras 
dos razones de más peso: Una 
que, cuando el desarrollo de la 
factoría lo requiriese, era una es-
t ructura muy apta p a r a ser pro-
longada cuando se desease y en 
la proporción más conveniente. 
Y la segunda que, con esta dis-
posición, se alcanza un grado de 
iluminación na tura l óptimo. 

•*^*^ 
**i 

««t 

•0 
(0 
E 
1 

0) 

(0 
« i « 

Q) 
0) 

Informes de la Construcción Vol. 13, nº 128 
                                           Febrero de 1961 

 
© Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 3.0 España (by-nc)

 
 
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es



El hangar debía cumplir, fundamentalmente , las dos condiciones siguientes: 

A) Ser capaz de albergar los mayores aviones, con un amplio margen sobre posibles 
aumentos futuros en la envergadura de los mismos. 

B) Ser apto para poder establecer una o varias cadenas de trabajo en funciona-
miento cont inuo; por lo cual, pa ra reducir a un mínimo los movimientos de los apara tos 
dentro del hangar , habían de disponerse varias puertas . 

La solución adoptada es la que muestra el esquema de la figura. 

En ella se indican también los anexos de oficinas y talleres auxiliares situados en todas 
las fachadas no afectadas por las puer tas . Los laterales, que son de hormigón y to ta lmente 
independientes de la estructura principal, y que se han aprovechado para albergar los 
alojamientos de las puer tas ; y el adosado sur, de estructura también metálica, con cubierta 
en diente de sierra, como si fuese un módulo más del hangar , y que ha quedado preparado 
para poder ser aprovechado, con pequeñas variaciones, como una primera ampliación del 
hangar . Su construcción fue decidida cuando ya estaba construyéndose el hangar . Esto 
ratifica una de las razones que dábamos antes de la elección del tipo de estructura . 

El hangar propiamente dicho cubre una superficie de 106 por 80 m. En el plano núm. 1 
se ven los puntos de apoyo que se h a n dispuesto. Aparte de los soportes del perímetro, 
sólo hay un apoyo, el soporte n ú m . 5, situado en el centro de la nave. En la fachada 
norte sólo existe un soporte en el centro, dejando libres dos luces de 53 m pa ra las 
grandes puer tas principales. 

Los esfuerzos de viento en dirección N.-S. se t ransmiten mediante las jaceñas contra 
viento núm. 1 a los soportes 6 y 3. 

El viento en dirección S.-N. es resistido por los pro-
pios soportes de la fachada sur del anexo. 

En las direcciones E.-O. y O.-E., en la par te de los 
anexos (soportes 1, 3 y 4), lo resisten los propios so-
portes de fachada; y en la zona de puer tas las jácenas 
contra viento núm. 2, lo t ransmi ten a los soportes 
tipo 3 y 7. 
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No se ha dispuesto junta de dilatación, habiéndose tenido en cuenta las tensiones producidas por efecto de !as variaciones de tem
-

peratura. 

Pasam
os ahora a describir cada uno de los elem

entos que constituyen 
la 

estructura: 

C
orreas 
Para correas, tanto de faldón 

com
o de cristalera, se han 

adoptado IPN
 

8 continuas. Sobre las de cristalera 
descansan 

las I 40,4 
cada 80 cm

 entre ejes, en las que apoya el cristal. Las correas de faldón 
apoyan 

en 
las 

cerchas y las 
de cristalera 

en 
las 

jácenas 
de 53 m

etros. 
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Cerchas 

En las figuras pueden apreciarse los 
diversos tipos de cerchas, que sólo se 
diferencian en pequeños detalles de apo-
yo y en el t i ran te , pues en algunos casos 
dichos t i rantes son los montantes de las 
jácenas contra viento núm. 1 o u n a de 
las cabezas de las num. 2. Para reducir 
ía luz de pandeo del t i rante de las cer-
chas tipo normal , que en el caso de la 
solicitación de viento más desfavorable 
(abiertas las puer tas de 53 m y cerradas 
ias otras dos), pueden estar sometidas a 
una ligera compresión, se h a n dispuesto 
los arriostrados longitudinales con angu-
lares de 50X50x5 y otros de 0 10 (deta-
lle P ) , que inmovilizan estos puntos, que-
dando la longitud de pandeo en el plano 
tiorizontal reducido a un valor máximo 
de 3.920 milímetros. 
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nudos y pilar central 

Jácenas de S3 m 
En las figuras se representan las jácenas que constituyen 

los dientes de sierra con indicación de la contraflecha adop-
tada . Estas jácenas han sido calculadas para resistir, además 
de los esfuerzos debidos a cargas de peso propio, nieve, viento 
y temperatura , para la carga de un monocarril de 2 t, que 
puede actuar en cualquiera de sus nudos. 

Jácenas de 40 m 
Las jácenas anteriores, en el eje de la nave y en la zona 

de las puertas de 40 m descansan sobre otras jácenas perpen-
diculares a ellas. Son las representadas en el plano. Pa ra la 
comprobación de cálculo de estas jácenas se tuvieron en cuen-
ta los esfuerzos secundarios de flexión, pues era un elemento 
de gran responsabilidad y sobre el que habían de tomarse 
todas las garantías. Esta comprobación dio como resultado 
un incremento del orden de un 10 % sobre las tensiones de 
trabajo calculadas a par t i r de los esfuerzos axiles solos. Se 
observará que estas jácenas son dobles en el centro de la nave, 
lo cual no significa que esto sea una j u n t a de dilatación, ya 
que—como ya hemos apuntado antes—ésta se realiza desde el 
centro hacia los extremos, pues la flexibilidad de los soportes 
perimetrales es suficiente para permitir el movimiento sin que 
se alcancen tensiones peligrosas. Las razones de no hacer de 
cada una de estas jácenas una sola fueron otras dos: 

Primera, que en una primera etapa sólo había de construirse 
medio hangar . 

Segunda, porque el peso de una de ellas ha sido ya muy 
elevado (del orden de las 19 toneladas) y habrían aumentado 
considerablemente las dificultades de su armado en obra y 
de montaje . 

Por otra parte, no se habría obtenido ninguna ventaja eco-
nómica, porque las dimensiones de sus barras son tales que 
los correspondientes coeficientes de pandeo son ya muy pró-
ximos a la unidad. 

Se ha procurado dar, a toda la pieza, secciones curvadas, 
sobre todo al par, por el hecho de tener que quedar a la intem-
perie, pa ra así reducir a un mínimo el peligro de oxidación 
y los gastos de conservación. 

Jácenas contra viento 
En las figuras se representan las jácenas contra-viento en-

cargadas de transmit i r los empujes de viento a los soportes 
correspondientes, bien directamente, bien por intermedio de los 
t i rantes de otras jácenas. En ellas se h a n empleado, reforzán-
dolas, las barras de otros elementos que les eran comunes (ti-
rantes de cerchas, etc.). 

Soportes tipo I y 4 
Estos soportan, además del peso propio y nieve, el empuje 

de viento en dirección E.-O. y O.-E. correspondiente a medio 
o un módulo de 10 m, respectivamente, y los esfuerzos debidos 
a la dilatación térmica correspondiente. 

Soportes 2 y 6 
Este sólo resiste esfuerzos verticales. 

Soporte 3 
Dotado de un fuerte to rnapunta , 

el fuerte empuje de viento N.-S. 
refiere a la cimentación 

Soporte 5 
Resiste, además de la carga vertical correspondiente a una 

cuar ta par te de la superficie total , empujes de viento muy 
fuertes en ambas direcciones. El espacio comprendido entre 
sus cuat ro colegas, se ha utilizado como torre de control del 
taller. 
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interiores 

El aislamiento térmico se ha re-
suelto, de forma muy eficaz, dispo-
niendo entre las correas redondos de 
8 mm tensados, cada 50 cm, y sobre 
los que se tensa la tela metálica so-
porte de una m a n t a de fibra de vi-
drio de 2 pulgadas. Después se hizo, 
sobre dicha tela metálica, un tendido 
de yeso. El conjunto queda de gran 
luminosidad. 
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E/ Montaje 

La mayor par te de los elementos hubieron de ser armados en obra por los grandes pesos y dimensiones de los mismos. 
Sin embargo, se procuró que la mayor par te de las barras que forman estos elementos viniesen preparadas de taller. 

Para el armado se construyeron gálibos sobre la solera. En las grandes jácanas, una de las mayores dificultades estribó 
en tener que darles la vuelta, una vez soldada una cara para hacerlo por la otra. Esta operación se realizó con las mis-
mas plumas que se utilizaron después en el montaje. 

Cada una de las jácenas se montó con dos plumas de 
20 m de al tura, dotadas con unos fuertes balancines para . .. 
evitar su deformación durante la operación de izado. 

Las cerchas se colocaron, con una ligera pluma de tubo 
móvil, sobre tres ruedas, y en la que el mismo cabres-
tante sirvió de contrapeso. 

En las fotografías pueden verse dist intas fases del mon-
taje. 

La ejecución, que ha sido realizada por la empresa 
OMES, S. A., pa ra Construcciones Aeronáuticas, S. A., se 
realizó en un plazo de meses, aun cuando hay que tener 
en cuenta que se hizo en una época de grandes dificultades 
para el suministro de los materiales metálicos. 

El peso teórico de hierro en la cubierta propiamente di-
cha ha sido de 42,9 kg/m^. Por o t ra par te , se han emplea-
do 4,3 kg/m^ en soportes y 2,6 kg/m^ en los parecillos de 
cristalera. 

Fotoi: MESA M O R E N O 
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