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Cuando se gene-
ralizé en el extran-
jero la celebracion
de partidos noc-
turnos, decidié la
Junta Directiva
del Real Madrid
Club de Futbol
completar las ins-
talaciones deporti-
vas del Estadio
Santiago Bernabéu
con una instala-
cion eficiente de
alumbrado.

La experiencia
recogida por el
propio Real Ma-
drid en los parti-
dos nocturnos que
jug6é ultimamente
durante sus fre-
cuentes desplaza-
mientos fuera de
Espafia, vino a de-
mostrar que los
proyectos de ilu-
minacién del Es-
tadio Santiago
Bernabéu debian
convertirse en rea-
lidad, en atencién
a las grandes ven-
tajas que se deri-
van de la posibili-
dad de celebrar
partidos con luz
artificial.

No solamente las
condiciones clima-
tologicas de los
meses de calor jus-
tifican la celebra-
cion de los parti-
dos después de la
puesta del sol; a
ellas se afaden:
la mayor especta-
cularidad que ad-
quiere el encuen-
tro, la desapari-
cion del fuerte
contraste entre las
zonas de sol y
sombra sobre el
terreno de juego,
y la ausencia de
todos los inconve-
nientes que vie-
nen padeciendo los
aficionados situa-
dos en entradas
de sol. Por otra
parte, tiene positi-
vas ventajas para
el publico el que
los partidos que
hayan de celebrar-
se en dias labora-
bles puedan tener
lugar fuera de las
horas de trabajo,
como viene practi-
candose, inclusive
durante el invier-
no, en otros pai-
ses de Europa.
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acia del sistema de alumbrado depende sustancialmente de la elecciéon correcta del nivel minimo de ilumina-
1 terreno de juego, que ha de garantizar la perfecta visién de todos los detalles del partido desde cualquier
del estadio. Es también importante la fijacién del nivel adecuado de intensidad luminosa en los graderios,
escaleras y accesos al campo, intimamente ligado con la comodidad de entrada, colocacién y salida de los

es.
pecto basico del proyecto habia sido motivo de atencién especial por parte de la Comision de Obras del Real
ompuesta por los sefiores Peralba, Céircer y Méndcez, quienes habian reunido una metoédica y copiosa infor-
ue sirvio como firme punto de partida a los sefiores Herndndez Rubio (ingeniero de caminos) y Cabrera Lo-
eniero de minas). que han llevado a cabo el proyecto y la direccién técnica de la obra.

s de un cuidadoso estudio de tales antecedentes, que abarcaban las instalaciones similares més importantes
2 servicio durante los ultimos afios, tanto en Eulopa como en América, se fijaron los sxgulentes niveles de
6n, que se acomodan, fundamentalmente, a las previsiones de las Normas internacionales americanas para cam-
4logas dimensiones y caracteristicas.

de juego
6 700 lux, en horizontal, encendiendo la mitad o la totalidad de los reflectores destinados a la iluminacion

ios, escaleras y galerias
ta apagada la iluminacién del campo de juego, se fij6 un nivel medio de iluminacién en horizontal, sobre el
25 lux.

as y accesos

fachadas, cuya iluminaciéon tiene solamente carécter ornamental, se fij6 un nivel medio de 50 lux; y en los
edido al nivel del suelo y en horizontal, de 20 lux.
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Con tales niveles de iluminacién habian de quedar razonablemente atendidas las mas severas
exigencias, tanto en lo que se refiere a la contemplaciéon del juego en perfectas condiciones de -
vision como a las facilidades de acceso y acomodacién del publico, especialmente de tener en
cuenta en un especticulo que facilmente reune mas de cien mil personas en un recinto relativa- -
mente reducido. -
No obstante, en prevision de otras manifestaciones deportivas que puedan desa )
futuro sobre el campo de juego y que por su naturaleza exijan iluminacién més iy
previsto las instalaciones en tal forma que, con una simple maniobra en el cent Z

cién, pueda ser elevada la intensidad de iluminacién del campo hasta 1.000 lux me
zontal y al nivel del césped.
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edicé especial cuidado a la elecciéon
> de luz m4s apropiado para las dis-
partes de iluminar. La luz procedente
iparas incandescentes resulta mas
b que la procedente de las lamparas
or de mercurio corregido, cuyo es-
pricticamente carente de radiacio-
as y amarillas, resulta agradable a
, pero imprime una tonalidad més
los objetos iluminados con este
luz. Si a esto se afiade la inercia
endido que presentan las lamparas
or de mercurio, que las hace poco
fias para ser puestas en servicio in-
amente después de haber sido apa-
aso que habria de presentarse en
o eventual del suministro de ener-
trica—, se comprenden fécilmente
bnes fundamentales que aconsejaron
ion de las fuentes luminosas a em-
uz de incandescencia para el cam-
juego, y luz de vapor de mercurio
0 para el resto de las iluminaciones.

el punto de vista técnico, se partio
oncepcion del proyecto de tres pre-
indamentales: maxima uniformidad
uminacién, ausencia de deslumbra-
tanto para los jugadores como para
ectadores, durante el desarrollo de
idos, y garantia, practicamente ab-
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soluta, de la continuidad de la iluminacién
a lo largo del espectéculo.

Gracias a las condiciones especialmente
favorables que presenta la estructura y dis-
posicion general del estadio, proyecto de
los Arquitectos sefiores Alemany y Mufoz
Monasterio, que puede ser considerado como
modelo en su género, fué posible disponer
los reflectores que requeria la iluminacién
del campo de juego, en dos filas horizon-
tales colocadas sobre una sencilla prolon-
gacién de la estructura de hormigén ar-
mado de cada uno de los laterales. De esta
forma los proyectores pueden quedar espa-
ciados uniformemente de banderin a ban-
derin de coérner, e iluminando siempre al
campo en sentido transversal, con lo cual
desaparece, practicamente, el riesgo de des-
lumbramiento en la direccién en que nor-
malmente se desarrolla el juego. Las altu-
ras de estas dos bandas de reflectores,
verdaderas cintas de luz durante la noche,
fueron fijadas, asimismo, de forma que el
angulo de los haces luminosos sobre el
campo de juego asegurara la ausencia de
deslumbramiento normal. Resulté asi una
disposicién general del alumbrado del ter-
cio de juego que creemos original y muy
adecuada a las necesidades luminotécnicas
del estadio.

Para garantizar la continuidad de I¢
minaciéon, aun en presencia de event
fallos del suministro de energia eléc
se adopté, como solucién més practic
acometida a las redes de las dos cc
fifas distribuidoras en esta zona de
drid, disponiendo, cada una de las t
para la capacidad correspondiente
potencia total instalada. Esta dispos
combinada con un conmutador autom
permite la continuacién del espectacul
que, practicamente, el publico lleg
apreciar la falta de tension en uno ¢
suministradores. Contribuye de form:
portante a este fin, el hecho de habe
talado el cincuenta por ciento de Ic
flectores de campo sobre una compa:
el cincuenta por ciento sobre la otr:
decir, una fila de reflectores de cada
ral es alimentada por compafia dis
Es de resaltar que con el cincuenta
ciento de la iluminaciéon del campo,
como ha quedado dispuesta, se obtien
nivel de iluminaciéon de 350 lux, per:
mente uniforme, sobre el terreno de j
el cual es superior al utilizado hasta a
normalmente, en los campos de futbc
TOpeos.

En el caso, altamente improbable, d
fallo simultdneo de las dos compahia

http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es



tradoras, queda asegurada una ilumi-
n reducida mediante un alumbrado
mergencia suministrado por un grupo
‘6geno de 20 kW instalado en el re-
de la subestaciéon transformadora.

croquis que acompafan el presente
jo dan clara idea de las instalaciones
adas, de cuya importancia puede juz-
facilmente si se tiene en cuenta que,
el campo. de juego, han sido instala-
180 reflectores, equipados con lampa-
le incandescencia de 1.500 vatios, con
potencia total de 720.000 vatios; que
umbrado de los graderios estd enco-
lado a 198 puntos de luz, equipados
amparas de vapor de mercurio de 250
5, con potencia total para este servicio
500 vatios; que para el alumbrado de
las y escaleras se han dispuesto 736
lamparas equipados con lamparas de
* de mercurio corregido de 75 vatios,
ina potencia total de 55.200 vatios, y
el alumhrado de accesos y fachadas
:querido la instalacién de 77 armadu-
on lampara de vapor de mercurio de
atios y 61 reflectores equipados con el
o tipo de lamparas, pero de potencia
00 a 1.000 vatios, con una potencia
de 50.000 vatios.
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En conjunto, se han instalado, pues, 875.000 vatios para el total de la iluminacion
cifra que no sabemos haya sido alcanzada en Europa en instalaciones semejantes.

La subestacién transformadora, como hemos dicho anteriormente, es alimentada a le
tensién de 15.000 voltios por las dos compafiias suministradoras. Aparte del material de
alta tensién y del equipo necesario para realizar la conmutacién automatica, en la propiz
subestacion se han instalado los transformadores que suministran, con circuitos indepen-
dientes, la potencia necesaria a los reflectores de campo y la destinada al resto de las
ldmparas y servicios. No nos detenemos en la descripcion detallada de la instalacior
eléctrica, pero si queremos subrayar que para la alimentacion de los reflectores del campc
se estim6 necesario utilizar una tensién de distribucién intermedia, con el fin de evita:
caidas de tensién excesivas y de poder garantizar la perfecta regulaciéon del voltaje en
todas las lamparas.

Finalmente, resaltaremos la valiosa cooperacion del ingeniero industrial Dr. Gaspar
Crespo, tanto en la resolucién de maultiples detalles técnicos como en el desarrollo de
las obras, que hizo posible la terminacién e inauguracién de las instalaciones en un plan
extraordinariamente reducido.
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