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Cuando se gene-
ralizó en el extran-
jero la celebración 
de partidos noc-
turnos, decidió la 
J u n t a D i r e c t i v a 
del Real Madrid 
Club de F ú t b o l 
completar las ins-
talaciones deporti-
vas del E s t a d i o 
Santiago Bernabéu 
con una instala-
ción eficiente de 
alumbrado. 

La e x p e r i e n c i a 
r e c o g i d a po r el 
propio Real Ma-
drid en los part i -
dos nocturnos que 
jugó úl t imamente 
durante sus fre-
cuentes desplaza-
mientos fuera de 
España, vino a de-
mostrar que los 
proyectos de ilu-
minación del Es-
t a d i o S a n t i a g o 
B e r n a b é u debían 
convertirse en rea-
lidad, en atención 
a las grandes ven-
tajas que se deri-
van de la posibili-
dad de celebrar 
partidos con luz 
artificial. 

No solamente las 
condiciones clima-
t o l ó g i c a s de los 
meses de calor jus-
tifican la celebra-
ción de los part i-
dos después de la 
puesta del sol; a 
ellas se añaden : 
la mayor especta-
cularidad que ad-
quiere el encuen-
tro, la desapari-
c ión del f u e r t e 
contraste entre las 
zonas de sol y 
sombra sobre el 
terreno de juego, 
y la ausencia de 
todos los inconve-
nientes que vie-
nen padeciendo los 
aficionados situa-
dos en ent radas 
de sol. Por otra 
par te , tiene positi-
vas ventajas para 
el público el que 
los partidos que 
hayan de celebrar-
se en días labora-
bles puedan tener 
lugar fuera de las 
horas de trabajo, 
como viene practi-
cándose, inclusive 
durante el invier-
no, en otros paí-
ses de Europa. 
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e r I o r e s 
pacia del sistema de alumbrado depende sustancial mente de la elección correcta del nivel mínimo de ilumina-
el terreno de juego, que ha de garantizar la perfecta visión de todos los detalles del part ido desde cualquier 

l o c a l i ^ ^ l del estadio. Es también importante la fijación del nivel adecuado de intensidad luminosa en los graderíos, 
g a l e r ^ ^ B escaleras y accesos al campo, ín t imamente ligado con la comodidad de entrada, colocación y salida de los 

Ires. 

ppecto básico del proyecto había sido motivo de atención especial por par te de la Comisión de Obras del Real 
compuesta por los señores Peralba, Career y Méndez, quienes habían reunido una metódica y copiosa infor-

mac i^^Mïue sirvió como firme punto de part ida a los señores Hernández Rubio (ingeniero de caminos) y Cabrera Lo-
í . r e n t ^ ^ ^ g e n i e r o de minas) , que han llevado a cabo el proyecto y la dirección técnica de la obra. 

de un cuidadoso estudio de tales antecedentes, que abarcaban las instalaciones similares más importantes 
[n servicio durante los últimos años, t an to en Europa como en América, se fijaron los siguientes niveles de 
án, que se acomodan, fundamentalmente , a las previsiones de las Normas internacionales americanas para cam-
lálogas dimensiones y características. 

de fuego 
lux ó 700 lux, en horizontal, encendiendo la mi tad o la totalidad de los reflectores destinados a la iluminación 

leí campo. 

iraderíos, escaleras y galerías 
ta apagada la iluminación del campo de juego, se fijó un nivel medio de iluminación en horizontal, sobre el 
I 25 lux. 

FachWaas y accesos 
E n , 

accesd 
fachadas, cuya iluminación tiene solamente carácter ornamental , 

ledido al nivel del suelo y en horizontal, de 20 lux. 
se fijó un nivel medio de 50 lux; y en los 
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Con tales niveles de iluminación habían de quedar razonablemente atendidas las más severas 
exigencias, tanto en lo que se refiere a la contemplación del juego en perfectas condiciones de 
visión como a las facilidades de acceso y acomodación del público, especialmente de tener en 
cuenta en un espectáculo que fácilmente reúne más de cien mil personas en un recinto relativa-
mente reducido. 

No obstante, en previsión de otras manifestaciones deportivas que puedan desal 
futuro sobre el campo de juego y que por su naturaleza exijan iluminación más iiBensa, se 
previsto las instalaciones en tal forma que, con u n a simple maniobra en el centif» de t r ans í 
ción, pueda ser elevada la intensidad de iluminación del campo has ta 1.000 lux medidos en h | 
zontal y al nivel del césped. 
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dedicó especial cuidado a la elección 
del tipo de luz más apropiado para las dis-
t in tas par tes de i luminar. La luz procedente 

pa ras incandescentes resulta más 
que la procedente de las lámparas 

¡or de mercurio corregido, cuyo es-
pectro, práct icamente carente de radiacio-
nes rojas y amaril las , resulta agradable a 
la vista, pero imprime una tonalidad más 
«fría» a los objetos iluminados con este 
tipo de luz. Si a esto se añade la inercia 
de encendido que presentan las lámparas 
de vapor de mercurio, que las hace poco 
adecuadas para ser puestas en servicio in-
media tamente después de haber sido apa-
gadas—caso que habría de presentarse en 
un fallo eventual del suministro de ener-
gía J H c t r i c a — , se comprenden fácilmente 
las MBínes fundamentales que aconsejaron 
la e ^ S i ó n de las fuentes luminosas a em-
plear : Luz de incandescencia para el cam-
po de juego, y luz de vapor de mercurio 
corregido pa ra el resto de las iluminaciones. 

Desde el pun to de vista técnico, se partió 
en la concepción del proyecto de tres pre-
misas fundamenta les : máxima uniformidad 
de la i luminación, ausencia de deslumbra-
miento, t an to para los jugadores como para 
los espectadores, durante el desarrollo de 

I los part idos, y garant ía, prácticamente ab-

soluta, de la continuidad de la iluminación 
a lo largo del espectáculo. 

Gracias a las condiciones especialmente 
favorables que presenta la estructura y dis-
posición general del estadio, proyecto de 
los Arquitectos señores Alemany y Muñoz 
Monasterio, que puede ser considerado como 
modelo en su género, fué posible disponer 
los reflectores que requería la iluminacióti 
del campo de juego, en dos filas horizon-
tales colocadas sobre una sencilla prolon-
gación de la estructura de hormigón ar-
mado de cada uno de los laterales. De esta 
forma los proyectores pueden quedar espa-
ciados uniformemente de banderín a ban-
derín de córner, e i luminando siempre al 
campo en sentido transversal , con lo cual 
desaparece, prácticamente, el riesgo de des-
lumbramiento en la dirección en que nor-
malmente se desarrolla el juego. Las altu-
ras de estas dos bandas de reflectores, 
verdaderas cintas de luz durante la noche, 
fueron fijadas, asimismo, de forma que el 
ángulo de los haces luminosos sobre el 
campo de juego asegurara la ausencia de 
deslumbramiento normal . Resultó así una 
disposición general del alumbrado del ter-
cio de juego que creemos original y muy 
adecuada a las necesidades luminotécnicas 
del estadio. 

Pa ra garant izar la continuidad de h' 
minación, aun en presencia de event 
fallos del suministro de energía eléc 
se adoptó, como solución más práctic 
acometida a las redes de las dos ce 
nías distribuidoras en esta zona de 
drid, disponiendo, cada una de las t( 
para la capacidad correspondiente 
potencia total instalada. Esta dispos 
combinada con un conmutador autom 
permite la continuación del espectácul 
que, práct icamente , el público lleg 
apreciar la falta de tensión en uno c 
suministradores. Contribuye de formj 
por tante a este fin, el hecho de haba 
talado el cincuenta por ciento de le 
flectores de campo sobre una compa: 
el cincuenta por ciento sobre la otr¡ 
decir, una fila de reflectores de cada 
ral es a l imentada por compañía dis 
Es de resal tar que con el cincuenta 
ciento de la iluminación del campo, 
como ha quedado dispuesta, se obtien 
nivel de iluminación de 350 lux, perj 
mente uniforme, sobre el terreno de j 
el cual es superior al utilizado hasta a 
normalmente , en los campos de fútbc 
ropeos. 

En el caso, al tamente improbable, d 
fallo simultáneo de las dos compañía 
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t radoras, queda asegurada una ilumi-
n reducida mediante un alumbrado 
nergencia suminis trado por un grupo 
"ógeno de 20 kW instalado en el re-
de la subestación transformadora. 

croquis que acompañan el presente 
jo dan clara idea de las instalaciones 
adas, de cuya importancia puede juz-
fácilmente si se tiene en cuenta que, 
el campo de juego, han sido instala-

i80 reflectores, equipados con lámpa-
le incandescencia de 1.500 vatios, con 
potencia total de 720.000 vatios; que 
umbrado de los graderíos está enco-
lado a 198 puntos de luz, equipados 
amparas de vapor de mercurio de 250 
3, con potencia total para este servicio 
.500 vatios; que para el alumbrado de 
ias y escaleras se han dispuesto 736 
lámparas equipados con lámparas de 
• de mercurio corregido de 75 vatios, 
ina potencia total de 55.200 vatios, y 
el alumbrado de accesos y fachadas 
;querido la instalación de 77 armadu-
on lámpara de vapor de mercurio de 
atios y 61 reflectores equipados con el 
o tipo de lámparas , pero de potencia 
00 a 1.000 vatios, con una potencia 
de 50.000 vatios. 
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En conjunto, se han instalado, pues, 875.000 vatios para el total de la iluminación 
cifra que no sabemos haya sido alcanzada en Europa en instalaciones semejantes. 

La subestación transformadora, como hemos dicho anter iormente , es a l imentada a l£ 
tensión de 15.000 voltios por las dos compañías suminis tradoras. Aparte del material de 
alta tensión y del equipo necesario para realizar la conmutación automática, en la propiE 
subestación se han instalado los transformadores que suminis t ran, con circuitos indepen-
dientes, la potencia necesaria a los reflectores de campo y la destinada al resto de las 
lámparas y servicios. No nos detenemos en la descripción detallada de la instalaciór 
eléctrica, pero sí queremos subrayar que para la alimentación de los reflectores del campe 
se estimó necesario utilizar una tensión de distribución intermedia, con el fin de évitai 
caídas de tensión excesivas y de poder garantizar la perfecta regulación del voltaje en 
todas las lámparas . 

Finalmente , resaltaremos la valiosa cooperación del ingeniero industrial Dr. Gaspar 
Crespo, t an to en la resolución de múltiples detalles técnicos como en el desarrollo de 
las obras, que hizo posible la terminación e inauguración de las instalaciones en un plan 
extraordinar iamente reducido. 
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Fotos; GARCÍA M O Y A y FÉRRIZ 
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