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Generalidades

'r.a base naval de Rota es una de las obras :

‘en que se ha subdividido un vas&o plan de constmepiones,
.'..concebido conjuntamente
-y en estrecha colaboracién entre

_"lns Gobiernos de los EE. UU ¥ Espafia.

La eleccién ‘de este lugar para. la constmueién

del puerto.fué precedida de un detallado esfudio, en
el que se tuve en cuenta los . incanvenlentea ‘

que pocnan presentarse—-que Nno son pocos—, g

~ ya que la base esta situada en una playa, 310 ‘existia
‘piedra adecuada en las inmediaciones,

debia construirse con medios muy mecanizados

¥ se carecia de personal especializado

y de habitacion para. los que tenian que canstrmr
el puerto.

A unos 15{!0 m del puerto que constituye la base naval
de Rota, se esta construyendo. simultaneamente,
una plataforma, apoyada spbre pllotes
que se adentra en el mar,.

formando Jm muelle para la descarga de pet.mleros
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Sobre esta plata-
forma se apoyaran
las tuberias que han
de canalizar los com-
bustibles liquidos a
un gran deposito, de
unos 3.800 m* de ca-
pacidad, subterra-
neo, que se esta cons-
truyendo a unos tres
kilometros tierra
adentro. Los com-
bustibles en este de-
posito almacenados
serviran, no ya para
alimentar la propia
base de Rota, sino
otras mas lejanas, de
tipo aéreo, que se
estdn o han de cons-
truirse en otras par-
tes de la Peninsula.

Complementan a
estas obras las ins-
talaciones del aero-
puerto de Rota, del
que se hizo una des-
cripeion en el nume-
ro 85 de “Informes
de la Construccion”.
La pista actual de
este aerodromo tiene
unos 2.400 m de lon-
gitud, pero se ha
previsto una amplia-
ciéon que la llevaria
hasta los 3.600 m en
el sentido longitudi-
nal, y, en el lateral,
una nueva pista pa-
ralela a la prineipal.
A estas obras se ana-
den las correspon-
dientes a polvorines
y depositos de mu-
niciones, para los
que se cuenta con
espacio suficiente.

El proyecto del
conjunto de la base
general de Rota ha
coordinado de tal
forma los servicios,
que, una vez realiza-
do, podran desem-
barcarse aviones, re-
molcarlos a los talle-
res y prepararlos alli
para su puesta en
vuelo.

=
A
3
{8
1%
’
4

© Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (CC-by) http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es



El presupuesto para estas obras es de unos 65 millones de dolares. Los contratistas
generales constituyen un grupo formado por Corbetta Construction Company Inc., de Nue-
va York, y Construcciones Civiles, de Madrid, denominado Corbetta-Coviles, pero los traba-
jos de mar y dragado fueron adjudicados a la Société Dumez, de Paris. A la conocida em-
presa americana Brown Raymond Walsh, se le encargé de la inspeccién y direccién general
de la ejecucion del proyecto.

Acomodacién y dificultades locales

Para el dragado de unos 2.000.000 de metros
cubicos de arcillas y arena, 900.000 de relleno
hidraulico, 1,5 millones de metros cubicos de
piedra y 350.000 m" de hormigon—colocado en
los tetraedros prefabricados y espaldon de la
escollera—, se comprendera ficilmente que se
necesita de un potente material auxiliar si
las obras se han de realizar con un ritmo pro-
pio a nuestros tiempos. La maquinaria auxi-
liar ha sido puesta en obra por los propios
contratistas; pero su origen es muy variado,
va que han suministrado casas americanas,
inglesas, francesas y alemanas.
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Todo este material necesita de personal especializado para su manipulacion y de talleres
de reparacién y conservacidn, que cuenten con equipos de técnicos y diversas especialidades.

Para acoplar, instruir y controlar un numero bastante importante de trabajadores que
debian utilizar esta maquinaria ha sido necesario del entusiasmo y vencer no pocas difi-
cultades, ya que el personal local no estaba acostumbrado a una mecanizacion tan depurada.

El aprovisionamiento de bloques de piedra planteé un grave problema, ya que en las
inmediaciones de la obra solo existian bancos de una arenisca bastante densa, pero que
tinicamente podia utilizarse para el nucleo de la escollera principal
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Se penso traer la piedra de canteras situadas al otro lado del Estrecho de Gibraltar, pero
su transporte en barcazas suponia un proceloso azar.

Finalmente, se estudiaron las posibilidades que ofrecian las canteras de Arcos de la
Frontera, unido con Jerez por medio de una plataforma del ferrocarril de Jerez a Almar-
gen, enlace que tenia todas sus obras de fabrica terminadas, pero no se habia tendido la
via. Como la carretera de Jerez a Arcos no tenia suficiente anchura de calzada, la empresa
constructora pensé poner en explotacion este trozo de ferrocarril, para lo cual se llegd a
un acuerdo con la Administracion. La contrata se encargd de preparar la plataforma y traer
las locomotoras que debian utilizarse en este transporte, material que serviria después para
pagar los gastos de explotacion.

Pero aun asi, habia de prepararse unos 12 kilémetros de carretera existente, ensanchan-
dola, y construir unos 5 kilémetros de carretera de acceso a las canteras, lo que introdujo
un nuevo inconveniente, ya que debia cruzar el Guadalete; por tanto, era preciso construir
una obra, aunque fuera provisional, para salvar el rio, cosa que se hizo apoyindose sobre
gabiones, entre los que se colocaron 44 atarjeas, de 1,20 m de didametro cada una, para el
paso del agua. Sobre los gabiones se construyé un firme. Esta obra rudimentaria se veria
inundada en caso de grandes avenidas, pero esto no presentaba grandes dificultades.

Aceptadas estas canteras como fuente suministradora de piedra para constituir las pri-
meras capas protectoras de la escollera, puesto que su piedra era de caracteristicas acep-
tables a estos fines, y teniendo en cuenta los buenos resultados obtenidos con los tetrapodos
como amortiguadores de energia de las corrientes de aguas agitadas, cuyo rendimiento se
supone es equivalente, respecto a proteccion, al de un blogue de hormigén de doble peso
que el del tetraedro, se decidié el empleo de estos sélidos especiales, de forma ramificada,
porque suponia una gran economia de piedra de gran volumen y calidad para resistir sin
reflexion a los embates de las olas de hasta siete metros de altura.

Dique rompeolas

La escollera principal de proteccion del puerto o rompeolas tendra una longitud aproxi-
mada de 2400 m, extendiéndose al interior del mar hasta una profundidad de algo més
de 12 m. Marginalmente a este dique, y en la parte interior, se construirda un muelle de
unos 300 m de longitud, en aguas profundas, para que puedan atracar embarcaciones de
gran calado.
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La escollera del rompeolas estara constituida por
un nucleo, protegldo con piedra de buena calidad y

gran volumen, asi como 9.000 tetripodos colocados.
“de la forma mas conveniente y apropiada.

La piedra elegida para el rompeolas se va alma-

- cenando. en una explanada, sobre la que corren vias

férreas que salvan las grias-portico encargadas de
la descarga de los vagones que la transportan y de
clasificarla por tamafios. Los grandes bloques pesan
hasta siete toneladas; su densidad es de 2,8, y al-
gunos de ellos van provistos de eslingas colocadas
ya en cantera, dejadas sobre ellos durante el trans-
porte y utilizadas en el puerto para su enganche y
elevacién por las gruas.

Para colocar la piedra y tetrépodos en la esco-
llera se utiljza una gran grua, de 22.500 kg de ca-

‘paciddd y 456 m de radio de accién, movida por su

propio grupo generador de 360 caballos de potencia.
Como la grua se mueve sobre una via de unos seis
metros de trocha, hay momentos que. debe arrios-
trarse con vientos laterales para mantener su equi-
librio estable. La operacién empieza vaciando la pie-
dra arenisca que constituye el ntcleo de la escollera,
protegienda su talud al exterior con piedra .de gran

" volumen y tetrapodos.

Tefrdpod'os

Los tetrapodos se prefabrican previamente en
gran cantidad y en tres tamafios, cuyo peso es de
7.250, 14.500 y 22.500 kg. Debido a su forma ramifi-
cada requieren una gran extensmn superﬁc1a1 para

- su almacenaje.

«Como estos.bloques no tienen caras planas, se

prestan muy bien a la formacién de espacios huecos
libres entre ellos al colocarlos, condicién que favo-

‘rece mucho su capacidad ‘de amortizaciéon de la

energia dinidmica del oleaje y, ademas una perfecta
trabazon entre ellos.

La prefabricacion de estos elementos se hace en
dos filas concéntricas que se ‘extienden alrededor de
una grua. Cada tetripodo necesita un encofrado
metalico subdividido en cuatro partes (una de ellas,

la base, Se apoya sobre un lecho de hormigén, sobre

el que permanece €l tetrdpodo después -de desenco-
frar las otras tres laterales). La‘grﬁa."}situada en

. el centro del taller circular de prefabricacién, es Ia
encargada de llevar el hormigén, vaciarlo dentro de -

los encofrados, desencofrar y trasladar las tres par-
tes laterales de los encofrados a un nuevo lecho, para
seguir la prefabricacién sobre él. Cada dia se des-
encofra lateralmente, se limpian las tres partes igua-

les que forman el encofrado lateral y se repite esta .

operacién sucezivamente.
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‘Pada la ferma particular. de los tetrapodes, na
" ha sido necesaria la colocacion de ganchos ‘de hierrq
en el hormigén, a fin de poderlos enganchar en el
aparejo de elevaciéh de la gria para llevarlos a la
- plataforma de almaceénamiento o al pie de la grua
de la escollera, que se encarga de su colocacmn en
_pbra. La grua movil que los retira del taller de pre-
fabrlcacmn montada sobre ruedas neumiticas, de
gran potencia, va provista de un bastidor espec1a1
que permite coger el tetrapodo sin someterle a trac-
cién alguna, con lo-que se consigue goder retirarlos
del taller poco después de haberlos hormigonado ¥y
gvitar que se embeban ganchos en el hormigén; ya
que esto podria ser causa de un desconchado y ata-
que del hormlgon por corrgsion de lasllnsercmnes
al ser sqmetldas a la accién del -agua del mar.

La escollera del rompedlas va coronada por. uf;
espaldon que se extiende en toda su longitud, pero,
gue aumentari-de seccién a medida que se adentra
‘en el mar, ya que la energia del oleaje también
aumenta en este sentidp. Se hah previsto tres sec-
" ciones distintas, cuyas dimensiones correspondientes
son: de 3 m de anchura por 6 de altura en los
1.130 prlmeros metros; 3,50 m de anchura y la mis-
ma altura en-los 460 m siguientes, y 4,90 m de
anchura por 9 m de altura en el resto

La colocacmn de pudra y construcc16n del- es-
paldén deben coordinarse convenientemente, ya que
la graa ha de poder colocar los tetrépodos hasta
cubrir la mitad de la altura del espaldén, cuya cons-

truccién se realiza coii encofrados cc)nstituidos‘por'(

paneles metalicos y otros de tipo mévil, que se van
corriendo coh la grﬁa a medida que avanza la obra
Y que presentan la ventaja de no necesitar apunta-
lamiento. Este ultlmo tipo de encofrado es el que
mas se emplea. . , E

Mue”es v

Y

"La pa'rte interior de la escollera, de pr@téccic’)r;‘

constituye la zona de muelles de aguas profunaa.s.

Los muros de estos muelles se construiran con blo-

- "gues.de hormigén, de forma paralelepipidica, cuyas
. dimensiones son de 240 x 3,40 X 550 m y de un
peso aproximado de 100 toreladas.

Como el niimero de unidades que deb1an prepa-
rarse era muy elevado—unos 1.350—, se prefirié este

tipo de bloque a los mas pequefios, ya que, aun sien-

- do mas. manejables, requerian mucho més tiempo
para su fabricacidn y colocacién. Para la prefabri-
cacién de estos elementos se exigié- una gran exac-
tl’cud con toleranclas del-orden de - 2 cm.

Los talleres de prefabrigacion de bloques se pre-
pararon bajo una gria poértico, de 25 m de luz, que
~no s6lo servia para el hormigoenado, sino para car-

garlos sobre las barcazas que se utilizaronpara su
" colocacion en obra.

© Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (CC-by)

http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es



© Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (CC-by) http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es



1 "V_‘ ,"_‘_-ur“ %
PR TR

Para la fabricacion de hormigoén se utiliza una central hormigonera, de gran capacidad,
que dosifica gravimétricamente. Esta central dispone de recipientes de almacenamiento de
aridos de cuatro tamafios, cuya mayor dimensiéon es de 30 cm, para arena, puzolanas y
cemento. El aglomerante se recibe a granel por via maritima, aunque también se aprovi-
siona ensacado. Cuando se recibe a granel, es descargado por medio de tuberias y bombas
en el pie de un elevador en espiral, que descarga en los silos de almacenamiento.

Antes de proceder a la construccion del muro del muelle se procedié a dragar hasta una
profundidad de unos 15 m; después de preparar una solera de piedra, se nivelé con recebo
o0 sacos de cemento para repartir mejor la carga sobre el terreno de asiento de muros, ya
que la capacidad de sustentacion de éste no es muy buena. Asi preparada la base de apoyo
del muro, se procede a la inmersion de los bloques, que fueron llevados al lugar por medio
de una barcaza equipada con grua. Con objeto de colocar los bloques con precisiéon se les
acopla una especie de castillete metdlico, que sobresale al exterior y permite guiarlos ade-
cuadamente hasta el lugar que definitivamente les corresponde.
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Los blogues, una vez en obra, forman un paramento con
juntas matadas y estructura sélida y bien trabada. Para mayor
solidarizacion del conjunto y repartir mejor los efectos de los
tiros de bitas, las armaduras que sobresalen de la ultima hilada
de blogues van unidas entre si dentro de una galeria de se:-
vicio hormigonada “in situ”.

El hueco entre estos muros, de 18§ m de altura, y la esco-
llera, se rellena de materiales que dejan bastantes huecos, for-
mando una plataforma de unos 106 m de anchura, que da es-
pacio suficiente para la instalacion de tinglados y depodsitos de
mercancias. Este muelle contard con una gria movil capaz de
50 toneladas.

Muelle para el aprovisionamiento
de combustibles liquidos

Esta obra es independiente desde el punto de vista cons-
tructivo de la base naval. Como se dijo anteriormente, esta
situada a unos 1.500 m del puerto, y consiste en una plata-
forma, formada por una estructura y tablero de hormigon ar-
mado, gque se apoya sobre pilotes metalicos de seccion en
forma de H, de 30 cm los que se han hincado en aguas poco
profundas y de 35 ¢m los de gran profundidad.

La hinca de estos pilotes, algunos de ellos inclinados, se
efectia por medio de una machina muy potente montada sobre
pontén. Aungue en el fondo se ha dado con roca, han podido
hincarse lo suficiente para lograr una buena estabilidad.
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Con objeto de evitar la corrosion en la altura que dejan descubierta los cambios de nivel
de las mareas, ce ha revestido esta zona con hormigon.

Sobre la plataforma soportada por pilotes se instalaran las tuberias que llevaran los
combustibles liquidos a los depodsitos del almacenamiento, y, para poder circular sobre ella,
se ha previsto una banda o losa de hormigoén en su parte central.

A pesar de las grandes dificultades que ha sido necesario vencer, la obra se va desarro-
llando con gran celeridad y completa satisfzeccion.
J. J. U.
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