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RESUMEN

El presente articulo analiza diversas celosias ceramicas, realizadas por el equipo de arquitectura Pich-Aguilera en cola-
boracién con diversas industrias, tratando de ilustrar particularidades en su comportamiento ambiental y su desarrollo
tecnoldgico.

Mediante dicho anélisis el trabajo trata de reflexionar sobre el sistema constructivo de la celosia cerdmica como el resultado
de la combinacién de componentes y sistemas ceramicos muy diversos, implementados a lo largo del tiempo en distintas
tipologias constructivas y funcionales. Paralelamente el estudio apunta algunas hipétesis acerca de las invariantes esencia-
les del propio sistema y de posibles evoluciones futuras.
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ABSTRACT

This paper analyzes several ceramic lattices, designed and developed by the architectural firm Picharchitects together
with different industries. The paper tries to point out some of this construction system’s particularities in relation with
its environmental behavior and technological development.

At the same time the paper introduces some reflections about the lattices as a combination of different and diverse com-
ponents that have been implemented along several construction technics and architectural functionalities. Moreover the
paper tries to introduce some hypothesis about the construction system invariabilities (as an essences of the system itself)
and some of its possible evolutions.
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F. Pich-Aguilera, T. Batlle, P. Casaldaliga

1. INTERES Y ALCANCE ESTUDIO

El interés del presente analisis surge de la determinante ne-
cesidad en la arquitectura actual por poder reducir la deman-
da energética de los edificios en la consecucion de su confort
interior.

Las necesidades térmicas y luminicas del interior de los edi-
ficios implica mayoritariamente el control de la incidencia
solar sobre sus paramentos (1). La celosia ceramica actta
en este sentido como filtro que permite controlar ganancias
solares y niveles de iluminacién, a la vez que genera espa-
cios intermedios entre el interior y el exterior de los edificios

(2) (3.

A su vez un analisis tecnologico de la evolucion de la celosia
ceramica indica las posibilidades evolutivas de este sistema
constructivo para adaptarse a los requerimientos de la arqui-
tectura contemporéanea.

Como sintesis de esa evolucion tecnologica se apunta a cier-
tos estadios o canceles:

« Los sistemas tradicionales surgen directamente de la arqui-
tectura vernécula en climas con altos niveles de radiacion
solar. Estan basados en piezas ceramicas muy elementales
y una colocaciéon himeda, a base de mano de obra intensiva
de alta cualificacion artesanal (4).

+ A medida que las circunstancias edificatorias van deman-
dando mayor flexibilidad y ligereza al paramento de ce-
losia; la proporcién y complejidad de la pieza ceramica
tiende a aumentar, propiciando de este modo la invencion
e industrializacion del sistema. Caracteriza esta evolucion
la incorporaciéon de mecanismos complementarios de en-
samblaje de las piezas ceramicas y una puesta en obra seca.
Esto conlleva la ideacién e implementacién de nuevos mo-
dos de ejecucion, alternativos a los oficios tradicionales.

 Posteriormente, la tecnificaciéon de la celosia impulsa un
salto desde el simple paramento a la membrana, alcanzan-
do de ese modo una maxima flexibilidad, minimo peso y
minima puesta en obra, a partir de un sistema altamente
industrializado. Desde este estadio el sistema puede seguir
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Figura 1. Vista exterior de la celosia.

su evolucion pivotando sobre el elemento ceramico, el cual
ir4d acumulando complejidad para obtener siempre mejores
respuestas térmicas, luminicas, visuales, etc. (5).

 Finalmente, la necesaria transformacion progresiva de la
pieza ceramica, asi como su caracter vertebrador, precisara
de una industria fabricante altamente tecnificada, y toman-
do compromiso con la ideacion, producciéon y colocacion
mas cualitativa que cuantitativa, que lidere y garantice la
pervivencia futura del sistema (6).

2. REVISION DE LAS OBRAS E HIPOTESIS

El estudio sintetiza el conocimiento acumulado en la evolu-
cion de celosias ceramicas a través de su aplicacion en edifi-
cios reales del estudio Pich-Aguilera.

2.1. Desde la tradicion

La arquitectura vernacula propia del mediterraneo ha desa-
rrollado una rica tradicion constructiva vinculada a la celosia
ceramica. Este sistema esté presente de un modo u otro en to-
dos los arquetipos construidos por las diversas civilizaciones
y configura la arquitectura mas significativa de esa zona en su
larguisima historia (7).

También podemos considerar la celosia como una respuesta
tecnolégica a las particularidades del clima, y el uso especifi-
co de ceramica aporta al sistema las propiedades concretas de
la arcilla, dado que es un recurso abundante en sus diversas
areas geograficas.

La inmensa variedad formal y constructiva de las celosias y
presentes en la tradicién mediterrdnea nos transmite como
las civilizaciones del pasado tenian un profundo conocimien-
to de las condiciones del clima y de como modularlo median-
te el recurso de la arquitectura.

2.1.1. Ejemplo A. Celosia ceramica para conjunto de
viviendas unifamiliares en Barcelona (1997)

En la zona de distribuciéon de esta vivienda unifamiliar en
Barcelona la disposicion del filtro solar frente a un paramen-

Figura 2. Vista interior de la celosia.
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to permite controlar la radiacion solar incidente sobre el es-
pacio interior. La creacion de un espacio intermedio facilita
una gradacion térmica y la evacuacion del calor.

A nivel tecnoldgico se trata de una version actualizada de
celosia tradicional, a base de ladrillos macizos tomados con
mortero. El paramento se apoya sobre un elemento de so-
porte y se traba con el resto de paramentos. El paramento
requiere cierto grosor para su estabilidad frente a los empujes
horizontales del viento.

El montaje no sigue especificaciones técnicas definidas y de-
pende de la pericia de la mano de obra.

2.2, Mas ceramica y menos peso

A menudo los programas de uso contemporaneos obligan
a flexibilizar el espacio interior de nuestros edificios incor-
porando soluciones estructurales de mayor complejidad,
tales como vanos de gran amplitud y uniones isostaticas.
La estructura deja entonces de ser un elemento rigido y ho-
mogéneo donde apoyar y confinar los pafios de la fabrica
tradicional. En ese caso se hace necesario construir para-
mentos exentos y ligeros, que sean compatibles con los mo-
vimientos del soporte y la heterogeneidad de su capacidad
portante (8).
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De este modo se pueden disefiar formatos integrados por
piezas independientes, solidarias a tracciéon y normalmente
ensambladas en seco. Esta nueva tipologia de paramento de-
manda un desarrollo tecnologico del elemento ceramico y los
elementos de unién, dado que éste se hace més complejo y
de mayor alcance, para poder absorber mediante su propia
seccién gran parte de los requerimientos del sistema.

El valor afiadido de la pieza ceramica, asi como su capacidad
vertebradora de los componentes aledaiios le dan un fuerte pro-
tagonismo en la conformacion del sistema y su apariencia final.

Esa evolucién tipolégica surge normalmente de la mano de las
industrias ceramicas, dotadas de suficiente capacidad operativa
y técnica para afrontar con solvencia los procesos de innovacion
necesarios para la fabricaciéon de piezas cerdmicas complejas.
Esa disposicion téenica ligada al material tiende hacia piezas de
gran formato, minimizando la subestructura —normalmente
metalica—, simplificando asi sus conexiones y el montaje (9).

2.2.1. Ejemplo B. Fachada ventilada con parteluz, call center
para Telefoénica Moviles en Toledo (2004)

La sala principal de trabajo del edificio del call center de To-
ledo demanda cierta penumbra, luz no direccional, asi como
una gestion de las puntas térmicas (10) (11) (12).

ION
SEGED Chapa Aluminio
% A01 Remate de aluminio, chapa plegada, anodizada, color plata
m Ceramica
o 02 Pieza gran tamario
ﬁ Pavimento
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L0z EamingFehicmper Figura 4. Detalle celosia.
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Figura 3. Detalle de fachada.

Figura 5. Pafio celosia, fachada Este.
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A nivel tecnologico la pieza ceramica bésica se fija dos a dos
mediante la disposicion de un pasador metélico por el alma y
confinado por cufias de neopreno. Este moédulo, de 1,2 m de
longitud resultante de la union entre dos piezas ceramicas, es
colgado a su vez de una subestructura de perfiles metalicos
y conforma el conjunto del paramento. El esfuerzo de tener
que solidarizar mecanicamente dos piezas ceramicas viene
dado por la imposibilidad de obtener una planimetria del el-
emento ceramico sometido a temperaturas de coccién muy
altas, y eso es debido, a su vez, a que las bajas temperaturas
del invierno en Toledo precisan piezas de gran dureza y com-
pacidad.

Finalmente, el paramento en cuestion desarrolla principal-
mente las propiedades térmicas de una fachada ventilada,
con una filtraciéon controlada de luz solar. El grado de per-
foracion de la superficie ceramica es sélo del 30 % y la luz que
pasa al interior es difractada por una hoja de policarbonato
celular. Ademés la pieza ceramica horizontal, desplegada
siempre bajo cada abertura, refleja hacia el interior mayor
intensidad de luz solar.

Canal de recogida de aguas

2.2.2. Ejemplo C. Celosia Brise soley, vivienda unifamiliar
en Barcelona (2012)

En la obra de esta vivienda unifamiliar en Barcelona el para-
mento se dispone frente a una abertura completa de vidrio,
actuando como modulador de la luz y la radiacion solar.
Siendo la estancia interior de caracter doméstico y reducido
tamano, es determinante el comportamiento térmico en su
conjunto, maximizando la vision hacia el exterior (13).

Dado que la orientacion de la superficie es de componente
Sur, la separacién entre lamas horizontales combinada con
la anchura de cada pieza permite controlar la incidencia di-
recta de los rayos de sol estacionalmente, de tal modo que en
verano éstos no alcanzan el interior mientras que si lo ha-
cen masivamente en invierno. Asi pues, la estancia interior
puede calefactarse por efecto invernadero durante los meses
de invierno (con una instalacién complementaria de tubos de
agua embebidos en el pavimento para gestionar las puntas
térmicas durante el dia y trasladarlas a la noche). En vera-
no la verticalidad del rayo de sol rebota en la pieza ceramica

Captador solar termico de tubos al vacio

Panel Sandwich
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Cielo raso cartén yeso I

Aislante de lana
de roca 10cm

Carpinteria madera

Lama ceramica 20x10x3

4 cartelas de
acero galvanizado

Figura 7. Detalle celosia.
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Encolvente ceramica

Remate de aluminio

Figura 6. Seccidn constructiva.
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Figura 8. Vista conjunto.
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horizontal, de modo que la luz entra siempre reflejada sin ca-
lentar el interior.

También el calor irradiado por la pieza ceramica sobrecalenta-
da por su exposicion al sol no alcanza al interior al estar sepa-
rada una distancia de 40 cm y tener libre conveccion de aire.

A nivel tecnoldgico la subestructura de soporte es metélica, a
base de perfiles verticales cada 1,3 m, sobre los que se apoyan
las piezas cerdmicas que en un extremo estan fijadas medi-
ante resinas. A pesar de la amplitud del vano, éste se salva
con una Unica pieza ceramica de canto muy fino. Esta pieza,
obtenida por extrusion, tiene una planeidad perfecta en su
perfil complejo, dado que para un clima meridional su fab-
ricacién no precisa de elevadas temperaturas de coccion del
horno. Siendo el grado de perforaciéon del sistema casi total,
mas que un paramento que neutraliza las condiciones exte-
riores, bien podemos hablar aqui de un filtro que las tamiza.

2.3. De paramento a membrana

La evolucion de las construcciones hacia modelos mas flex-
ibles y ligeros, asi como la necesidad de una construccion
menos intensiva en mano de obra y material, sugiere el paso
del paramento a la membrana cerdmica. Es ésta una respues-
ta logica en la transformacion del sistema de celosia.

La membrana queda exenta de las solicitaciones que impone
la rigidez, permitiendo el movimiento de todas y cada una de
sus partes, lo que obliga de algin modo a reducir el tamafo
de las piezas ceramicas para evitar excesiva torsiéon sobre el-
las. Este aspecto conlleva cierta simplificacion del componen-
te ceramico propiamente dicho, en favor del engarce metalico
que debido a las nuevas solicitaciones estructurales pasa a ser
un integrante sustancial del sistema.

Concepcidn y realizacién de celosias ceramicas, una evolucién constructiva
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Las propiedades de la membrana aportan grandes ventajas
para su industrializacién, mediante el optimizado ensamblaje
en fabrica de pequenas piezas seriadas, conformando ampli-
simas superficies que viajaran plegadas para ser simplemente
colgadas y tensadas en obra.

También el montaje permite elevados rendimientos de colo-
cacion, evitando al méaximo el trabajo en andamiaje y con-
centrando las uniones en obra en muy pocos puntos y de facil
control.

La produccion de membranas necesita cierto cambio es-
tratégico por parte de los fabricantes de ceramica, al no fo-
calizarse tanto en la produccion éptima de piezas como en la
confeccion e instalacion de sistemas integrados.

Finalmente, este nuevo formato nos permite concebir ampli-
as superficies ceramicas con menor implicacién de material
y facil reciclabilidad de las partes, alineandose con los com-
promisos ambientales de nuestra sociedad contemporéanea.

2.3.1. Ejemplo D. Muro de confinamiento perimetral en
ladera, Barcelona (2012)

El sistema forma parte de un conjunto de muros de con-
tencion de tierras para el aterrazado del recinto de un jar-
din y su deslinde con la calle. El muro de contencion es de
hormigén armado, pero su exposiciéon a la fuerte radiacion
solar de orientacién SO, asi como la ausencia de tierra a pie
de muro, hacian imposible el crecimiento de vegetacién sobre
paramento exterior. La membrana ceramica tiene la doble
funcién de sombrear la superficie exterior de hormigén y
conformar un paramento resistente desde la calle, generando
asi una holgura atemperada propicia para el crecimiento de
la vegetacion (14) (15).

Pieza céramica

Figura 10. Vista.

Varilla acerc

Paramento Cerdmico

Muro de contencién de hormigon

PLANTA

Figura 9. Detalle del sistema.
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El paramento tiene una perforacion inferior al 40 %, pro-
duciendo un denso sombreamiento de la camara posteri-
or, que con apenas 30 cm de grosor cuenta a su vez con
la aportacion térmica del terreno (entorno a los 18°C) a
través del muro inercial de hormigén. Esas condiciones de
penumbra atemperada son especialmente adecuadas para
el desarrollo y floracion de ciertas especies de vegetacion
como el jazmin, que en ningan caso habria podido desarr-
ollarse libremente.

A nivel tecnoldgico la superficie exterior estad formada por
una unica tipologia de pieza ceramica extruida, de pequefo
formato y perfil sencillo. Las piezas cerdmicas son engarzadas
a través de su alma por varilladas verticales de acero, fijadas
a un marco perimetral para conformar un paramento auto-
portante. La superficie se asemeja a una membrana tejida,
con trama ceramica y urdimbre de acero, permitiendo el li-
bre movimiento de sus partes en respuesta al impacto y la
dilatacion.

Finalmente, los paramentos fueron montados enteramente
en fabrica y simplemente fijados al muro de hormigén. El
coste del transporte supone una repercusiéon menor, al tra-
tarse de unidades bidimensionales apilables.

Detalle fachada Flexbrick

3 2- Pletina

1- Perfil de remate de cubierta tipo Alwitra

2.3.2. Ejemplo E. Celosia para un aulario escolar,
Barcelona (2014)

Se analiza la fachada urbana del nuevo aulario para las es-
cuelas teresianas de Barcelona (16). Se trata de una edificaciéon
contemporanea dentro de un recinto histoérico-artistico, cuyo
edificio fundacional es obra de Antoni Gaudi. El contexto
viene determinado por la fuerte presencia de los edificios
histéricos, con su tradicional fabrica de ladrillo ejecutada en
un momento de maximo despliegue técnico y expresivo de los
oficios tradicionales. En su alineacién con la calle el volumen
presenta una superficie ceramica, mostrando de algiin modo
hacia la cuidad la traza del material que identifica el recinto.

La celosia esta encarada a S-O, tamiza la fuerte incidencia
solar en verano frente a dos ambitos distintos en su trasdds.
Por un lado esté la caja de escalera y circulaciones vertica-
les del edificio, delimitada por una capa de policarbonato
celular que difracta la luz directa y proporciona estanquei-
dad. La separacion entre la capa ceramica y el policarbon-
ato induce un flujo de aire que disipa el calor capturado en la
pieza cerdmica por radiacion solar. A continuacion la celosia
se extiende sobre un espacio tampoén abierto de 1 m de an-
chura, con jardineras lineales de tipo hidrop6nico formando

4 3- Tubo de acero 80.80.5mm

Figura 12. Vista del conjunto.

4- Anclaje intermedio policarbonato (cada max. 150cm)
5- Proyeccion tubo acero 80.80.5mm

6- Carpinteria Policarbonato

j I T fj;‘,: ° 7-UPN-200
| 8- Policarbonato Thermoclick e=40 mm
3 9- Anclaje membrana ceramica
& i L 10- Tubo de acero 80.80.5mm
I I 8 11- Membrana ceramica Flexbrick
4 @ 12- Chapa de vierteaguas
13- Cubierta plana invertida con acabado de gravas:
14- Falso techo gama Coloral de Rockfon
15- Cortinero de pladur
29- Recrecido
o “ﬁl =n 3 30- Forjado chapa colaborante
Ik s | j 1 31- Aislamiento
32- Subestructura de acero
! 33- Falso techo de chapa deployeé de aluminio
i I ) 34- Marchapié
29 30 33233 34

Detalle fachada
=4 00102 04

=
PRI T T TP T T TS FTTFS,

Figura 13. Vista interior con jardin

Figura 11. Detalle de fachada. vertical.
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Figura 15. Prototipo de celosia. Vista
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Figura 14. Axonometria de detalle del sistema de envolvente.

un jardin vertical. Las condiciones de penumbra favorecen el
desarrollo de la vegetacion trepadora, estableciendo un mi-
croclima atemperado, que actia como colchoén térmico frente

al espacio de aulas colindante.

A nivel tecnolégico la celosia ceramica es literalmente una
membrana compuesta por la agregaciéon de una tnica pieza

extruid

brick».

RTTTITTEY TS

DISIPACION DE LA CARGA
INTERNA MEDIANTE UNA

CLIMATIZACION EFICIENTE
AHORRO DE 21.9%

1l

CONSUMO ENERGETICO
o CEROENVESTIBULOS:
AHORRQ DE 9%

&

Figura 16. Prototipo de celosia. Vista
interior.
a de terracota, engarzada a través de una malla de

acero trenzado segin modelo del prototipo industrial «Flex-

Tramos de celosia a toda altura (12 x 1,2 m) son trans-

portadas a obra en rollos para ser colgadas, desplegadas y
tensadas, enlazdndose en una tinica superficie continua me-

diante perfiles de acero que les atan lateralmente y anclan a
la estructura principal, limitando de ese modo deformaciones
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excesivas en caso de fuerte viento. El calado tiene una opaci-
dad del 50 % y arroja la sombra directa de su patrén plano.

2.4. Membranas mas tridimensionales

Llegados a este punto, podemos conjeturar algunos caminos
futuros para este sistema constructivo, teniendo en cuenta la
capacidad de sus prestaciones para ir respondiendo a las as-
piraciones propias de nuestro tiempo.

En ese sentido, la recuperacion de cierta tridimensionalidad
en la membrana permitiria sacar mayor partido de sus condi-
ciones de filtro, muy especialmente en cuanto a la protecciéon
y refraccion de la luz solar, e incluso la produccién energética
de origen solar.

Ese nuevo estadio de evolucion precisa, sin embargo, despejar
algunos interrogantes, cuya resolucion puede abrir diversos
frentes de desarrollo. La recuperacion de la tridimensionalidad
lleva implicita una mayor complejidad de la pieza ceramica que
articula el sistema y abre un vasto camino de exploracion. Esa
circunstancia deja en manos de la industria ceramica, de su ca-
pacidad y empuje, la posibilidad de liderar su desarrollo futuro.

2.4.1. Ejemplo F. Envolvente para edificio de laboratorios,
Barcelona. Obra en curso (2016)

Se describe la envolvente continua proyectada para el nuevo
centro de investigacion médica del hospital San Pau de Barce-
lona y cuya obra se halla atn en curso. La propuesta ceramica

resuelve la totalidad de la envolvente del edificio, respondien-
do a todas y cada una de sus caras expuestas —fachadas N, S,
E, O, cubierta y trasdos del porche de la planta baja.

La envolvente de cubierta genera un espacio sombreado por
encima de una cubierta aljibe, creando un espacio frondoso
y confortable, que actiia a su vez como tampén térmico. Esa
envolvente de cubierta incorpora sistematicamente tecnologia
para la produccion solar térmica y fotovoltaica. Las distintas
orientaciones de las fachadas verticales se resuelven a partir
de una familia de piezas tridimensional, cuya disposicion en
cada cara viene condicionada por la direccionalidad de la luz
solar. Las piezas cuentan con una cara vidriada que intensifica
la reflexion de los rayos solares, creando de este modo cierta
reverberaciéon luminica entre el cerramiento y la membrana.

A nivel tecnologico el sistema retoma el modelo industri-
al «Flexbrick», redimensionando el alcance de sus partes
tratando de dar mayores alcances a las prestaciones para este
caso concreto. El tamafio de la pieza ceramica, asi como su
componente tridimensional y el vidriado de la cara interior,
suponen una mayor complejidad del elemento, frente al en-
garce metalico que sigue siendo estandar. La tridimensional-
idad de la pieza ceramica permite combinar un notable grado
de transparencia (50 %) con una completa proteccion solar.

3. CUADRO COMPARATIVO DE SISTEMAS

A modo de resumen comparativo se introducen los pardme-
tros de cada uno de los sistemas.

A. (Panama) B. (Toledo) C. (Pomaret 1) D. (Pomaret 2) E. (Teresianas) F. (St. Pau)
Sistema . Celosia Fachada ventilada Fachada de lamas Celgsm como muro Tejido ceramico Tejido cerdmico 3D
constructivo por parteluz perimetral
Multiples segiin Diferentes Elaboracion de una Elapogac1on de; 2 piezas
Grado de Lo o L . Lo . , . . ceramicas realizadas a
s ., disefio y pericia del | disposiciones de una | pieza ceramica de | Pieza estindar Pieza estandar .
personalizacion . . p . medida, que rotan en
operario pieza estandar medida - . 9
relacion a la orientacion
Geometria Paralepipedo en Pe_lraleplpedo Pe}raleplpedo Pz}raleplpedo Paralepipedo aligerado Pgraleplped(? aligerado,
masa aligerado aligerado aligerado pieza en L aligerada
Dimensiones de 96 x 409 x 30,
la pieza ceramica | 290 x 140 x 50 mm | 1.400 x 200 x 70 MM | 910 X 200 x 30 MM | 239 X 97 x 30 MM | 239 x 97 x 30 MM 96 x 386 x 30 (L),
(mm) 85 x 409 x 30 (L) mm
Masa de la pieza . .
cerdmica 4,06 kg 16,8 kg 10,92 kg 1,22 kg 1,22 kg 1,79 kg; 2,13 kg; 3,12 kg
F?brlcant)e d.e Ia Desconocido Ceramicas La Paloma | LCM Lacer Espafia | Flexbrick Flexbrick Flexbrick
pieza ceramica
Relacion
lleno/vacio de la 40% 89% 30% 50% 50% 50%
fachada
T , . . Pieza a pieza sobre . . Pafio premontado | Mantas pre-ensambladas Mantas pre-ensambl.adas
ecnologia de Pieza a pieza 1 Pieza a pieza sobre de 1,25 ancho y longitud
Y estructura metalica + ,1. | ensamblado a de 1,20 x 12,00 m, colgadas .
fijacion amorteradas L .. | estructura metalica . A o variable, colgados a
alma interior metalica varillas metalicas | a estructura metalica o
estructura metalica
Disposicion en Pared opaca con Membrana permezble,
P ., | Celosia. p . Pared de lamas, Celosia en damero, | Membrana permeable, acabado mate al exterior y
fachada en relacion . . lama, orientaciones . - . - . - A
Orientacion Sur orientacion Sur orientacion Sur orientacion Suroeste cara refrectante al interior,
al sol Este y Oeste Coe
todas las orientaciones
:l‘lpo .de paf-amen'to . Policarbonato o Muro de Policarbonato Panel sandwich,
interior/Distancia | Vidrio/50 cm Vidrio/40 cm .y o
celular/12 cm hormigén/20 cm | celular/100 em vidrio/30 cm
entre paramentos
Esmaltado por la cara
Acabado/Color Ninguno/Térreo Ninguno/Térreo Ninguno/Térreo Ninguno/Térreo Ninguno/Térreo interior/Amarillo, verde,
azul, térreo
Distancia entre
produccién - 37km 353 km 42 km 42km 51km
e instalacion

Figura 17. Cuadro comparativo de caracteristicas de cada sistema de celosia ceramica.
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Figura 18. Cuadro comparativo de las geometrias de las piezas ceramicas.

4. CONCLUSIONES

Mediante el anélisis comparativo de 5 soluciones de filtros
solares ceramicos, los autores se atreven a apuntar que:

1. Las celosias ceramicas tienden a evolucionar tecnologi-

camente hacia la ligereza, la flexibilidad de colocacién y
el control de ejecucion, siendo una respuesta idonea a re-
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