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RESUMEN

El presente trabajo realiza un anélisis bibliométrico de la produccion de tesis doctorales sobre hormigones defendidas en universidades espafiolas entre 1977y
2019, y recogidas en la base de datos TESEO del Ministerio de Educacién y Formacién Profesional. El nimero total de tesis analizadas es 689. Se ha revisado
la produccién de tesis en base a los afios de defensa, los idiomas de redaccidn, las universidades de lectura y los doctores encargados de la direccion, asi como
la informacién sobre los miembros de los tribunales evaluadores. Se concluye que el nimero de tesis sobre hormigones se ha incrementado considerablemente
en los ultimos afios, destacando la Universidad Politécnica de Madrid, la Universidad Politécnica de Catalufia y la Universidad Politécnica de Valencia, como
instituciones con un alto nimero de tesis producidas y una importante presencia de su profesorado entre los directores méas productivos y los miembros de
tribunales con mayor presencia.
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ABSTRACT

The present work performs a bibliometric analysis of the production of doctoral theses on concrete defended in Spanish univer-
sities between 1977 and 2019, and collected in the TESEO database of the Ministry of Education and Professional Training. The
total number of theses recovered is 689. The evolution of thesis production has been reviewed based on the years of defense, the
writing languages, the reading universities, and the doctors in charge of directing, as well as the information on members of the
evaluating courts. It is concluded that the number of theses on concrete has increased considerably in recent years, highlighting
Universidad Politécnica de Madrid, Universidad Politécnica de Catalufia and Universidad Politécnica de Valencia as institutions with high number of
theses produced and a significant presence of their lecturers among the most productive directors and members of the courts with
the greatest presence.
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1. INTRODUCCION

En el &mbito de las tecnologias de la construccion, el topico o
materia sobre el que méis documentos se han escrito es, con
gran diferencia, el hormigén (1). La investigacion cientifica
sobre el hormigdén ha interesado a numerosos especialistas
de diferentes campos del conocimiento, lo que ha dado como
resultado numerosos trabajos en los se han analizado distin-
tos aspectos técnicos de dicho material. El estudio de los dis-
tintos tipos de hormigones desde un punto de vista tecnol6-
gico ha generado una gran cantidad de trabajos que han sido
publicados en distintos tipos documentales, en su mayoria
como articulos de revistas.

Aunque se ha publicado una considerable cantidad de arti-
culos cientificos sobre hormigones, lo cierto es que dicha te-
maética apenas ha captado la atencion de los especialistas en
andlisis métrico de la informacion, pues solamente se han re-
cuperado cinco estudios que traten de forma principal sobre
dicha materia. En cuatro de los andlisis bibliométricos que
se han recuperado se examina de forma exclusiva uno de los
siguientes tipos o aplicaciones del hormigon: hormigdn seg-
mentado como método empleado en la construccién de puen-
tes (2); hormigén autocompactante o autoconsolidado (3);
microhormigoén (4); hormigbn prefabricado (5); en el quinto
caso se estudia el tratamiento que ha recibido el hormigbén en
la revista Informes de la construccion entre los afios 1980 y
2018 (6). Los cinco documentos citados han basado su ana-
lisis en articulos de revistas cientificas y actas de congresos
cientificos, obviando otros tipos documentales, lo cual supo-
ne una limitacién en la visién sobre la produccion cientifica
que se puede tener sobre esa materia.

Otra forma que permite evaluar la produccién cientifica es
el anélisis de las tesis doctorales. El examen de este tipo de
documentos permite comprobar el grado de actividad inves-
tigadora en cualquier materia de las universidades y de su
personal académico a través de la direccién de dichos traba-
jos académicos y de los tribunales encargados de evaluarlos.
La produccion de tesis doctorales en las universidades espa-
fiolas ha sido analizada en numerosas ocasiones y sobre una
amplia variedad tematica, si bien en la mayoria de los casos
se opta por materias pertenecientes a las ciencias sociales o
las humanidades (7). De acuerdo a lo observado en el citado
estudio y en estudios publicados con posterioridad, no se han
realizado analisis métricos sobre la produccion de tesis es-
pafiolas acerca de tecnologias de la construccion, incluyendo
entre estas aquellas que estudien los hormigones.

La préctica totalidad de los estudios métricos sobre tesis es-
panolas han utilizado la base de datos TESEO -recurso crea-
do y editado por el Ministerio de Educaciéon y Formaciéon
Profesional, en la cual se recogen datos de las tesis doctorales
leidas en las universidades espaiiolas desde 1976- por ser la
fuente de informacién mas completa sobre tesis doctorales,
de las cuales analizan sus tematicas principales, instituciones
de lectura y personas vinculadas a las mismas, tanto en su
direcci6én como en los tribunales que las evalaan.

El objetivo principal de este estudio es el anélisis de diver-
sos aspectos sobre la produccion de tesis doctorales de uni-
versidades espafiolas que traten sobre los hormigones, tanto
desde el punto de vista del analisis sobre su composicién qui-
mica como del estudio sobre el empleo de dicho material en
la construccion, con el fin de comprobar cual ha sido el grado

de evolucion en los pardmetros analizados. El rango temporal
del estudio se inicia en el afio en el que se leyo la primera tesis
recogida en TESEO que trata sobre hormigén (1977) y finaliza
con las tesis sobre esa materia fechadas en el afio 2019.

Teniendo como referencia el objetivo principal, se han esta-
blecido los siguientes objetivos especificos:

« Cuantificar la evolucién en la produccion de tesis a lo largo
de todo el periodo estudiado, tanto en lo que se refiere a las
instituciones donde han defendido sus trabajos los docto-
randos como a los doctores que se han encargado de la di-
reccion de dichos trabajos académicos. Este objetivo bus-
ca ver cudl es el rendimiento de las universidades y de los
directores de tesis sobre la tecnologia de los hormigones.

« Identificar los miembros de los tribunales encargados de
evaluar las tesis para poder comprobar la presencia de
cada uno de ellos. También se busca representar, median-
te técnicas del anélisis de redes sociales, la vinculacion que
se ha establecido entre el personal académico, bien sea
como directores de las tesis o bien como miembros de los
tribunales que las han evaluado.

« Observar la diferencia que se establece entre los géneros
masculino y femenino en las cantidades correspondientes
a los doctorandos, los directores de las tesis y los miem-
bros de los tribunales.

2. METODOLOGIA

En este trabajo se realiza un anélisis bibliométrico descrip-
tivo y longitudinal de caracter retrospectivo sobre las tesis
doctorales cuya temaética principal haya sido el hormigén,
tanto en lo que se refiere al anélisis de su composicion qui-
mica como a su empleo en estructuras de construccion, y que
fueron defendidas en las universidades espafiolas durante el
periodo comprendido entre los afios 1977y 2019. La principal
fuente empleada en este estudio ha sido la base de datos TE-
SEO porque es el recurso de informacién que mayor cantidad
de datos aporta sobre las tesis doctorales que se han leido en
las universidades espanolas.

La base de datos TESEO proporciona méas informacion sobre
tesis doctorales que ningin otro recurso: autor, fecha, uni-
versidad, director, miembros del tribunal evaluador y des-
criptores de contenido tomados del Tesauro de la UNESCO
(sistema de clasificaciéon por temas que utiliza la citada base
de datos). Sin embargo, en la consulta de TESEO se han ob-
servado las siguientes deficiencias, algunas de las cuales ya
han sido sefialadas por otros autores en anteriores trabajos
sobre andlisis de tesis doctorales espafiolas (7, 8, 9): datos
incompletos en numerosos registros de la base de datos, falta
de normalizacién en los nombres de personas e instituciones,
limitaciones en la consulta del contenido, baja exhaustividad
durante el periodo més antiguo y uso incorrecto e impreciso
de las palabras clave que se han asignado a las tesis.

Para conocer las tesis sobre hormigoén se realizé una consulta
inicial a la base de datos TESEO empleando los descriptores
que hacen referencia a dicho material: Tecnologia del hor-
migén (cd6digo UNESCO 330505) v Hormigon pretensado
(c6digo UNESCO 330525), que se encuentran disponibles en
el campo de palabras clave dentro del apartado de busqueda
avanzada. El resultado de la consulta realizada sobre estos
dos descriptores fue 533 tesis. Sin embargo, durante la labor
de normalizacién de los nombres de directores de tesis se ob-
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servaron registros de la base de datos que trataban sobre hor-
migones, por lo que si resultaban pertinentes para nuestro
estudio, pero en los cuales no se habian empleado ningunos
de los dos descriptores mencionados més arriba. Por ello se
consider6 que esta forma de consulta limitaria considerable-
mente el nimero de resultados pertinentes.

Posteriormente se identificaron los departamentos universi-
tarios que se declararon en los 533 registros recuperados con
el fin de realizar una nueva btsqueda utilizandolos como ele-
mentos de interrogacion, pero también se renunci6 a utilizar
esta via de rastreo porque se encontraron numerosos regis-
tros, especialmente entre los més antiguos, en los que no se
habia expresado dicha informacion.

Una vez desechadas ambas formas de bisqueda por lo limita-
dos de sus resultados, se opt6 por realizar una biisqueda sim-
ple a través de los términos hormigén*, cemento* o mortero*
en el titulo y/o resumen de las tesis, restringiendo los resul-
tados al periodo comprendido entre los afios 1976 y 2019, con
el objetivo de hacer una consulta de la base de datos TESEO
que resultara lo méas exhaustiva posible. El resultado que se
obtuvo con esta Gltima consulta fue de 1115 registros.

Los titulos y resimenes de las referencias de esos 1115 regis-
tros fueron sometidas a revision con el fin de incluir aquellas
tesis cuya tematica principal de investigacion fuese el anali-
sis quimico del hormigén o el uso de este material como ele-
mento en la construccién. De esta manera se han excluido
aquellas tesis que han abordado de forma parcial esas dos
tematicas o en las que se han realizado estudios sobre ese
material desde otros puntos de vista como son la producciéon
industrial o su coste econémico. Tras la revision el conjunto
final de tesis que fueron sometidas a analisis fue de 689, que
es considerada una cantidad suficiente para ver las variables
de dichos trabajos académicos.

Para suplir la falta de informacién observada en algunos re-
gistros de TESEOQ, y completar los resultados obtenidos con
esa base de datos, se ha recurrido a otras fuentes como son
la base de datos Dialnet Tesis, el repositorio cooperativo
Tesis Doctorals en Xarxa (TDX) y repositorios de universi-
dades que tienen especial relevancia en la investigacion so-
bre el tema que trata este estudio, entre los que destacan de
forma especial el Archivo Digital Universidad Politécnica de
Madrid, el repositorio RiuNET de la Universitat Politecnica
de Valencia y el Portal de acceso abierto al conocimiento de
la Universidad Politécnica de Catalufia (UPCommons). Ade-
maés, se consultaron diferentes fichas resumen de tesis docto-
rales recogidas en la revista Informes de la Construccion para
completar datos sobre los directores de tesis.

Para realizar el analisis bibliométrico de las tesis selecciona-
das se han estudiado las siguientes variables:

1. Evolucién temporal de la produccién documental. Se to-
man las fechas de lectura declaradas en los registros de la
base TESEO y se agrupan por anualidades para ver cuél ha
sido la trayectoria en la defensa de tesis sobre la tematica
estudiada durante todo el periodo considerado.

2. Idioma que se ha empleado en la redaccion de cada tesis.
Para comprobar la lengua de cada documento se busca
su version a texto completo. En de no disponer del texto
completo de una tesis, se considera como valido el idioma
en el que se presenta su titulo y su resumen. Al recopilar

esta informacion se busca comprobar el grado de interna-
cionalidad que han alcanzado las tesis sobre la materia de
estudio.

3. Universidades de lectura de tesis. Se busca comprobar la
productividad de cada institucion.

4. Directores de tesis. Sobre estos se evalaa su productividad
(nameros de tesis dirigidas), y el grado de colaboracion
que se da entre los directores (codireccion).

5. Miembros de los tribunales de evaluaciéon. Se evalia el
grado de importancia de cada uno, prestando especial
atencion a aquellos que ocupan la presidencia, en base a la
cantidad de tribunales de los que forma parte.

Los datos sobre directores y miembros de tribunales se han
expresado también utilizando técnicas de analisis de redes
sociales (ARS), las cuales permiten apreciar mejor la vincula-
cion mediante lineas o grafos que se establece entre los acto-
res o nodos, que en este caso son los directores de tesis y los
miembros de los tribunales. Se han elaborado dos redes: una
en la que se representa la coparticipaciéon en los tribunales
evaluadores y otra que expresa la seleccion de los tribunales
por parte de los directores de tesis. En la primera los grafos
no estan direccionados porque representan coincidencias de
los sujetos en los tribunales, mientras que en la segunda los
grafos si estin direccionados pues representan la seleccion de
los miembros de los tribunales por los directores de tesis. Se
comentan las posiciones de los principales actores en las re-
des. Para una mejor visualizacién de las redes en ambos casos
se han limitado el nimero de nodos en funcién de la cantidad
de grafos que tienen asociados.

Los datos extraidos de los recursos sefialados se recogieron
primeramente en una hoja de calculo y posteriormente se
trasladaron a una base de datos relacional elaborada ad-hoc.
Para la visualizacion de las redes sociales establecidas entre
los directores de tesis y los miembros de los tribunales, se
emple6 la herramienta de software Pajek 5.0.

3. RESULTADOS
3.1. Evoluciéon temporal de la producciéon

De acuerdo a la informacién recogida en la base de datos
TESEOQ, el ntimero de tesis doctorales sobre analisis de hor-
migones o su uso como elemento de construccién, que han
sido defendidas en las universidades espafolas entre los afios
1977y 2019, asciende a 689. Esto da una media anual de 16,4
tesis, cantidad con una tendencia al alza gracias a las elevadas
cifras de producciéon que se han recogido en las anualidades
mas recientes.

En general se observa que en los cuarenta y tres afios exami-
nados ha habido un elevado crecimiento en la produccion de
tesis doctorales que tratan las materias estudiadas. Para un
mejor manejo de las cifras se han agrupado estas por quin-
quenios, como se ve en la figura 1. Dado que no se ha podido
dividir el nimero total de afios estudiado en periodos de cin-
co anos se decidi6 incluir la produccion anterior a 1980, for-
mada por dos tesis doctorales leidas en los afios 1977 y 1978,
dentro del primer quinquenio, con lo que queda una fase tem-
poral algo mas prolongada (1977-1984). Durante ese primer
“quinquenio” se recoge el menor nimero de documentos de
las ocho etapas temporales establecidas y con una distribu-
cion desigual, pues en el afio 1981 se defendieron casi la mi-
tad de las tesis de esa fase y en otras anualidades (1979) no se
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registr6 ninguna. En el segundo quinquenio (1985-1989) se
duplica la produccion alcanzada en el periodo 1977-1984, y se
inicia una etapa de 20 afios durante la cual las cifras de cada
quinquenio se incrementan de forma moderada respecto a
la alcanzada en la etapa anterior. Finalmente, es importante
sefnalar que entre los quinquenios 2005-2009 y 2015-2019
se defendieron el 64,8% de las tesis consideradas, lo que les
convierte en los periodos més prolificos de nuestro estudio.

Si se considera la produccién por anualidades, los afos con
mayores cifras de tesis son 2016 (62) y 2017 (42), y los menos
productivos han resultado ser 1977 y 1978, con una sola tesis
cada uno.
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Figura 1. Produccion de tesis por periodos temporales

En cuanto ala produccion por género, se aprecia un porcenta-
je muy superior en hombres (773.6%) que en mujeres (26,4%).
Las primeras tesis elaboradas por mujeres aparecen en 1985,
aunque al principio con una produccion algo escasa: 10 tesis
para un periodo de nueve afios. Es desde el aho 1994 cuando
comienza a darse un aporte anual continuo de tesis leidas por
mujeres. Desde el quinquenio 1995-1999 los porcentajes de
produccién para cada género han variado ligeramente (hom-
bres 70,35% y mujeres 29,65%), pero la diferencia continta
siendo muy grande.

3.2. Idiomas

La lengua mas utiliza por los doctorandos para la redaccién
de sus tesis ha sido el castellano con un total de 606 docu-

mentos (87,95%). Se han empleado en la redaccion de las te-
sis otras lenguas oficiales de diversos territorios espafoles,
aunque con una presencia meramente testimonial: se ley6
una tesis en euskera en la Universidad del Pais Vasco en el
afio 2010 y otra en gallego en la Universidad de Vigo en 2011.
Las restantes tesis que se han recogido estan escritas en in-
glés (11,76%). El uso de la lengua inglesa en la redaccion de
tesis se observa por primera vez en 1996 y de una forma mas
continuada desde 2002 en la Universidad Politécnica de Ca-
talufia, instituciéon en la que se han leido 35 tesis en inglés
sobre nuestra materia de estudio. Otras cantidades a destacar
de tesis escritas en inglés son las 13 presentadas en la Uni-
versidad Politécnica de Valencia y otras 12 en la Universidad
Politécnica de Madrid.

3.3. Produccion por universidades

En los registros recogidos de la base de datos TESEO se han
identificado hasta 39 universidades en las que se han defen-
dido tesis sobre hormigdn. La incorporacién de cada univer-
sidad a la lista de entidades en las que se han defendido tesis
sobre la materia resultd algo lenta, pues hacia la mitad del
periodo estudiado (ano 1998) solamente 14 de las 39 uni-
versidades identificadas tiene al menos una tesis en la base
TESEO.

Entre las instituciones de lectura destacan la Universidad
Politécnica de Madrid (UPM), la Universidad Politécnica
de Cataluna (UPC) y la Universidad Politécnica de Valencia
(UPV), entre las cuales acumulan un 64,3% del total, como se
puede apreciar en la tabla 1. También conviene sefialar que
se han identificado 27 universidades, cuyos nombres no han
sido incluidos en la tabla 1, con una escasa produccion (igual
o menor que ocho) y que suponen un 12,77% del total.

Si se considera la produccion de las instituciones tomando
como base la division temporal por quinquenios, se pueden
constatar algunos incrementos notables en algunas de las
universidades més prolificas. Por un lado, la Universidad
Politécnica de Madrid destaca con un crecimiento temprano,
posterior estabilizacion y nuevo aumento a partir del quin-
quenio 2010-2014, consiguiendo doblar el nimero de tesis

Tabla 1. Produccidon de tesis por universidades (total y por quinquenios)

Nam. tesis | % tesis | 77-84 | 85-89 | 90-94 | 95-99 | 00-04 | 05-09 | 10-14 | 15-19
Universidad Politécnica de Madrid 192 27,87% 6 23 22 19 21 21 35 45
Universidad Politécnica de Catalufia 146 21,19% 5 10 11 18 22 22 30 28
Universidad Politécnica de Valencia 105 15,24% 5 5 6 4 10 17 29 29
Universidad de Alicante 28 4,06% 0 0 0 1 2 4 9 12
Universidad de Cantabria 21 3,05% 2 2 3 5 1 0 3 5
Universidad del Pais Vasco 20 2,00% o) 1 1 2 1 4 7 4
Universidad Complutense de Madrid 16 2,32% 0 3 3 4 2 1 1 2
Universidad de Burgos 16 2,32% 0 0 0 0 2 3 2 9
Universidad de Granada 16 2,32% 0 0 1 0 0 2 6 7
Universidad Autébnoma de Madrid 15 2,18% o) 1 1 2 1 4 3 3
Universidad de A Coruia 14 2,03% o) o) o) o) 3 2 4 5
Universidad de Castilla-La Mancha 12 1,74% o) o) o) o) o) 3 5 4
Otras universidades 88 12,77% 1 1 2 5 2 12 27 38
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leidas entre los anos 2010 y 2019, mientras que en la Uni-
versidad Politécnica de Valencia es destacable el crecimiento
en el quinquenio iniciado en 2010. Las “otras universidades”
pasan de 2 a 38 tesis en los tres Gltimos quinquenios, desta-
cando la Universidad de Malaga con siete tesis y la de Univer-
sidad de Vigo con seis.

3.4. Direccion de tesis

En el conjunto de documentos manejado ha sido posible iden-
tificar a 440 académicos e investigadores que han intervenido
en la direcciéon de 645 tesis. En las otras 44 tesis que restan
(6,39% del total), las cuales tienen su fecha de lectura entre
los afios 1985 y 1992, no ha sido posible identificar a sus direc-
tores. Entre los 440 directores que se han identificado la pro-
duccidn se encuentra bastante diversificada: 283 (64,13%) son
responsables de la direccion de una tnica tesis, 61 (13,86%)
han dirigido dos tesis, 68 (15,45%) han dirigido entre tres y
seis tesis y 28 (6.36%) han supervisado siete o mas tesis. En
cuanto al género de los directores sefialar que se han contabili-
zado 342 hombres (77,73%) y 98 mujeres (22,27%).

En la tabla 2 se recogen los nombres y las instituciones de los
directores que han resultado mas prolificos. La entidad que
mayor presencia tiene es la Universidad Politécnica de Valen-
cia con siete directores, entre los que destacan Pedro Serna
Ros y Jorge Juan Pay4 Bernabeu con 19 y 16 tesis respectiva-
mente. Otros dos organismos que se distinguen por el nimero
de académicos son la Universidad Politécnica de Cataluna y la
Universidad Politécnica de Madrid. De la primera instituciéon
encontramos seis académicos, entre los que llama la atencion
el catedratico Antonio Aguado de Cea por la elevada cantidad
de tesis que ha dirigido o codirigido, mientras que la Universi-
dad Complutense tiene cinco directores con una productividad
algo menor que la registrada por los directores de las otras dos
universidades aun siendo mayor su produccion total. Esto in-
dica que la Universidad Politécnica de Madrid, institucién en
la que mas tesis se han defendido durante el periodo temporal
estudiado, presenta las labores de direccion de tesis muy dis-
tribuida entre los académicos. Entre la tabla 2 destaca también
la elevada cantidad de tesis dirigidas o codirigidas por la inves-
tigadora Carmen Andrade Perdrix, del Instituto de Ciencias de
la Construccién Eduardo Torroja, quien ha realizado la mayor
parte de su labor de direccion de tesis con doctorandos de tres
universidades madrilefias: 7 en la Universidad Politécnica de
Madrid, 5 en la Universidad Complutense y 3 en la Universi-
dad Auténoma de Madrid.

Entre los 22 académicos e investigadores que aparecen en
la tabla 2 la diferencia de género es muy acusada, pues so-
lamente se cuentan dos mujeres: Carmen Andrade Perdrix y
Amparo Moragues Terrades.

Se ha encontrado un alto grado de codireccién en las tesis
doctorales: 304 (47,13%) trabajos tienen un sélo director, 314
(48,68%) presentan dos y 27 (4,19%) con tres. En el ambi-
to de este estudio la colaboracién en la direccion de tesis se
constata por primera vez en 1988 en la Universidad Politéc-
nica de Catalufia por parte de los académicos Eugenio Ofiate
Ibafiez de Navarra y Javier Oliver Olivella, si bien no hay un
uso continuado de la féormula de la codirecciéon para la super-
vision de las tesis antes del ano 1999. Durante los afios poste-
riores la produccion de tesis en codireccion ha tenido ciertos
altibajos hasta 2016 en que alcanza 46 tesis (40 dirigidas por
dos personas y 6 dirigidas por tres).

En la codirecciéon de tesis destacan por su cantidad las colabo-
raciones que han realizado las siguientes parejas de académicos
de la Universidad Politécnica de Valencia: José R. Marti Var-
gas y Pedro Ros Serna (cinco colaboraciones); Jorge Juan Paya
Bernabeu y José Maria Monz6 Balbuena (cinco colaboraciones);
José Luis Bonet Senach y Manuel Luis Romero Garcia (cuatro
colaboraciones). También hay profesorado de otras universida-
des que presentan un elevado niimero de colaboraciones, como
Antonio Aguado de Cea con 27 tesis, Pedro Garcés Terradillos
con 14 y Jaime Ferndndez Gémez con 12. En el sentido contra-
rio se puede distinguir al catedratico José Calavera Ruiz, de la
Universidad Politécnica de Madrid, el cual ha dirigido 15 tesis
doctorales en solitario entre los anos 1981y 2008.

Tabla 2. Nombre y filiacion institucional de directores con mas de

ocho tesis

Nombre Instituciéon Nur.n.

tesis

Aguado de Cea, Antonio Un1ver~51dad Politécnica de 36
Cataluna

Andrade Perdrix, Carmen Inst. CC. dela Qonstruccwn 23
Eduardo Torroja

Serna Ros, Pedro Umver.51dad Politécnica de 19
Valencia

. , . Universidad Politécnica de

Fernandez G6mez, Jaime Madrid 17

Garcés Terradillos, Pedro | Universidad de Alicante 17

Mari Bernat, A. Ricardo Un1ver§1dad Politécnica de 6
Cataluna

Pay4 Bernabeu, J. Juan Un1ver§1dad Politécnica de 6
Valencia

Calavera Ruiz. José Universidad Politécnica de )

g Madrid 5

Fernandez Canovas, Universidad Politécnica de L

Manuel Madrid 4

Moragues Terrades, Universidad Politécnica de 12

Amparo Madrid

Pialarissi Cavalaro, S. Universidad Politécnica de 1

Henrique Cataluiia

Bonet Senach, J. Luis Un1ver§1dad Politécnica de 10
Valencia

Galvez Ruiz, J. Carlos Unlvgrs1dad Politécnica de 10
Madrid

Vézquez Ramonich, Enric Unlverfldad Politécnica de 10
Cataluna

Monzo Balbuena, José M. Un1ver§1dad Politécnica de 9
Valencia

Romero Garcia, M. Luis Unlver.51dad Politécnica de 9
Valencia

San J’ose Lombera, J. Universidad del Pais Vasco 9

Tomés

Agullé Fité, Luis Un1ver~51dad Politécnica de 3
Cataluna

Casas Rius, J. Ramén Unlverfldad Politécnica de 8
Cataluna

Climent Llorca, M. Angel | Universidad de Alicante 8

Miguel Sosa, Pedro Un1ver§1dad Politécnica de 8
Valencia

Valcuende Paya, M. Universidad Politécnica de 8

Octavio Valencia
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3.5. Presencia en tribunales

La informacion relativa a los miembros de los tribunales ha
podido ser recuperada en la mayoria de los registros apor-
tados por TESEO que se han manejado en este estudio. No
obstante, en diez tesis no se ha podido averiguar ningtn dato
sobre los miembros de los tribunales que las han evaluado.
En otros doce registros de tesis se ha constatado la falta de
informacién sobre un miembro del tribunal.

La cifra total de doctores que han formado parte de los tribu-
nales evaluadores es de 1186, de los cuales 763 (64,33%) so-
lamente han participado en un tnico tribunal y 155 (13,07%)
lo han hecho en dos ocasiones. El resto de los académicos
identificados (22,6%) fueron convocados a tres o mas tribu-
nales, llegando a alcanzar algunos de ellos elevadas cantida-
des como puede comprobarse en la tabla 3.

Si se considera la presencia en los tribunales por el género
de sus miembros, se puede apreciar que hay un porcentaje
mucho mayor de hombres (82,8%) que de mujeres (17,2%).
Aunque el periodo estudiado comienza en 1977, es a partir del
afio 1990 cuando se empieza a ver mujeres formando parte de
los tribunales evaluadores de tesis. Si nos fijamos en la pre-
sidencia de los tribunales el porcentaje de hombres asciende
a 89,81% y el de mujeres queda en 10,19%. La primera mujer
presidenta de un tribunal de tesis fue Amparo Moragues Te-
rrades en el afio 2000, pero no fue hasta 2008 cuando se dio
una presencia continua de mujeres ocupando el cargo mas
importante de los tribunales evaluadores.

Segun los resultados obtenidos, los académicos que han sido
més demandados para formar tribunales han sido Antonio
Ricardo Mari Bernat, Antonio Aguado de Cea, José Calavera
Ruiz y Manuel Fernandez Canovas. El primero destaca sobre
el resto porque ha formado parte del 11,78% del total de tri-
bunales que se han sometido a analisis en este estudio. Sin
embargo, su participacion en el puesto de mayor prestigio,
la presidencia, representa un porcentaje algo menor (40%)
que el conseguido ejerciendo como vocal en los tribunales
(53,75%). Los porcentajes mas altos de presidencias ejercidas

respecto del total de participacion en tribunales son los obte-
nidos por José Antonio Torroja Cavanillas (70%), José Cala-
vera Ruiz (68,51%) y Manuel Fernandez Canovas (62,26%).

Si se consideran las instituciones de los académicos que
han obtenido una mayor presencia en tribunales destaca la
Universidad Politécnica de Madrid con siete doctores de los
quince presentados en la tabla 3. También conviene sefialar
los miembros de la Universidad Politécnica de Catalufia, dos
de los cuales han concentrado un gran nimero de participa-
cion en tribunales.

3.6. Analisis de redes sociales

Sobre los conjuntos reunidos de directores de tesis y miem-
bros de tribunales se ha realizado también un anélisis de la
estructura social que han creado todos ellos como fruto de su
actividad puesta en relacion con las tesis doctorales. Los re-
sultados de ese anélisis ponen de manifiesto los vinculos que
establecen a nivel personal en el &mbito académico
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Figura 2. Red de coparticipacién en tribunales (Grupos de 4 nodos)

El conjunto de miembros de los tribunales estd compuesto
por 1186 participantes, de los cuales 763 so6lo tienen relacio-

Tabla 3. Académicos con mayor ntimero de participaciones en tribunales

Nombre Universidad Tribunales | Presidente | Secretario | Vocal
Mari Bernat, Antonio Ricardo Politécnica de Catalufia 80 32 5 43
Aguado de Cea, Antonio Politécnica de Catalufia 65 33 4 28
Calavera Ruiz, José Politécnica de Madrid 54 37 2 15
Fernandez Canovas, Manuel Politécnica de Madrid 53 33 1 19
Martinez Abella, Fernando La Corufia 49 7 7 35
Miguel Sosa, Pedro Politécnica de Valencia 33 6 8 19
Corres Peiretti, Hugo Politécnica de Madrid 32 6 11 15
Gonzélez Valle, Enrique Politécnica de Madrid 30 1 17 12
Torroja Cavanillas, J. Antonio Politécnica de Madrid 30 21 o) 9
Villegas Cabredo, Luis Cantabria 30 4 4 22
Galvez Ruiz, Jaime Carlos Politécnica de Madrid / Castilla - La Mancha 28 8 7 13
Vézquez Ramonich, Enric Politécnica de Cataluna 27 11 4 12
Serna Ros, Pedro Politécnica de Valencia 26 2 20
Fernandez Prada, M. Angel Politécnica de Valencia 25 7 13
Moragues Terrades, Amparo Politécnica de Madrid 20 4 11
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Figura 3. Red de coparticipacion en tribunales (Grupo principal)

nes de valor 1. De los restantes miembros de tribunales se
han tenido en cuenta los 84 miembros que presentan relacio-
nes con otros miembros que tenga un valor tres o superior,
para visualizar mejor los vinculos entre los mismos. La red
obtenida presenta 4 componentes, tres de ellos mas peque-
fios compuestos por 4 nodos que se presentan en la figura 2
y uno de mayor tamafo que agrupa a 42 actores, recogido en
la figura 3.

En los componentes de cuatro actores destacan dos por la
intermediaciéon que realizan los académicos Pedro Garcés
Terradillos, que conecta elementos de universidades valen-
cianas (Universidad Politécnica de Valencia y Universitat
Jaume I) y Maria Asuncién Bautista Arija, a través de quien
se vincula a la Universidad Politécnica de Madrid con la Uni-
versidad de Castilla - La Mancha. El otro elemento de cuatro
actores presenta una fuerte cohesién en su estructura pues
cada uno de sus nodos esta relacionado con el resto. Los ac-
tores de este componente han coincidido principalmente en
tribunales de tesis defendidas en las universidades de Burgos
y del Pais Vasco.

El componente principal de la red de miembros de tribunales
esta formado por 42 nodos en los que se advierten los fuer-
tes vinculos, con un valor de diez o superior, que establece el
catedratico de la Universidad Politécnica de Catalufia, Anto-
nio Ricardo Mari Bernat, con otros cuatro académicos de la
Universidad Politécnica de Madrid (José Calavera Ruiz, José
Antonio Torroja, Manuel Fernandez Canovas y Hugo Corres
Peiretti), uno de la Universidad Politécnica de Valencia (Pe-
dro Miguel Sosa) y otro de la Universidad de La Coruna (Fer-
nando Martinez Abella). Estos grafos con elevados valores co-
nectan distintas partes de este elemento de la red y muestran
tendencia a la concentracion en determinados académicos.

Respecto a la relacion entre miembros de tribunales y direc-
tores de tesis, se muestran en la red de las figuras 4 y 5 los
académicos que han sido seleccionados al menos en cuatro
ocasiones por un mismo director. Aunque en esta red los gra-
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Figura 4. Red de seleccion de miembros de tribunales por directores
(grupos de 3 y 4 nodos)

fos se encuentran direccionados, es posible que existan suje-
tos que seleccionen y a la vez sean seleccionados, pues actiian
en algunos casos como directores y en otros como miembros
de tribunales. En esta red se observan tres componentes: dos
de pequeiio tamafio con tres y cuatro actores respectivamen-
te, y otro mayor que agrupa a 41 personas.

El componente principal de la red de miembros de tribunales
esta formado por 42 nodos en los que se advierten los fuer-
tes vinculos, con un valor de diez o superior, que establece el
catedratico de la Universidad Politécnica de Catalufia, Anto-
nio Ricardo Mari Bernat, con otros cuatro académicos de la
Universidad Politécnica de Madrid (José Calavera Ruiz, José
Antonio Torroja, Manuel Ferndndez Canovas y Hugo Co-
rres Peiretti), uno de la Universidad Politécnica de Valencia
(Pedro Miguel Sosa) y otro de la Universidad de La Corufa
(Fernando Martinez Abella). Estos grafos con elevados valo-
res conectan las distintas partes de este elemento de la red y
muestran una tendencia a la concentracién de los tribunales
de tesis en determinados académicos.

Respecto a la relaciéon entre miembros de tribunales y direc-
tores de tesis, se muestran en la red de las figuras 4 y 5 los
académicos que han sido seleccionados al menos en cuatro
ocasiones por un mismo director. Aunque en esta red los gra-
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Figura 5. Red de seleccion de miembros de tribunales por parte de directores de tesis (grupo principal)

fos se encuentran direccionados, es posible que existan suje-
tos que puedan seleccionar y también ser seleccionados, pues
actiian en algunos casos como directores y en otros como
miembros de tribunales. En la red de seleccion de tribunales
se observan tres componentes: dos de pequefio tamafio con
tres y cuatro actores respectivamente, y otro mayor en el que
se recogen 41 personas.

Los elementos pequeifios, mostrados en la figura 4, eviden-
cian la estrecha relaciéon de un reducido grupo de doctores.
El grupo de tres actores estd formado por el profesor Alfonso
Cobo Escamilla y otros dos académicos de universidades ma-
drilefias a los que ha reunido hasta en cuatro ocasiones en los
tribunales de tesis que ha dirigido. El elemento de cuatro ac-
tores se muestra muy cohesionado por las ocho invitaciones
que ha realizado el profesor José Toméas San José Lombera a
Juan Manuel Manso Villalain, y por la preferencia que estos
han mostrado porque los académicos Juan Antonio Polanco
Madrazo y Javier Gonzalez Martinez formasen parte de los
tribunales que han evaluado a sus doctorandos.

En el elemento principal de la red relativa a la seleccion de
tribunales destacan por su nimero la preferencia demostra-
da en nueve ocasiones por Antonio Aguado de Cea con Luis
Agull6 Fité, ambos de la Universidad Politécnica de Cataluna,
y las ocho veces que ha convocado el catedratico José Cala-
vera Ruiz a Enrique Gonzalez del Valle, Bernardo Perepérez
Ventura y Luis Villegas Cabredo. Asimismo, en la selecci6on
para formar parte de tribunales se aprecian hasta 10 casos
de reciprocidad, en los que hay un alto nivel de endogamia.
En tres de los casos de vinculos reciprocos esta el catedratico
de la Universidad Politécnica de Madrid, José Calavera Ruiz,
con selecciones bidireccionales con otros tres académicos de
la misma institucién (Manuel Ferndndez Canovas, Enrique
Gonzalez Valle y Jaime Ferndndez Gémez), y en otros tres
casos se encuentra la conexién de Antonio Aguado de Cea, de
la Universidad Politécnica de Catalufia, con otros tres profe-
sores de esa misma entidad (Luis Agull6 Fité, Antonio Ricar-
do Mari Bernat y Enric Vazquez Ramonich). Es conveniente

apuntar también la cantidad de invitaciones para participar
en tribunales que han recibido los académicos Fernando
Martinez Abella, Manuel Ferndndez Cénovas y Antonio Ri-
cardo Mari Bernat. Este Gltimo ejerce también de interme-
diador entre el conjunto principal de la red y varios miembros
de la Universidad Politécnica de Catalufia, la Universidad Po-
litécnica de Valencia y la Universidad Politécnica de Carta-
gena. Otro nodo intermediador es el correspondiente a Enric
Véazquez Ramonich, que enlaza a miembros de la Universidad
de Alicante, Universidad Politécnica de Valencia y el Instituto
de Ciencias de la Construcciéon Eduardo Torroja con el resto
de la red.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La produccién de tesis sobre hormigén ha ido incrementan-
dose de manera constante desde 1977, siendo ya en la etapa
final (a partir del afio 2005) cuando se han contemplado los
mayores aumentos entre las cifras correspondientes a cada
quinquenio. Los datos recogidos sobre la realizacion de tesis
sobre dicha materia muestran una tendencia al alza similar
a la ocurrida en la produccion general de tesis en Espafa,
como ya han indicado otros autores (7, 10). Este incremen-
to constante nos indica que la investigacién sobre hormigon
que realizan los doctorandos en las universidades espafiolas
se encuentra todavia en una fase anterior a su consolidacién
como objeto de estudio cientifico.

De acuerdo con la informacion recogida en las bases de da-
tos y en los repositorios de universidades que se han consul-
tado, el castellano es la lengua mayoritaria empleada en la
redaccion de las tesis. El porcentaje de trabajos en lenguas
no oficiales en Espafa, en concreto el inglés (11,74%), puede
considerarse como algo escaso. La Universidad Politécnica de
Catalufa es la tnica entidad con un alto nivel en el aspecto
lingiiistico sobre la mencién de doctorado internacional que
se expresa en el Real Decreto 99/2011 (11), pues acumula una
cantidad de tesis en inglés muy superior a las conseguidas
por las otras universidades.

Informes de la Construccion, Vol. 73, 563, e406, julio-septiembre 2021. ISSN-L: 0020-0883. https://doi.org/10.3989/ic.82495


https://doi.org/10.3989/ic.79082

Tesis doctorales sobre hormigén en universidades espafiolas: un ana-lisis bibliométrico, 1977-2019

Doctoral theses on concrete in Spanish universities: a bibliometric analysis, 1977-2019

En la produccion por universidades se puede concluir que existe
un alto grado de concentracién en las tres entidades mas pro-
ductivas (Universidad Politécnica de Madrid, Universidad Po-
litécnica de Catalufia y Universidad Politécnica de Valencia),
aunque algunas entidades como las universidades de Alicante,
Burgos y Granada, en las que se ha empezado a realizar tesis so-
bre hormigon en fechas mas recientes, estan incrementando de
forma considerable su produccién. Los porcentajes de produc-
ci6on del dltimo quinquenio sehalan que el nimero de tesis de las
tres entidades de referencia ha descendido hasta un 53,4% del
total, con lo que se puede afirmar que el grado de concentracién
tiende a disminuir y que se est4 iniciando un proceso de distri-
bucion de la produccion por otras universidades.

En la direccion de tesis se constata un considerable grado de
transitoriedad (64,13%), entendido este como el niimero de
directores que solamente han participado en la direcciéon de
una tesis, y una cierta concentraciéon de la producciéon en un
reducido grupo que ha intervenido en la direccion de 293 te-
sis, como se puede apreciar en la tabla 2. La mayoria de los
directores mas productivos pertenecen a las tres universida-
des en la que mas tesis se han leido, lo que viene a remarcar la
concentracién detectada al analizar las instituciones.

Por otro lado, se ha utilizado con profusiéon la direcciéon co-
legiada o codireccion en las tesis particularmente desde la
mitad del periodo estudiado, lo que ha llevado a que sea la
forma de direccién mas utilizada (52,87%) frente a la formula
de director unico (47,13%). Esto revela la existencia de una
cooperacion fuertemente cohesionada entre profesores uni-
versitarios en lo que a la direccion de trabajos académicos
se refiere. La codireccion ha sido especialmente utilizada por

REFERENCIAS

los académicos de la Universidad Politécnica de Valencia, la
Universidad Politécnica de Madrid y la Universidad Politéc-
nica de Catalufia.

La participacion en tribunales también muestra una alta con-
centracion en determinados miembros de las tres universida-
des con mayor nimero de tesis, muchos de los cuales son a su
vez directores con una elevada produccién, como puede com-
probarse en las tablas 2 y 3. El anélisis de las redes sociales
(figuras 2, 3, 4 y 5) sobre la coincidencia entre miembros de
tribunales y la seleccion de tribunales por parte de los direc-
tores sirve de muestra sobre la concentracién apuntada mas
arriba. Las cifras sobre la coincidencia en los tribunales son
ciertamente elevadas y en la red sobre seleccion de miembros
de tribunales destaca la preferencia por un pequefio nimero
de académicos, algunos de los cuales muestran reciprocidad
en las invitaciones para formar parte de tribunales.

Por tltimo, se puede concluir también que la diferencia de
género resulta muy grande en todos los aspectos estudiados.
Entre los doctorandos la cantidad de mujeres comienza sien-
do practicamente nula durante al principio y va incremen-
tandose segin avanza el tiempo llegando a equipararse con
la produccién de los hombres en los tltimos afios, pero la
suma de todas las anualidades solo alcanza algo més de una
cuarta parte del total. Algo méas escasos son los porcentajes de
mujeres en direccion de tesis (22,27%), como miembros de
tribunales (17,2%) y en la presidencia de tribunales (10,19%).
A pesar de las diferencias resefiadas hay que destacar las ci-
fras alcanzadas en la categoria de direccidon y presencia en
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