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(MUSEUM OF SCIENCES. AN INTERNATIONAL CENTRE FOR SCIENCES)

Santiago Calatrava Valls, Arquitecto
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RESUMEN

El edificio del Museo de las Ciencias se situa en el extremo
Este de la Ciudad de las Artes y las Ciencias de Valencia.

A la manera de los grandes pabellones de las exposiciones
universales, se genera un edificio longitudinal a partir del
desarrollo modular de su seccion transversal, en toda la
longitud de la parcela asignada. Los testeros asumen su
caracter de remate final del edificio de modo simétrico, con
una imagen lensional de sujecion de los distintos modulos,
repetidos a la manera de contrafuertes laterales.

Asi, el edificio se configura como una gran cubierta
soportada por una fachada vidriada y transparente al Norte
y por una fachada Sur, convenientemente opaca, ambas
adaptadas a las particulares condiciones de soleamiento
derivadas de la orientacion en Valencia.
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SUMMARY

The Museum is located in the far east of Valencia's “Ciudad
de las Artes y las Ciencias"

Like a big universal exhibition pavilion, a longitudinal
building was engendered from the modular development of
its transversal section in all length of the assigned plot. The
Jront part acts like final top of the building, simmetricaly
with a tensional image of subjection of the different modules
repeated like side butires.

The building is configurated like a big roof suported, in the
north side, by a glassed transparent front and, in the south,
by an opaque one, both adapted to the particular sunny
conditions due to Valencia's geographycal situation.

1. Introduccion

El Museo de las Ciencias, cuyo proyecto es del arquitecto
Santiago Calatrava Valls, se dispone como volcado al
cauce del rio Turia mediante un gran mirador volado y una
impresionante fachada de vidrio de mas de 50 m de altura,
dispuestos a lo largo de toda su fachada norte.

El edificio se plantea como un gran contenedor que
albergueun granespacio interior libre que permita distribuir
cualquier exposicion general.

A la manera de los grandes pabellones de las grandes
exposiciones historicas, se generaun edificio longitudinal
apartirdel desarrollomodularde su seccion transversal en
toda la longitud de la parcela asignada. Los testeros,
asumen su caricter de remate final del edificio de modo
simétrico, con una imagen tensional, de sujecion de los
distintos mddulos repetidos ala manera de contrafuer-
tes laterales.

Este concepto generador del edificio favorece el caracter
longitudinal de sus fachadas principales, estabilizandose,
asi, el frente del conjunto desde las amplias perspectivas
que ofrece el espacio del antiguo cauce del rio.

2. Situacion y emplazamiento

El edificio del Museo se localiza al sur-este de la ciudad
de Valencia, en el lugar limitado por el viejo cauce del rio
Turia, entre el paseo de las Moreras que conduce a Nazaret
y laautopista de El Saler y entre las prolongaciones de las
calles Tomids Montafiana y Hnos. Maristas y las
prolongaciones del eje de Serrerias y del boulevard-sur
(Grafico 1).

La posicién del edificio del museo esta al final del conjun-
to de la Ciudad de la Ciencia y la Cultura.

Dicho conjunto se dispone sobre un eje que discurre
longitudinalmente, en direccién sur-este, en la bisec-
triz del dngulo formado por el cauce del rio Turia y la
autopista de El Saler. La prolongacion del eje viario de
Tomas Montafiana parte el solar en dos parcelas. En la
de cabecera, de forma sensiblemente triangular, de lados
desiguales curvos, en donde se ubicara un nuevo edificio
singular. Lasegunda, un gran rectangulo ahusado, localiza-
ra, primero, el Teatro semiesférico y luego el Museo,
como pieza longitudinal entre el rio y el futuro
aparcamiento.
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Grifico .- Planta: cota 0,00.

La parcela del edificio es sencillamente rectangular, de
aproximadamente doscientos cincuenta por ciento veinte
(250 x 120 m) de dimensiones, ocupando una superficie
de treinta mil metros cuadrados (30.000 m?).

Esta parcela viene limitada en sentido longitudinal por el
eje compositivo y vertebrador del conjunto de los tres
edificios del drea y por la traza del antiguo pretil del cauce
del rio Turia.

El edificio del Musco se sitia en la parte norte del eje.

Limitando al Sur con la parcela del edificio se localiza
una gran lamina de agua a nivel-7,00 anexa al Museo.
Esta gran lamina de agua se ve interrumpida por un paseo,
entoda la longitud de la parcela, de aproximadamente
12m de anchura, conectado con unas pasarelas a las sali-
das de emergencia que dan acceso al Museo desde la plan-
ta +0,00. Esta gran limina de agua estd determinada por
diversas calles de conexion a partir del tine! de acceso de
la parte sur del conjunto de la Ciudad de las Ciencias, un
lugar reservado, ademas, para el estacionamiento de
autobuses, cerrando el margen sur del conjunto con un
aparcamiento subterraneo,

Limitando al Norte con la parcela del edificio y sobre el
antiguo cauce del rio Turia, se plantea un gran estanque
que sirva de base de reflexion del edificio en la vision
lejana, desde el otro lado del rio. Al mismo tiempo, este

recurso se propone como solucion técnica al problema de
la necesidad de almacenar gran cantidad de agua para los
sistemas de prevencion-extincion de incendios y para los
sistemas de acondicionamiento de aire para el interior del
cdificio. Toda el area queda incluida en la correspondien-
te area del cauce del rio. Como frontera entre el Museo y
el gran estanque, se materializa, longitudinalmente al
edificio, una piscina de 4 m de anchura y un paseo de
11 m de paso itil.

La conexion con el Teatro Hemisférico, se efectia a
través del paseo a cota-7,00 del proyecto. Desde el paseo
Sur de la cota + 10,40 arrancan, en cada uno de los dos
extremos y pegado ala fachadasurdel Musco, dos grandes
escaleras que conectan con la cota -7,00.

3. El Edificio
3.1 Descripcion arquitectonica

El edificio se configura como una gran cubierta inclinada
soportada por unos singulares pilares de hormigén blanco
(Foto 1), que se ramifican conforme van ganando altura
en forma arborescente, y cerrada poruna fachada continua
acristalada y plegada, como unacordeon, al norte (Grafi-
co 2), y otra mas reducida y seriada, al sur, que presenta
elementos macizos del mismo tipo de hormigén,
repetitivos y salientes, a la mancra de contrafuertes.
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Foto 1.- El edificio (fotdgrafo: Javier Yaya, C. A, C. 8. A.).
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Grafico 2.- Alzado norte.

Las fachadas laterales o testeros muestran el perfil lateral
del edificio, conformado por unos gigantescos pilares
inclinados de hormigén, amodo de tomapuntas, que parecen
sujetar grandes arcos de hormigén y cristal que visualizan
al exterior la estructura interna del edificio (Fotos 2y 3
y Grafico 3).

Este concepto generador del edificio favorece el cardcter
longitudinal de sus fachadas principales, estabilizindose,
asi, ¢l frente del conjunto desde las amplias perspectivas
que ofrece el espacio del antiguo cauce del rio.

3.2 Programa funcional

Respecto a la configuracion interna del edificio, éste se
estructura segiin una serie de plantas o niveles, dispuestos

a modo de bandejas en el sentido longitudinal del mismo
en dos bandas paralelas recayentes a las fachadas norte y
sur y separadas entre si por un gran espacio interior cuya
altura llega hasta la parte mas alta de la cubierta (Graficos
4,5y6).

Programas y superficies:

Plantaacota-11,00: aestacotadiscurrenlongitudinalmente
dos galerias técnicas.

Planta a cota -7,00: 14.300 m? distribuidos en zona de
exposiciones, auditorio, tiendas, talleres, cafeteria y
servicios.

Planta a cota -4,00: 3.400 m? destinados a oficinas.
Planta a cota £0,00: 15.160 m? repartidos en zona de
exposiciones interior y exterior, y calle Mayor (zona de
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Foio 2.- Perfil lateral (fotégrafo: Javier Yaya, C. A. C. S. A.).

Foto 3- Estructura interna (fotdgrafo; Javier Yaya, C. A. C. S. A)).

Hall, servicios, distribucion y acceso).

Planta a cota +5,20: 1.700 m? dedicados a muestras
monograficas.

Plantaacota+10,40: 9.240 m? de exposiciones interiores
y exteriores.

3.3 Descripcién constructivo-estructural

La estructura interna del edificio, que exteriormente se
constituye como una gran cubierta, se dispone como un
espectacular juego de plataformas suspendidas de un
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Grafico 3.- Alzado oeste.
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Grafico 4.- Planta: cota -7.00.




12

Informes de la Construccidn, Vol. 52 n® 469-470, septiembre/octubre-noviembre/diciembre 2000

~ e Far— Gl F<~a> a1~
e\ = i = 0 W=
=1\ [
=¥ 1 Qe e (TS
= | ‘ =
.-\.' A f A | ‘
_."ll{_\-‘_'\ | ’{")S ’ r‘:/fk- / (\\I i J

0 10 20 30 40 50m e

Grifico 5.- Planta: cota +10,40.

Grdfico 6.- Planta de cubierta.

sistemaestructural configurado porcinco grandes arboles

banda de entreplanta a la cota +5,20. Esta estructura esta
de hormigdn, cuyas ramificaciones sujetan la cubicrta del

formada por elementos del tipo porticos planos de

edificio. La estructura de hormigén esta formada por
modulos transversales,conunaanchurade 10 m, organizan-
dose en los niveles principales +0,00 y +10,40, con una

hormigén armado, dispuestos con separaciones de 10 m.
Y apoyados sobre dos filas de cimentaciones interme-
dias, separadas 32, 80 m, con vuelos laterales de 8 m, de
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estos contrafuertes vuela una estructura, de unos 30 m de
luz, configurando el paseo exterior, que llega hasta el
borde del antiguo cauce.

Los elementos transversales, tan caracteristicos de la
sustentacion del forjado a la cota +0,00 en esta parte
del proyecto, estan constituidos por dobles vigas tabique,
configurando secciones encajon de canto variable, conun
minimo de 1,65 m en clave y la altura total de 7 m entre
nivelesenarranques. Lavigacajonsirve de plenum general
de instalaciones, acometiendo éstas desde una galeria
longitudinal subterranea (Grafico 7).

La losa del forjado a la cota 0,00 es maciza, de hormigén
armado de 45 cm de espesor, proyectada para soportar las
sobrecargas de uso del espacio museistico, abriéndose en
la misma, en el ancho correspondiente a las vigas cajon
inferiores, una serie, casi continua, de perforaciones para
el alojamiento de las rejillas de impulsion del aire
acondicionado.

Laestructura cruzada de soporte del forjadoa cota +10,40,
también de hormigén armado, presenta un primer tramo,
que puede convertirse como un gran voladizo, donde tiene
el tratamiento de una estructura nervada plana, situada en
planos con orientacién norte-sur separados 10 m, y una
zona central (la mas caracteristica) en que la estructura
sustentante basica esta formada por arcos cruzados, con
una luz en proyeccion igual a 41 m, y que configuran una
malla rombica, desfasandose los puntos de apoyo, en las

alineaciones de borde, 15 m entre si. Los arcos se cruzan
endos puntos situados a dos tercios de la luz, y alternados
auno y otro lado del eje longitudinal de los arcos.

Los arranques de los arcos se soportan sobrc un muro
continuo inclinado que nace del nivel -7,00, de espesor
variable, en inclinacion simétrica respecto de la alinea-
ciénde pilares inclinados. En dicho muro se abren grandes
huecos con dintel abovedado, para organizar los accesos
peatonales desde la fachada norte, que contornean los
pilares principales de sustentacion de la cubierta, separa-
dos 40 m.

Las dos cubiertas, tanto la principal como la fachada
inclinadaque mira al cauce del rio, apoyan,aunaalturadel
orden de 40 m, sobre una importante crujia estructural.

Los dos testeros de la nave principal del musco son
virtualmente simétricos respecto del plano medio del
mismo, estando constituidos por una primera estructura
plana, que se materializa mediante una serie de elementos
barrade hormigon armado grueso, de seccion rectangular,
dispuesta con las aristas en la parte superior e inferior
achaflanadas, formando una gran viga de celosia, de canto
sensiblemente igual a [2 m, cuyo corddn superior sigue
la directriz de la cubierta principal, prolongada por los
arbotantes de arcos; el cordon inferior, sensiblemente
paralelo al anterior, continta hacia el suelo siguiendo la
misma directriz de los arcos tipo de soporte del forjado
de la losa a la cota +10, 40. Este mismo arco apare-

Grafico 7.- Secccion transversal.
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ce formando el borde inferior de esta gran estructura
triangulada, colgando mediante prolongaciones de los
montantes de la viga de celosia,

La propia viga de celosia queda dispuesta con pendien-
tehaciael exterior, formando unaamodode viseraoblicua
que cierra lateralmente el volumen del Museo por sus dos
extremos.

Entre la cara interior del arco bajo, que se extiende entre
los niveles -7,00 y +10,40, se proyecta una lamina de
superficie conica, resuelta con un muro reglado de
hormigén armado, que forma las grandes embocaduras de
acceso peatonal a nivel -7,00, en el cual se abre un gran
portén de directriz circular de 30 m de luz por 5 de altura
maxima. El remate de esta forma, dentro de este plano de
entrada, estd formado por una viga canal de hormigén
armado o para alojamiento de las puertas correderas.

Toda la estructura del museo, debido a la extraordinaria
dimension y rigidez de los elementos de hormigén arma-

do que la constituyen, llevara una cimentacion profunda
mediante pilotes perforados hasta los niveles margosos
que aparecen por debajo de los 30 m de profundidad. Se
supone, en todo lo que sigue, que la obra se desarrolla a
partir de un vaciado general de todo el solar, que lo deja
explanado al nivel -7,40, situado ligeramente por encima
del nivel freatico maximo.

La estructura tubular de la cubierta se apoya sobre la
“celosia” modular de hormigdn armado de la fachada sur
y sobre los “Arboles”. Se trata de un sistema modular
también formado por vigas que conforman las limatesas y
limahoyas de la cubierta. Entre ésas se disponen correas
trianguladas en sentido transversal que soportardn los
paneles de cobertura.

La fachada norte, se plantea como un muro cortina. Esta
formada con médulos que se repiten cada 10 m. Los
elementos sustentantes son arcos formados con perfiles
tubulares sobre los que se apoyan costillas metalicas
aligeradas que sujetaran los paneles de vidrio.

Ficha Técnica Museo de las Ciencias

PROMOTOR: GENERALITAT VALENCIANA
GESTION DE PROYECTO Y OBRA: C. A. C. S. A.

PROYECTO Y DIRECCION DE OBRA: SANTIAGO CALATRAVA VALLS
DIRECCION DE OBRA DE INSTALACIONES: 1. Z. INGENIEROS CONSULTORES, S. L.

EMPRESA CONSTRUCTORA: UTE MUSEOQ, FCC-NECSO

Museo de las Ciencias:

Hormigén preparado: HAT HORMIGONES, S. A.

Elaboracion y montaje de acero corrugado: FERROBERICA, S. L. )
Elaboracién y montaje de estructura metalica: TALLERES NECSO-TORREJON, S. A.; METALICAS DEL GUADALQUIVIR,

AUGESON, S.L.; TREYCAL, S. L.

Grias; GRUAS ALAPONT, S. A.; GRUAS RIGAR, S. A.; GRUAS BONET, S. A.

Encofrados: ALCOR, S. A; LE.S., S. A.; INGENIERIA FLORS, S. A.

Encofradores albaliles: SOR, S. L.; LEAL CAMINO, S. L.; CIUDAD MEDETERRANEA, S. L.: DASOMA, S. L.
Acristalamientos: LA VENECIANA LEVANTE, S.L.; ARINO DOUGLAS, S. A.

Pavimentos: COMARPILS. L.

Acero inoxidable: INDUFERRO, S. L.; CERRAJERIA MASIA DEL JUEZ, S. L.
Instalaciones: INSTALACIONES FONSA, S. A,; FONLIDER, S. L.; HONEYWELL, S. A,

Cubierta de Kal-Zipp: IBER-AIS, S. L.

Perforaciones y taladros: ANCLAFIX, S.L.

Carpinteria estructura metalica: NABONDA GROUP, S. L.

Muro cortina: TALLERES MOYSER, S. L.

Cartén yeso: PORTACARRETON, S. L.; SISTESUL, S. L.

Revestimientos (pinturas): APOL, S. L.

Iluminacién: DISENO Y LUZ,S. L.

Suministros ferreteros: SUMINISTROS FERREHICU, S. L.
Cancelas y puertas: TRIMEL, S. L. STANLEY

Ascensores y escaleras mecédnicas: ZARDOYA OTIS, S. A.

Medios auxiliares de elevacion: ALDAITURRIAGA, S. A.; SERVICLEM, S A.; JM.G. MONTERO, S.A.; VAMASA; J. PONS,S. A. |
Suministro de material eléctrico: CIAL ANTONIO CHUST, S. A,
Instalaciones eléctricas: ELECTROTECNIA MONRABAL, S. A.

Movimiento de tierras: EXC, Y SERVICIOS ARGENTE, S. A.

Instalaciones eléctricas y red informatica: MONT. ELECTRICOS G* DEL OLMO

Magquinaria: FERRIOL, S. L.




