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Las obras de construccion civil, aun
siendo apropiadas para las cargas y
exigencias para las cuales fueron
proyectadas, no dejan de presentar
serios problemas de mantenimiento
durante su utilizacién. Inspeccionar,
evaluar y diagnosticar son tareas que
deben serrealizadas sistematicamente,
de modo que sus resultados puedan
contribuir efectivamente para una
adecuada rehabilitacion, cuando ésta
sea necesaria.

Dentro de los diferentes parametros
que contribuyen a la degradacién del
hormigén armado pueden citarse: las
variaciones de temperatura, reaccio-
nes quimicas, vibraciones y erosion,
donde el fenémeno de corrosion de las
armaduras llega a ocupar un lugar

importantisimo, contribuyendo, de
modo negativo, a esta degradacidn.
Los sintomas y las causas de corrosién
son habitualmente conocidos, por lo
que se torna necesaria la adopcion de
métodos y procedimientos bien
definidos, a fin de que las intervencio-
nes sean provechosas y eficaces.

Consciente de este problema y de sus
dificultades de solucién, el CYTED
(Programa de la Ciencia y Tecnologia
para el Desarrollo), en el marco del
subprograma XV “Corrosion e Impac-
to Ambiental sobre los Materiales”,
integro, a nivel Iberoamericano, la Red
Tematica de Durabilidad de la
Armadura (DURAR), conformada por
especialistas de Argentina, Brasil,
Colombia, Cuba, Espafia, México,
Peru, Portugal, Uruguay y Venezuela.
LaRed, basandose en el intercambio de
ideas, experiencias y resultados de
investigacion, tiene como objetivo
general la unificacion de criterios y
métodos de inspeccidn, ensayo y
evaluacion, conel findeutilizar mejores
sistemas de intervencion, reparacion y
rehabilitacion de las obras de hormigén
armado deterioradas por fendmenos de
corrosién y prevenir la apariciéon de
ésta en obras nuevas. Se pretende, a su
vez, que esta Red fomente e integre las
acciones conjuntas de los institutos,
universidades y empresas privadas
relacionadas con esta tematica en
Iberoamérica.

En primera instancia, la Red se propu-
so, dentro de sus tareas, la elaboracion
de un Manual de Inspeccidn,
Evaluacién y Diagnéstico de Corrosion
en Estructuras de Hormigén Armado,
dirigido a Ingenieros, Técnicos
Especializados y Laboratorios que
participan en el dictamen del deterio-
r0.

Este manual consta de seis capitulos.
El primero presenta los fundamentos
tedricos que posibilitan al lector la
comprension del texto. En los capitulos
2 al 4 se presentan los métodos de
inspeccién, ensayo, evaluacién y
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diagnéstico con criterios especificos
de valoracién, incluyéndose los
formatos recomendados como guia
para la recoleccién de la informacién.
Por ultimo se proporcionan las
herramientas basicas para evaluar la
vidatily vidaresidual de la estructura,
asi como para la reparacién y
rehabilitacién de la misma.

La Red DURAR, financiada por
CYTED, aporta esta primera edicién
del manual para que sirva de apoyo en
el mantenimiento, la reparacion y/o la
rehabilitaciéon de obras de hormigén
armado, con el fin de alcanzar una
solucién Optima y efectiva a los
problemas de las estructuras.
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El objetivo de la presente obra es
fundamentalmente didactico, ensumas
amplio sentido;en primer lugar aspi-
ra a ser una base docente para los
estudiantes de Ingenieria Civil, en
general; pero, ademas, tiende a servir
de primer elemento formativo e
informativo para los profesionales que
se enfrentan por primera vez con una
presa e, incluso, para aclarar y ampliar
ideas a algunos que hayan tenido
actividades presisticas, parciales o
lejanas. -

El propésito es presentar una obra todo
lo completa posible y puesta al dia,
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pero no enciclopédica ni exhaustiva,
lo que se ha pretendido expresar con
el titulo elegido: Tratado bdsico de
Presas.Porellosededicansélosendos
capitulos a las aligeradas y bovedas,
menos frecuentes y que exigen
tecnologia y calculos complicados,
de las que se dan las ideas principa-
les basicas y estructurales, mientras
que se dedican variosa las de grave-
dad y materiales sueltos, que
representan el 94% de las existentes
en el mundo y que son abordables -al
menos en la mayor parte de los casos-
con calculos relativamente simples,
que se describen. El entrar a fondo en
el método de los elementos finitos
requeriria una extensiéon que
desbordaria los limites fijados para
esta obra-yabastante extensa- y sobre
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el que hay numerosas publicaciones,
algunas de las cuales se citan. Y lo
mismo podria decirse de tecnologias
muy especializadas de las que se dan
informaciénresumiday bibliografia para
ampliarla.

El libro se dirige principalmente al
proyectista, pero se dedican dos de sus
seis partes a la construccion y explota-
cidn, sin las cuales resultaria incomple-
to, y porque para la propia actividad
de proyecto, es preciso pensar en las
posteriores de construccién y
explotacion.
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El trabajo que se presenta recoge
resultados de la labor en el célculo de
presas y tiene la pretension de ser un
libro practico. Aunque se ha procurado
comenzar los temas desde el principio,
planteandolos con el rigor suficiente, se

ha tenido siempre en mente que los
lectores son ingenieros y no
matematicos.

El texto consta de tres partes bien
diferenciadas: en la primera de ellas,
que constituye el capitulo 1, se pasa
revista de forma general a la evolucion
histdrica y situacion actual del tema y
se ofrece una recopilacion de valores
de los parametros térmicos, medidos
en diversas presas de todo el mundo.
Estos datos pueden ser de utilidad para
la realizacién de estudios previos o
proyectosen los que sean desconocidas
las propiedades térmicas reales del
hormigoén de la obra.

En la segunda parte, capitulo 2, se
describe el fenémeno de la conduccion
del calor, desde el punto de vista
matematico. Se plantea y analiza la
ecuacion diferencial en derivadas
parciales a que da origen y se presenta
suresolucion, mediante los métodos de
los elementos finitos y de diferen-
cias finitas. Seintroduce comonovedad
un sistema para la secuencia de
incorporacion de las distintas matri-
ces de elemento en los modelos térmi-
cos evolutivos que permite, en el caso
del analisis de la construccion de las
presas de fabrica, obtener una mejora
en el balance energético con relacion a
la técnica habitualmente empleada.

En la tercera parte, que consta de tres
capitulos, es en la que se realizan las
verdaderas aportaciones del libro. En
el capitulo tres se estudian de forma
detallada cada uno de los fendmenos
que intervienen en los procesos
térmicos asociados con la construccion
de las presas de fabrica y se aborda un
analisis original de la eficacia y
necesidad de las medidas de pre-
refrigeracion del hormigoén. A lo largo
de este analisis se introducen conceptos
nuevos, como son el coeficiente de
conveccion equivalente HEQ y la
temperatura exterior equivalente TEQ,
que facilitan de forma importante el
analisis. También se introduce el
concepto de eficacia de la refrigera-
cién, cuya dependencia con todas las
magnitudes que intervienen en el
problema se analiza en detalle,
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llegando aestablecerse una clasificacién
de las presas en Frias y Calientes, que
tiene la importancia de estar muy ligada
alaeficacia de larefrigeracion y de que
la calificacion dela presa puedahacer-
se a priori.

En el capitulo 4 se realiza un analisis
comparativo de los distintos tipos de
modelos térmicos evolutivos de
elementos finitos y que son aplicables
a la resolucion del problema. Con los
resultados de este estudio se establecen
criterios para intentar determinar cual
es el modelo mas adecuado para cada
tipo de analisis.

Finalmente, en el capitulo 5 se presenta
un nuevo método de obtencion de los
parametros térmicos del hormigoén, a la
vista de los resultados obtenidos en la
calibracion de las mediciones térmicas
efectuadas en varias presas.
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Elperfil de playa no es sino la respues-
ta cambiante y, a la vez, conformada
del entorno sedimentario ante todo un
cumulo de solicitaciones y variables.
Suubicacion enzona de interfaz (agua,
aire, sedimento), los consecuentes
flujos polifésicos, la turbulencia libre
y de pared, la movilidad del borde, por
citar algunos ingredientes, dificultan
enormemente su comprension y,

muchomas, el tratamiento simplificado
del tema.

La claridad de conceptos, la
consiguiente adecuada seleccion de
parametros y el empleo de un
considerable bagaje tedrico y
experimental permiten, finalmente,
ofrecer un producto al alcance de
cualquier iniciado, objetivo al cual se
encamina la publicacién que,
asimismo, presenta una panoramica
muy actualizada y completa del estado
del arte en esta particular parcela del
quehacer del ingeniero de costas.

Con el libro se distribuye de forma
gratuita la versién Beta2.21 delmodelo
DPP, con fines educacionales, no
lucrativos. Constituye una version
limitada del modelo final, DPP2, bajo
Windows 95, que se encuentra en la
actualidad en desarrollo.
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Introduccién

Capitulo 1.—La industrializacion en las proclamas y ma-
nifiestos de arquitectura.

- Capitulo 2.—;Réquiem por la construccion industriali-
zada?

Capitulo 3.— Algunos conceptos basicos.

. Capitulo 4.—;Proyecto tradicional, construccion indus-
trializada?

Capitulo 5.—Componentes.

Capitulo 6.—La coordinacion dimensional hoy.

Capitulo 7.—Flexibilidad, intercambiabilidad y catéalogos.
Capitulo 8.—Industrializacién, normativa y calidad.

Capitulo 9.—Reflexiones finales.
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