CENTENARIO EDUARDO TORROJA

ACTO CELEBRADO EN EL INSTITUTO DE CIENCIAS
DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA

Mesa Redonda y Coloquio
“La multidisciplinariedad en Eduardo Torroja”

Conmotivodelacelebraciondel Primer
Centenario del nacimiento de Eduar-
do Torroja, el Instituto de Ciencias
de la Construccion se sumo a los ac-
tos programados por la Comision
Organizadora, celebrando una Mesa
Redonda con el tema antes citado.

En dicho acto, que tuvo lugar el 3
de noviembre de 1999, participaron
D. Juan José Arenas de Pablo, D.
Antonio Fernandez Alba, D. Rafael
Fernandez Sanchez, D. Clemente
Lomba Gutiérrezy D. Joaquin Vaquero
Turcios. Fue presentado por la Directora
delInstituto, Diia. M. Carmen Andrade
Perdrix y moderado por el Presidente
de la Comision del Centenario Eduardo
Torroja, D. José M* Aguirre Gonzalez.

En unas palabras de presentacion, la
Dra. M. Carmen Andrade Perdrix
expuso la vinculacion de Torroja con

(©)

onsejo Superior de Investigaciones Cien

este Instituto y su gran vocacién de
trabajo con equipos multidisciplinares,
pasando a presentar el libro editado por

la Asociacion de Miembros del Instituto

Eduardo Torroja (AMIET) con motivo
del Centenario, titulado: Eduardo
Torroja: suobra cientifica. Igualmente
se informd de la concesion, por parte
del Consejo Superior de Investigaciones

Cientificas, a titulo pdstumo, de la

Medalla de Oro de la Institucién a D.
Eduardo Torroja Miret, por la
excelencia cientifica de sus trabajos y
obras.

Seguidamente intervino el Dr. Ingeniero
de Caminos D. Juan José Arenas de
Pablo quien expuso lo siguiente:

“Tengo que empezar expresando en
voz alta el honor que es para mi
participar en esta Mesa redonda en

ﬁgé)snor de unhombre excepcional ﬂﬂg:%f%
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alcanzado merecidamente la catego-
ria de mito. Honor, el de ser invitado
a participar, que se convierte en
asombro por el hecho de que notuve la
suerte de conocerlo en vida. Ni
siquiera, en los dos primeros cursos de
carrera, cuando él acudia a dar sus
clases a partir de tercero, llegué a
distinguir su silueta por los pasillos de
la vieja Escuela del Retiro.

Pero, pese a ello, fue un hombre
que a algunos nos marcd de modo
irreversible. Era un gran ingeniero,
un hombre exquisito, un gran
organizador, una referencia unica.
Quien os habla se siente, pese a esa
falta de contacto fisico, miembro del
numeroso grupo de sus herederos y,
ademas, en segunda generacion. La
motivacion que el maestro Torroja me
ha producido no se limita, siendo muy
alta, al campo del proyecto de
estructuras. Su capacidad organizati-
va y de bienhacer brillaban de modo
especial en los afios 60 en una Espafia
cargada ain de bostezos y desidia. Sus
monografias, en las que aprendimos
las bases de Resistencia de Materiales
y los principios del Calculo de
Estructuras, rezumaban concision y
elegancia, si bien al precio de una
lectura nada facil y, en ocasiones,
criptica. Las nuevas Instrucciones
para el calculo de estructuras de
hormigén, la inimitable en su buen
estiloHA-61 y las estructuras de acero,
EM-62, supusieron una ayuda y una
concrecion en nuestra formacion de
ingenieros, decisiva. Eraun verdadero
caudal de riqueza técnica, que brotaba
del equipo constituido alrededor de
Eduardo Torroja y cuya fuerza nutri-
cia nos hizo crecer con fuerza.

Pero su obra visible era el Instituto
Técnico de la Counstruccion y del
Cemento, cuya hglla arquitectura
externa y cuyo orden y calidad de
acabados internos pregonaban a las

formesdelaconstruccion.revistas.csic.es




88

Informes de la Construccion, Vol. 51,n° 464, noviembre/diciembre 1999

claras la altura de la mente que lo
habia concebido y lo habia puesto en
pie. Mensualmente, el Instituto era la
sede de conferencias en las que
brillantes profesionales extranjeros
nos mostraban sus realizaciones. Es
un conjunto peculiar de edificios
situados al final de la calle Arturo
Soria y hace cuarenta afios aquello
era puro campo. Para acudir a dichas
conferencias se nos ponia a los
alumnos de la Escuela de Caminos
un autobus de dos pisos que arran-
caba, puntualmente, alas 18,30 horas,
de delante del Palacio de
Comunicaciones de Madrid. Me
recuerdo de estudiante acudiendo al
Instituto como quien va a la Catedral
delsaber, entrando enactitud recogida
y expectante en este saldén de actos de
planta oval. Figuras como el arquitecto
Richard Neutra y el ingeniero Ulrich
Finsterwalder me dejaron aqui un
recuerdo imborrable.

No hace falta decir lo que significd
para mi pronunciar por primera vez
una conferencia desde esta tribuna.
Pese a no haber trabajado en esta
casa, he sentido desde fuera, como
propios, los avatares de una institucion
a la que su creador abandoné
demasiado pronto. Porque, entre otras
cosas, ese Instituto, sus salas de
reunion que albergaban a comisiones
de alto nivel académico, sus
laboratorios, sus brillantes vy
continuadas publicaciones, era, de
algin modo, nuestro orgullo ante
Europa. Ante una Europa reticente
que, con la excusa de nuestro peculiar
régimen politico, nos trataba como a
los parientes pobres del Continente.
El Instituto ha sido una riqueza real y
percibida como tal por todos: por los
que en €l trabajaban y por los que
desde fuera contabamos con él como
el baluarte de la buena técnica de la
construccidon espafiola, como la
plataforma desde la que todo contac-
toacadémico, toda proyeccion, interna
o0 externa, era posible. No sé por qué
me viene a la mente la idea de
compararlo con la gran catedral
medieval, contra cuyos muros
sagrados se arracimaban las casas
humildes de la gente.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

Como han sefialado brillantes
intelectuales espaifioles, somos un pais
donde por razones de idiosincrasia, las
escuelas creadas por las figuras histori-
cas no suelen sobrevivirles. Asi sucedio,
entre otros, con el Nobel Ramoén y Cajal.
Y es ello, la desaparicion de lo mejor de
toda la obra de Eduardo Torroja, lo que
habria que evitar. Ese es el tnico temor
frente al que deberiamos estar alertas.
Y, para ello, nada como reflexionar
honestamente, ahora y en el futuro, para
reafirmarse o para rectificar, sobre la
trayectoria que esta institucion, ya del
todo integrada en el Consejo de
Investigaciones Cientificas, esta
siguiendo.

Pero vuelvo a loshechosde D. Eduardo.
Con sus proyectos, rompedores de pura
innovacidn, me ha ocurrido algo curioso:
aprendi a admirarlos cuando aun no era
capaz de entenderlos. En Primero de
carrera, en esa libreria de técnica y arte
que hay en Velazquez esquina a Goya,
no me pude refrenar y compré el Razén
y Ser. Lo abri sofiando encontrar tesoros
que enriquecieran subitamente, que me
hicieran ingeniero de un golpe, y me
hallé frente a la cubierta del Hipodromo,
o la del frontén Recoletos o Algeciras,
dandome cuenta que eran obras
magistrales y unicas pero sin captar su
misterio resistente ni poder, ni de lejos,
entender el lenguaje con el que D.
Eduardo las explicaba. Pese a ello, miré
y remiré muchas veces el libro que hoy
conservo con todas sus paginas sueltas.
Como anécdota, diré que la figura del
tomo que a lo largo de los afios mas me
intrigd es la fotografia de un nudo
metalico del puente de Tordera. Era tan
intrincado, carecia hasta tal punto de
parecido con estructuras reales que a mi
me llegaba a parecer arte abstracto.

Pues bien, cuando llegué a estar en
mejores condiciones de comprender el
funcionamiento estructural de esas obras
innovadoras, me sonaban hasta tal
extremo a viejas conocidas, a formas
familiares, que no experimenté unas
ganas excesivas de estudiarlas. Pero la
edad nos va poniendo en los ojos un tinte
melancoélico y cuando en el aflo 98 se
empezaba la construccién del paso
elevado del Barrial sobre la autopista de
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La Corufla, a escasa distancia del
Hipédromo, que jamas yo habia
visitado, senti la necesidad imperiosa
de presentar mis respetos al espiritu
del maestro que, sin género de dudas
vaga alrededor de sus mejores obrasy,
salvando prohibiciones de paso, me
colé en el recinto.

En un hipédromo abandonado y

~ fantasmagorico, paseé bajo las lami-

nas, trepé por la tribuna sintiendo su
variacion de inercia, me detuve en el
pilar donde apoyan y a cuya altura
sufren la maxima flexién negativa,
descubri finas fisuras en las fibras
mas traccionadas y, no deberia
sorprenderme, hasta pequefias grietas
de 45 grados, o sea de cortante, en los
faldones laterales que hacen el papel
de almas en esa viga extensa y
desarrollada en el espacio euclideo
que es la lamina. Todo lo cual me
infundié confianza y me hizo
contemplar por una vez a Eduardo
Torroja como un hombre. Un ingenie-
ro a cuyas piezas de hormigdon armado
también le salian fisuras.

Pero quizds nada me hizo mas
impresion que la contemplacion del
paramento de la lamina, que a la altura
del soporte esta al alcance de la mano,
para poder observar el dibujo de las
tablas de encofrado, bastante estre-
chas, por cierto. Y los clavos, los
diminutos clavos que cosian las tablas
entre si, cuyas cabezas han quedado
fielmente retratadas en el paramento
de hormigén que sobre ellos se vertio.

Esos clavos ponen en marcha mi
imaginacion y de golpe veo al joven
ingeniero Torroja, 35 afios, y a los
arquitectos Dominguez y Arniches, el
equipo que ha ganado el Concurso del
Hipddromo, lanzado por la Comisién
de Accesos y Extrarradio de Madrid,
inclinados sobre el artesano que maneja
el martillo, atentos al proceso que va a
crear la superficie del encofrado, o sea,
la superficie definidora de la lamina
de hormigdn. O sea, la génesis de la
misma lamina. =

Las tablas y las cabezas de clavos me
transportan al ingeniero de carne y
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hueso que nunca conoci, pero cuya
presencia en la hondonada del
Manzanares es perfectamente
perceptible. Visité el hipédromo una
tarde de veranoy aquellamismanoche,
ya de madrugada, llegué a Santander,
donde fui incapaz de irme a descansar
sin antes haber resumido y escrito mis
emociones: “Porlo demdas, contemplar
la textura y las formas, tan suaves, tan
graduales, tan casi sin aristas de esa
cubierta volada, es un ejercicio mds
que deseable para cualquier persona
quédesee sensibilizarse con los valores
del arte estructural. Bajo ella, y frente
ala cornisa verde de la hondonada del
Manzanares, paisaje que las ondas de
los modulos laminares recortan y
enmarcan, uno se siente acogido.
Porque el techo que nos cubre, nada
tiene de la dureza del hormigon. A
fuerza de formas blandas, nos llegamos
a creer bajo un toldo mineral, bajo una
membrana pétrea, bajo una visera
extensa e integradora, aérea e
ingravida, cuya faz proviene de las
tablas adosadas de un viejisimo
encofrado de madera que aun acusa
las huellas de los clavos que hace casi
70 aiios lo cosieron.

Que la cubierta del hipédromo esté
viva y que su contemplacion continue
siendo posible es, desde luego, una
gransuerte. Lo que yano puede decirse
de la cubierta del viejo fronton
Recoletos, cuya lamina, de una
delgadez extrema, fue capaz de
aguantar el impacto de unas cuantas
bombas en el asedio de Madrid. Pero
que, componiéndose de boévedas de
simple curvatura, y siendo por ello
mas débil que las hojas en hiperboloide
de la Zarzuela, sus deformaciones
terminaron arruinandola por pandeo
de sus zonas comprimidas, debiendo
ser demolida en los primeros arnos
cuarenta...”

Esa visita me sirve para algin
comentario mas: la hice acompafiado
de dos jovenes ingenieros, graduados
en las Escuelas de Madrid y Santander.
Me escucharon con todo el interés,
pero no puedo saber hasta qué punto
captaron algo que fuera mas alla de los
valores estructurales, funcionales y
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estéticos de la lamina ondulada.
Quiero decir que la emocidn que esta
obra suscita en mi, yo creo que en el
grupo de mi generacion que hemos
dedicado nuestra vida profesional a
las estructuras, no viene tan solo de
que esa cubierta sea un proyecto
extraordinario, sino del hecho de
que, a niveles més profundos, ha
constituido un simbolo, capaz de
alimentar muchos suefios juveniles.
Con suficiente magnetismo como
para haber orientado nuestra vida
profesional. Yo he llegado a escribir
que Eduardo Torroja cre6 una misti-
ca de las estructuras, un clima de
idealizacion de ese trabajo. Y me
parece que no exagero. Pero la cuestion
estriba en si esos valores siguen hoy
vivos y se pueden ofrecer a los jove-
nes ingenieros o si, por el contrario,
hay que aceptar que los cambios
generacionales han sido tan profun-
dos, que hablar hoy de mistica de las
estructuras suena a sus oidos tan
extrafio que es una pérdida de tiem-
po insistir en ello.

A Torroja se le limita a veces al cam-
po delhormigén armado. Desde luego,
su temprana muerte le impidid asistir
y protagonizar el desarrollo explosivo
del pretensado, que en Espafia ocurrié
enladécadadelos 60. Perosuvoluntad
de preactuar con gatos hidraulicos
sobre las estructuras queda fuera de
toda duda. No sélo eso: es verdad que
Freyssinet puso a punto el primer
sisterna universal de pretensado con
alambres de acero y anclajes. Pero no
lo es menos que, primero, Torroja
sintié como el que mas lanecesidad de
mejorar los estados tensionales
internos de las estructuras y, segundo,
que carente de un sistema universal de
pretensado, el ingeniero espafiol
desarrollé un ingenio extraordinario
para, en cada una de sus obras,
concebir las herramientas que iban a
crear las fuerzas internas y voluntarias
de pretensado.

Al igual que sus investigaciones y
enseflanzas, sus publicaciones
desbordan cualquier limite. Pero, por
encima de todo y en un espiritu de
superacidén continua, transmitid
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entusiasmo y esa mistica hacia la
ingenieria vivida como integracion de
técnica y arte. Su libro “Razoén y ser de
los tipos estructurales”, traducido a
numerosos idiomas, constituye una
verdadera filosofia de las estructuras y
del disefio estructural.

En la contraportada del ejemplar que
compré, hace ya muchos afios y con
auténtica veneraciéon, en mi primer
curso de Caminos y conservo desde
entonces como un incunable, Torroja
escribe: “Cada material tiene una
personalidad especifica distinta y
cada forma impone un diferente
fenomeno tensional. La solucion
natural de un problema, optima
frente al conjunto de impuestos
previos que laoriginaron, impresiona
con su mensaje, satisfaciendo, al
mismo tiempo, las exigencias del
técnico y del artista. El nacimiento- de
un conjunto estructural, resultado de
un proceso creador, fusion de técnica
con arte, de ingenio con estudio, de
imaginacion con sensibilidad, escapa
del puro dominio de la légica para
entrar en las secretas fronteras de la
inspiracion. Antes y por encima de
todo cdlculo esta la idea, moldeadora
del material en forma resistente, para
cumplir su mision”. Parrafo acabado.
Del que, en todo caso, el ingeniero que
habla osaria decir que esa distincion
tan rotunda entre el técnico y el artista,
que hoy nos suena a disociadora,
deberia ser cada dia mas tenue, porque,
entre otras razones, las exigencias de
uno y otro resulten percibidas cada vez
mas como comunes. De modo que el
“técnico” sienta la necesidad de belle-
za 'y sepa como buscarla en conexién
con su discurso cientifico, en la misma
sublimacién de su propio mundo
intelectual. Y que el “artista” no
pretenda nunca encontrarla al margen
0 en contraposicion a las verdades
fisicas, a la eficiencia resistente y a las
condiciones medioambientales que
sustentan la capacidad constructiva
del hombre.

Porque esas fronteras de la inspiracién
son, desde luego, secrgtas y misteriosas.
Ocurriendo que, en el ambito mas
profundo del alma humana, esas lindes
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borrosas donde germinan las ideas y
nacen las formas se nutren de un proceso
intimo en el que la asimilacién profun-
da de los principios constructivos y
resistentes actiua sobre el cumulo del
poso cultural y humanistico con que
cada proyectista afronta sus retos
profesionales. Poso que constituye la
mejor garantia de acierto en la respues-
ta a cada situacion y que, ya solo por
ello, todo ingeniero deberia cultivar.

Me atrevo a terminar mi intervencion
con este pequefio contrapunto a las
ideas de D. Eduardo. En cuya época la
materialidad del calculo poseia tal
dificultad e importancia que justifica-
ba la existencia de ingenieros
“calculistas”, adjetivo que en aquellas
décadas tenia un cariz de valoracion
claramente positiva. Lasituacionactual,
gracias al calculo mecanizado en
potentes ordenadores, ha cambiado por
completo. Yo creo que no es exagera-
do afirmar que el calculo, como tal, que
no es otra cosa que la resolucion de
inmensos sistemas de ecuaciones,
gracias al desarrollo increible de estas
pequeilas maquinas, se ha banalizado.
Otra es la cuestion de los datos
necesarios para el cédlculo, o sea la
concepcion y organizacion de la
tipologia de la obra, de sus proporcio-
nes y ritmos, de su diseflo previo. Ese
sies el verdadero trabajo del ingeniero.
Como es verdadero, fundamental y
valioso, su trabajo en la interpretacion
de los resultados de ese calculo.

Por supuesto que D. Eduardo deja bien
claro en sus escritos que esa es la labor
esencial para un proyecto de calidad. Y
con sus estructuras de formas nunca
vistas, Recoletos, por ejemplo,
demuestra de modo palmario cémo en
la bisqueda mas libre de la forma,
cierto que intimamente conectada esa
busqueda a la eficiencia y economia de
los mecanismos resistentes y a la
satisfaccion de los requerimientos
funcionales, se encuentran soluciones,
nunca imaginadas, que desbordan todo
lo hasta entonces conocido.

Torroja jugd y buscd en sus
realizaciones, siempre limpias y
austeras, el arte estructural. La seccion

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

diametral del depdsito de Fedala que
alguien hatenido la felizidea de rescatar
y dibujar para este centenario me resul-
ta de una belleza acabada. Pero al
tiempo, de una finura de espesores y de
un ahorro de materiales como solo los
mejores ingenieros europeos del siglo
han sido capaces de alcanzar. No seria
éste mal momento para recordar que
el ingeniero mas ilustre de este siglo en
Espafia (y, sin duda, uno de los mas
ilustres de Europa) jamas buscéd la
espectacularidad vana de sus
realizaciones. Lejos de los actuales
constructores de imagenes, Torrojanos
transmite siempre un sentimiento de
contencion, de autolimitacion a lo
estricto, de verdadera austeridad. Lo
que, por cierto, empalma con las
mejores tradiciones de la ingenieria
civil.

La obra de Eduardo Torroja esta alli,
esperando ser visitada, o cuando menos,
defendida del desgaste del tiempo y
hasta de amenazas de demolicion.
Labor nuestra es, desde luego,
defenderla de esos riesgos. Pero mas
aun -y por dificil que en el clima
juvenil de hoy resulte-, nuestra mejor
labor consistiria en revivir esa mistica
y transmitir la llama a las nuevas
generaciones. Hay que hablarles con la
emocion que yo sentia aquel atarde-
cer de verano en que visité las tribunas
del Hipdédromo. Y hay que confiar en
que, enmayor o menor grado, entiendan
esa emocion. Tendran que entenderla
porque los mejores de ellos aspiran a
ser grandes ingenieros, que en un
mundo sin fronteras, cargado de
problemas y de retos, desean realizar
una gran carrera profesional. Es cierto
que el clima que les rodea, como a
todos, es de absoluto pragmatismo,
donde todos los valores estan
relativizados. Habra entonces que
explicarles que nada grande puede
hacerse en la vida sin pasién. Y sera
preciso recordarles que esa sublima-
cion de los materiales y las formas que
Torroja cultivo, esa autoexigencia en
el trabajo de cada dia, ese bucear sin
descanso en el conocimiento de los
materiales, constituye un sendero de
perfeccion; dificil y cansado, sin duda,
pero que vale la pena intentar. Porque,
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entre otras cosas, es el unico que
hace posible un trabajo tan auténtico,
tan original, tan humanamente
remunerador, tan de verdad valioso
que, cincuenta afios después, seguimos
celebrandolo como el que, cierto que
en su caso a un nivel de dios del
Olimpo, desarrolld hasta el afio 1961
Don Eduardo Torroja.

A continuacion intervino el Dr.
Arquitecto D. Antonio Fernandez Alba
con las siguientes palabras:

“Al acercarse uno a los territorios
intelectuales y personales por los que
discurrieron las vidas de hombres
como el ingeniero Eduardo Torroja,
hoy enelrecuerdo centenario, siempre
nos asalta la duda de como integrar o
relacionar el mito con la razén de su
quehacer profesional en cada uno de
los recodos de sus geografias vitales.

La razon, para algunos, sigue siendo
aun hoy una mirada que debe asumir
solo cuestiones de naturaleza cientifi-
ca; la filosofia, para otros, debe
entretenerse en un quehacer literario,
configurar el mito o bien atender con
sus postulados a los desagravios que
pueda producir la “causa cientifica” de
manera que, desde esta perspectiva,
es reclamada no para que aporte
reflexiones verdaderas, sino para que
narre historias que contribuyan a hacer
la vida soportable.

Esta controversia en el proyecto de
ingenieria se traduce en una vulgar y
artificiosa dicotomia entre la razon
técnica y su naturaleza artistica. Asi,
en determinadas épocas, al proyecto
del ingeniero o arquitecto se le pide la
simulaciéon de imagenes o la
ensofacion de lugares que puedan
suplir en el espacio publico o privado,
lo que ha significado el abandono, la
derrota de suplantar la “razén de ser”
de la obra de ingenieria o de
arquitectura.

Revisando el perfil riguroso de un
ingeniero como Eduardo Torroja, que
aqui conmemoramos, la estela que ain
proyecta su obraal cabo de tantos afios,
me parece que reside en la profunda
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coherencia de su obra que gira, tal
y como ya se ha senalado en algunas
acotaciones historiograficas, en torno
a una formula matematica con cuatro
ecuaciones y cuatro incognitas.

Para Torroja, el problema constructi-
vo viene acotado a las siguientes
cuestiones: la finalidad utilitaria del
proyecto, su funcidn estdtica, sus
cualidades estéticas y las condiciones
economicas.

Las incégnitas serian el material con
que se edifican, el tipo o modelo de
estructura, la forma y sus dimensio-
nes y la téenica o procedimiento de
ejecucion; todo ello envuelto en el
reducto de la imaginacion especulati-
va, consciente Eduardo Torroja de que
el entorno verdadero con la “razoén de
ser” de una obra de ingenieria, en los
campos siempre abiertos del proceder
técnico, tiene como prioridad el sopor-
te de la imaginacion.

En su obra, de acuerdo con las
ecuaciones antes sefaladas, se refle-
jan razones proximas al origen y
nacimiento de las primeras trazas de la
ciudad griega que se formulaba
siguiendo los principios de la unidad
de la materia, articulacion de sus
elementos estructurales, equilibrio con
las leyes de la naturaleza y atendien-
do a los limites de crecimiento de la
forma.

Desde los primeros apuntes que sur-
gen en el acontecer de ese dilatado
dialogo de entender la ingenieria como
técnica constructiva, Eduardo Torro-
ja intuye muy pronto el sentido que la
imaginacion tiene en el proceso de
diseno del proyecto.

En sus rasgos y trazas formales, entre
el esbozo y la obra construida, desde ¢l
croquis al documento final, para
Eduardo Torrojano existe razén légica
para disociar el territorio del arte como
algo diferenciado del mundo de la
ciencia. Sentimiento~intuicion, razon
y deduccién analitica, de la misma
manera que pensamiento y lenguaje
deben entenderse como actividades
unitarias que son.
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Torroja postula en sus trabajos una
clara y decidida poética de la accion
constructiva. Materia y Forma
encierran tanto la belleza del construir
como el saber del ingeniero (Mercado
de Algeciras, Fronton Recoletos).

El proyecto de la construccion de sus
estructuras los concibe, creo yo, como
resultado de una coherencia entre la
l16gica del calculo y la naturaleza de los
materiales, logrando en ocasiones lo
que podriamos denominar la “metafora
estructural” tan especifica y proxima
al mundo que generan los simbolos de
larazoén constructiva enlaarquitectura.
Convencido de que la forma que surge
del proceso constructivo, que aconte-
ce en la obra de ingenieria, es un
lenguaje y ese lenguaje debe ser
inteligible (Hipédromo de la Zarzuela).

He senalado anteriormente la palabra
coherencia porque estimo que en toda
la obra de Eduardo Torroja tenia
singular importancia la fidelidad a la
racionalidad técnica de la formay a la
realidad construida, coherentes con
los interrogantes de su época: conquista
de grandes luces y liberacion de cargas,
sin duda porque sus trabajos habita-
ban esos lugares por donde discurre la
conciencia de la forma que siempre
tienen en vigilia la “racionalidad
constructiva” y la “economia en el
calculo”,

En inteligencias como la del ingeniero
Eduardo Torroja, estas vigilias le
permiten integrar de manera
excepcional materia, técnicay funcion.

La figura y la obra de Eduardo Torroja
nos dejan un mensaje significativo a
ingenieros y arquitectos, ya del siglo
que viene:

* La necesidad de recuperar el buen
hacer constructivo, ante la quiebra o
la superacion de los modelos canénicos
del innovador s. XX.

- Indagar en la artesania del detalle,
frente a la entronizaciéon de los

simulacros de lo efimero.

* Recuperar la nobleza no simulada
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de la espacialidad, en beligerancia
critica del ambiguo determinismo
morfologico orientado hacia los
decorados figurativos del capitalismo
globalizado cuyas imagenes responden
a experimentos informales de un vano
expresionismo abstracto.

+ El encuentro con la poética de la
materia, que permita racionalizar la
funcion de la técnica,en la actuali-
dad organizada para reproducir
estereotipos al servicio del consumo de
masas y, también, el papel asignado a
la comunicacién. El ingeniero como el
arquitecto se ha transformado en simple
constructor de imagenes solo atento en
sus proyectos a los efectos de su
reproduccion comunicativa, puestos en
valor por las nuevas plusvalias formales
del mercado unico.

El ingeniero Eduardo Torroja ha
contribuido de manera elocuente al
desarrollo de la espacialidad moder-
na desde la ingenieria. Me parece a mi
que, como ¢l artista del Renacimiento,
intuia que el ingenio debe intentar
descubrir los secretos del universo si
quiere conquistar la belleza y asi poder
ejercer, como Lodoli reclamaba, el
arte de construir con solidez cientifica
y elegancia no caprichosa.

El Dr. Ingeniero de Caminos D. Rafael
Fernandez Sanchez expresd unas
palabras en las que gloso la figura de
Torroja desde su punto de vista como
persona perteneciente en su momen-
to al Instituto Torrojay facilit6 también
datos economicos para situar la figura
de Torroja como empresario.

Intervino asimismo el Arquitecto D.
Clemente Lomba Gutiérrez con las
siguientes palabras:

“Ante la amable invitacion a colabo-
rar en este debate sobre la
interdisciplinariedad en la obra de
Eduardo Torroja, me permitiré aportar
una perspectiva sobre lo que a mi
parecer es la base de esa posicion
frente al proyecto. Una somera
aproximacién al_tema desde su
pensamiento y especialmente desde el
resultado construido: la forma, cifra

http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es




92

Informes de la Construccion, Vol. 51,n°464, noviembre/diciembre 1999

definitiva de todos los procesos y
que, amimodo de ver, Eduardo Torroja
entendidé como vital mediadora en el
complejo proceso de edificar.

Al participar en la Comision
Organizadora de su centenario y tra-
tar de definir los términos en que el
premio Eduardo Torroja subrayara
en una obra las calidades mas afines
a su planteamiento: TECHNICAE
PLURES-OPERA UNICA, me
permiti sugerir el término integri-
dad por el de integracion de las
disciplinas, a la hora de tratar de
identificar esa obra.

Integridad en aquellos términos de
cualidad primaria, la que Joyce
reclamaba para la obra de arte en su
Diario del artista adolescente.
Integridad es término que alude a
completo, entero, pero también a
rectitud. Eduardo Torroja defendid y
ejercid la pureza y claridad estructu-
ral: la obra compuesta por un numero
reducido de elementos con funcion
muy bien definida, minimo material y
sensacion de tranquila estabilidad.

En definitiva, una inteligibilidad que
presupone un planteamiento global y
previo de los elementos de la
construccion en una intuicion de
caracter sintético.

Interdisciplinar en el mundo moderno
esuna condicion que una construccion
parece alcanzar por la mera presencia
simultinea de diversas disciplinas,
pero la integridad de la obra es, a mi
modo de ver, esa capacidad de asumir
con naturalidad el dominio de las
diferentes disciplinas que concurren y
la componen.

En su discurso de entrada a la Real
Academia de las Ciencias, en 1944,
dijo:

“Porque en eso que se ha dado en
llamar, y no sin fundamento, el Arte
de la Construccidn, existe siempre un
fondo, esencialmente cientifico y mas
particularmente matematico, sinel que
hoy no puede vivir el técnico.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

Ellono basta ciertamente; el ingeniero,
para triunfar, necesita también otras
cualidades de artista, de imaginacion
creadora, de voluntad, de serenidad y
valentia frente al peligro, de
observacion, de amor y entusiasmo por
su obra y, sobre todo, de sentido
constructivo; un verdadero instinto de
las formas resistentes, innato o
adquirido; y todo ello hace que muchas
veces, en su labor y en supersonalidad,
aparezca desdibujada su preparacion
cientifica. Sin embargo, se aprecia
siempre muy acusada en las grandes
figuras de la Ingenieria; y la historia de
la construccion es, incluso en su forma
artistica, y mas en la técnica, un claro
reflejo del avance cientifico y cultural
de la época”.

En este texto se puede interpretar que
lo cientifico no aparece en su idea de
proyectar como un tema en si mismo,
sino como un contexto, fundamental
pero referido.

Trataré de relacionar este rasgo del
pensamiento de Torroja con lo que, en
mi opinién, tiene de comun con el
pensamiento de la época. Por aquel
entonces Heiddeger (1927) escribe en
“Ser y Tiempo": “‘el mundo otorga a
las cosas su presencia, la necesidad
humana fundamental es tenersentido .

La obra se puede entonces entender en
una doble dimensidén: hechura y
sentido. Esto es: hechura —cémo estan
hechas las cosas—y sentido —cuél es su
razén de ser-. Su libro, de titulo
ciertamente analogo, Razon y Ser de
los tipos estructurales parece la
inteligente transposicién a la
edificacidon de esa busqueda del sentido
en el mundo de la construccion. En él,
Torroja sostiene que:

“Las obras no se construyen para
queresistan. Se construyen para alguna
otra finalidad o funciéon que lleva,
como consecuencia esencial, el que la
construcciéon mantenga su forma vy
condiciones a lo largo del tiempo.
Su resistencia es una condicién
fundamental pero no es la finalidad
unica, ni siquiera la finalidad
primaria”.
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LaForma es lo que una cosa quiere ser,
y en sus capitulos Torroja penetra en el
sentido de las formas: el arco, la viga,
la cipula, la lamina, etc. Y en los
materiales que las constituyen. Pero no
las analiza de forma aislada, como
objetos, sino en su naturaleza espacial
y perceptiva. Esa naturaleza del espa-
cioenlaque, segun Heiddeger, se halla
la decision de ser de una determinada
manera. Torroja profundiza en la
condicion del espacio como correlato
del tipo estructural elegido. Analiza el
orden del ladrillo, del hierro, del
hormigén y expone magistralmente
sus consideraciones sobre estos
materiales.

Volviendo otra vez a la terminologia
heiddegeriana su reflexion es: la
tecnologia inspirada. Una tecnologia
inspirada que trata de negociar la
imposicion de una de las partes sobre el
todo. La interdisciplinariedad por la
intuiciony el control de lo que ha de ser
la cosa, su sentido, su razon de ser.

Mas alla de esta busqueda del sentido
de las formas y de los materiales, sus
obras cuentan con una atencion al
panorama del pensamiento y que a mi
modo de ver informan su filosofia.
Torroja seguramente conocid en
primera linea a Ortega y Gasset. A mi
parecer hay algo de su racio-vitalismo
(1923), término que disgustaba al
mismo Jos¢ Ortega, pero cuya defini-
cién me parece de interés:

“Se trata de una filosofia que rechaza
tanto el vitalismo como el racionalismo
cuando alguno de ellos trata de
absorber al otro pero que los acepta en
cuanto capaces de integracion. No es
una actitud meramente ecléctica sino
la concepcion de la vida como la
realidad radical y, por tanto, todo lo
demds como realidad radicada”.

Lapresencia, el serde las edificaciones,
lleva a que la realidad radical es esa
forma definitiva. El espacio vital del
frontén de Recoletos, del hipédromo
de la Zarzuela y tanfos mas. Lo otro es
contexto, o mas- bien realidades
radicadas en ello.
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Ensubusquedade sentido a los modelos
estructurales y condicion vital en la
obra, viene a la memoria lo que yaenel
campo de la tratadistica edificatoria
Albertinos ensenid: que /a grandeza del
provectista estd en soterrar sus
conocimientos mds especificos para
poder dotar de vida a la obra. La
capacidad de supervivencia de ésta
depende de su capacidad de referirse a
una Orbita mas alla de la especificidad
de los conocimientos del proyectista.

Es quiza este mas alla, controlando su
condicion interdisciplinar, lo que
convierte a la obra de Torroja en un
ejemplo de tecnologia inspirada a la
manera heiddegeriana. Si Torroja
sostenia que el calculo es comprobacion
—ayuda-— de la intuicion estructural, sus
estructuras parecen apoyarse en una
intuicion global que se despliega
desde posiciones que tienen la
consideracion de catalizadores. Se vale
para ello de arquetipos espaciales que
acogenel conjunto y lorefieren, lo fijan
en una especie de neo-platonismo,
esenciales geometrias que se encargan
de mediar en el ser en el mundo de la
construccion.

Formas que, a mi manera de ver, le
interesan poco como sistemas
compositivos —graciles proporciones o
armoniosas relaciones— sino mas bien
por las asociaciones de ideas que
despiertan sus figuras y sus tipos,
representados de forma abstracta. La
intensidad emocional, siempre mas
conmovedora y sugerente que laretorica
formal, es el escenario de la accion.

Silaesenciade laestructuraesel orden,
la disposicion geométrica articula, en
este orden, el juego entre los esfuerzos
y la materia que los neutraliza con la

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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definicion de espacios cuya presencia
inspirada es la forma. En definitiva,
su método no trata de una
interdisciplinariedad en términos
latos, esa especie de logistica,
actualmente tan en boga para encajar
diversidades, como de la integridad
en la génesis de la obra.

Vale la pena recordar unos ejemplos
de obras, en los que la forma atiende
al programay a la definicion espacial
desde este orden. En el Mercado de
Algeciras, la condicion central del
espacio y su capacidad de desplegar
un orden de simetria central hacia la
ciudad que le rodea queda patente y,
como contrapunto, las piezas de
boveda cilindrica: centralidad frente
alinealidad. Unidad por multiplicidad
para acoger las tensiones que despliega
el mercado en un entorno urbano tan
fragmentario.

En el hipédromo de la Zarzuela, la
delicada contraposicion de las
directrices de las cubiertas de la
grada, en las que el conjunto de las
multiples que se proyecta hacia el
anillo, son equilibradas por la boveda
longitudinal y que, integramente,
recoge la galeria comun a todas, en
dinamico equilibrio.

La cubierta del Frontén Recoletos, en
las que ambas bdvedas acogen el
programa elemental del frontdn,
definiendo, a través de la luz y el
cambio de escala, una tension entre
grada y cancha. Luz y cambio de
escala que se producen como naturales
manipulaciones de la relacion entre
ambas bovedas y, en el seno de ellas,
entre la lamina y su transformacion
en sucesion, urdimbre de elementos
lineales que recomponen la superficie
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de referencia para dar entrada a la luz.
En estos ejemplos la fluidez entre la
estructura, el programa y la definicién
espacial supone, a mi manera de ver,
esa intuicion comun donde se
articula hechura y sentido. Construir
manteniendo las restricciones de una
estructura sustentante mas o menos
regular —explicita— siempre fue una
meta perseguida por los arquitectos.
Hay una recompensa formal cuando
se busca esta economia intrinseca,
porque la integridad no esta desprovis-
ta de gracia, que es la recompensa
aludida.

Imagino que una de las cifras de su
ideal era aquella figurita de terracota
mediterranea que nos muestra en su
libro. La serenidad tensionada de la
nifia en su columpio. Me lo imagino
fascinado por aquella figurita cretense
(es la tercera foto de su libro, tras el
acueducto de Segoviay la torre Eiffel).
Este objeto andnimo en que una nifia
se columpia le vale para reflexionar
sobre la condicion del arte: hecho de
serena eternidad, no de prodigios.

Este juego entre cultura, vitalidad y
ciencia me parece la clave
interdisciplinar de Eduardo Torroja.
Siempre me ha parecido ver en esta
escultura la cifra de su obra serena. En
cierta medida -y por agotar las citas-
proxima a aquella definicién de Diego
Velazquez sobre el arte: "el habito de
hacer las cosas con razon".

Por ultimo, el escultor D. Joaquin
Vaquero Turcios, desde su Optica
artistica, hizo una interesante
exposicion en la que resaltd los valores
estéticos de la obra de Torroja.

* ok ok
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