SEMINARIOS TORROJA sobre TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION Y SUS MATERIALES

LA MADERA EN LA
ARQUITECTURA ACTUAL:
CONSTRUIR CON MADERA

Enrique Nuere Matauco
Dr. Arquitecto
Madrid

23 octubre 1997

El uso de la madera en la construccion
global de 1a vivienda no tiene por qué
ser sinénimo de provisionalidad o de
mala calidad. Es cierto que en nuestro
pais practicamente hemos perdido los
carpinteros de armar, pero esta
circunstancia no debe impedir volver a
considerar la utilizacion de la madera
en usos estructurales.

De hecho, hoy existen nuevos facto-
res que pueden hacerla recomendable,
por ejemplo, la carestia exagerada de
suelo urbano cada vez desaloja a mas
poblacionalas periferias delas grandes
ciudades, lo que unido a una mejora
sustancial de los medios de transpor-
te colectivo nos aleja mas y mas de los
nucleos de produccion, encareciendo
mas el proceso constructivo de la
vivienda familiar y ello a pesar de que
su calidad empeora visiblemente.

La prefabricacion podria paliar este
problema, y en este campo la ligereza
y resistencia de la madera es un
importante factor para decidirnos por
su eleccion como principal componen-
te constructivo de la vivienda
unifamiliar, aunque también en la
vivienda colectiva la madera puede
jugar un destacado papel.

No hace tantos anos el barrio de
Salamanca de Madrid se construia con
estructura de madera.

Por una serie de razones de erronea
justificacion hemos preferido hierroy
hormigon a la madera, principalmen-
te por pensar que estos materiales
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podian alcanzar una durabilidad que la
madera tenia vedada. Sin embargo, el
hormigon tiene su vida limitada por la
temprana o tardia, pero inexorable,
oxidacion de sus armaduras, mientras
que el hierro necesita un manteni-
miento constante, sin el cual su
degradacion es mucho mas rapida que
la de la madera. Hay estructuras de
madera que sin haberles prestado
ningun cuidado duran siglos; valga
como ejemplo la techumbre de la
catedral de Teruel, con mas de 730
afios de existencia y dispuesta a seguir
otros tantos.

Incluso la ligereza de 1a madera le da
ventaja en caso de malos terrenos de
cimentacion, la diferencia de peso con
una construccién tradicional, que llega
a la relaciéon de 7 a 1, evita graves
problemas de asientos diferenciales que,
con frecuencia, son también motivo de
ruina de tantas construcciones.

Existe el atavico miedo al fuego, pero
paradojicamente son las construcciones
de maderalas que son capaces de resis-
tir durante mas tiempo su accioén
destructora mientras se consumen
lentamente. El acero no se quema, pero
su resistencia cede bruscamente
colapsando estructuras en pocos
minutos; algo mas dura el hormigén
armado, peroencuantoel calor alcanza
lasarmaduras, éstas lotransmiten entre
si rapidamente, disociando hierro y
hormigony provocando, de igual modo,
un rapido colapso de la estructura.

A pesar de nuestro rechazo instintivo a
emplearlaestructuralmente, la madera
tiene un especial atractivo para
cualquier persona, incluso en tierras
calurosasen las que se apreciaﬂfa frialdad
de unos muros de piedra o de unos
buenos pavimentos de marmol, todos
agradecemos la calida nota que ofrece
una buena puerta de madera. Y si se
trata de un clima humedo, nadie oculta
que unos buenos paramentos interiores
de madera son sinoénimo de confort.

Pienso por ello que hace falta poner
muy poco peso en el platillo de la
madera para inclinar la balanza a su
favor. Hay voces que protestan de su
uso por la posible deforestacion que
provocaria. Nada mas lejos de la
realidad, precisamente el uso racional
de la madera es la tunica garantia
efectiva de conservacion de los bosques.
Tenemos el ejemplo de los pinares
escandinavos en los que crece mas
maderade laque se corta, apesar de su
utilizacion combinada para la
fabricacion de papel.

Si a pesar de adoptar una cierta
predisposicion al empleo de la made-
ra, desconfiamos de nuestra capacidad
tecnoldgica parahacerlo, por conside-
rar que tenemos una posible
incompetencia tradicional en su
empleo, basta que volvamos la vista
atras y comprobemos que en Espafia
hemos sido capaces de crear la
carpinteria de armar mas ingeniosa y
espectacular de todas las realizadas en
el continente europeo, algo que los
espafioles debemos conocer y mostrar
con orgullo.

EL DOCUMENTO DE
IDONEIDAD TECNICA (DIT).
SITUACION ESPANOLA Y
EUROPEA.

Antonio Blazquez Morales
Arquitecto
Instituto Eduardo Torroja- Madrid

6 noviembre 1997

La conferencia presento el
procedimiento de concesion delos DIT
nacionales, asi como la situacion
europea y mundial de las actividades
relacionadas con los DI'F=

Se respondid a cuestiones sobre qué es,
como se realiza, para que sirve y a
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quién interesa el Documento de
Idoneidad Técnica, subrayando la
necesidad de una mayor autoexigencia
de fabricantes y Técnicos relacionados
con la construccion.

La importancia del DIT en Europa,
como Unico método reconocido -de
manera internacional- para la
evaluacion de materiales, sistemas y
procedimientos constructivos no
tradicionales o innovadores en
construccion, se refleja tanto en el
numero de “Agréments” concedidos y
convalidados por los Institutos de la
UEAtc, como por los numerosos
trabajos en curso -Guias de evaluacion
de nuevos productos, Guiasinternas de
Procedimientos. etc.- que se desarrollan
en la propia Organizacion.

LaEOTA (European Organization for
Technical Approuval), organizacion
creada con la Directiva de Productos
de Construccion, se encuentra ya en
situacion de conceder el primer
Documento de Idoneidad Técnica
Europeo, una vez que la Guia de
Anclajes en hormigon ha finalizado.

Este salto cualitativo en la actividad de
la EOT A es de gran importancia para
los fabricantes nacionales, teniendoen
cuentael caracter obligatorio que tienen
los DITE’s.

Ello supondra, en un futuro
relativamente muy proximo, la
imposibilidad de comercializar o
colocar productos en las obras que no
dispongan de DITE, unica via de
obtener el marcado CE para materia-
les o sistemas no cubiertos por Normas.

Durante la conferencia se presento,
ademas de las actividades recientes de
UEAtcy EOTA, lainiciativa de varios
Institutos representantes de diferen-
tes paises -no solo del ambito europeo-
con la creacion de la WFTAO (World
Federation of Technical Assessment
Organizations).

Los Institutos que componen esta
Organizacién se han marcado como
objetivo elaborar las bases de trabajo
necesariasparafacilitar el intercambio

entre los métodos de evaluacion que
realizan y con ello los certificados o
evaluaciones favorables -tipo DIT-, lo
que permitiria en el futuro eliminar
barrerastécnicas alacomercializacion
y exportacion de productos, a aquellos
fabricantes cuyo compromiso con la
calidad les haya permitido obtener un
DIT en su pais de origen.

X X X

CALIDAD TOTAL EN LA
CONSTRUCCION

Gregorio Gil Garcia
Ingeniero Industrial
AUXINI Madrid

20 noviembre 1997

En el seminario que se indica se tra-
t6 el tema de la Calidad Total en la
Construccion, tema que se expuso en
tres partes: una primera, relativa,
precisamente, a las experiencias
internacionales, fundamentalmente
americanas; una segunda, referida a
experiencias en Espafia y una tercera,
de coloquio.

Experiencias internacionales

Se puso énfasis en que la calidad total
o TOM (Total Quality Management)
es un nuevo sistema de direccion de
empresas que estatomandogran relieve
en todo tipo de sectores industriales y
que a no tardar llegara al campo de la
construccion. En Estados Unidosya ha
comenzado esta carrera sin retorno,
incluso ya existe un ganador del pre-
mio Malcolm Baldrige del aio 97
con Granite Rock, fabricante de
hormigones prefabricados y mezclas
bituminosas.

Sevieron lasfases por las cuales habian
pasado las empresas de construccion
norteamericanas que habian aplicado
con éxito el TQM y las duraciones
medias de cada fase. Se analizaron los
factores de éxito y los de fracaso que
han influido en su implantacion.

La aproximacion a la Calidad Total
en las empresas es un proceso
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relativamente lento, a diferencia de la
tipica de Reingenieria de procesos.
Esta tipicamente relacionada con la
mejora continua de procesos (Kaizen)
y con la satisfaccion del cliente. El
simple cumplimiento de las
especificaciones queda como una
definicion de calidad demasiado
limitada.

Son frecuentes las opiniones de que la
construccion es algo diferente, al no
haber dos obrasigualesy ser los equipos
humanos disueltos al acabar la obra;
sin embargo, se recuerdan parecidas
argumentaciones hace unos 20 aios,
en la época de la construccion de las
Centrales Nucleares, en la que se decia
que ese tipo de planteamientos del
aseguramiento de la calidad eran no
validos enel campo de la construccion,
aunque si en la industria mecanica.
Podemos ver como en estos momen-
tos las empresas constructoras mas
importantes aplican, sin mayores
problemas, sistemas de aseguramien-
to de la calidad (ISO 9000) en toda
clase de obras de construccion.

La Calidad Total supone un estudio
superior al de los sistemas ISO 9000,
ya que hacen un mayor hincapié en el
liderazgo, motivacion y equipos
multidisciplinares. Corresponden,
fundamentalmente, a una aproxima-
cion hacia los sistemas blandos
(humanware) mas que la tipica de los
sistemas duros que comenzocon Taylor
y llega hasta la ISO 9000 en nuestros
dias.

Aplicar la Calidad Total supone un
cambiode culturaradical enlaempresa
que redunda en un aumento de los
beneficios, considerados como una
variable dependiente que son obteni-
dos aproximandose a través de mode-
los contratados entre los que se
encuentran los Malcolm Baldrige
(USA), Deming (Japén) y EFQM
(Europa).

La aproximacion a la Calidad Total
debeestar liderada por laalta Direccion,
no siendo admisible la simple
delegacion y esto es asi porque supo-
ne un cambio de cultura que,
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paulatinamente, debe modificar incluso
el sistema de recompensas dentro de la
empresa.

Es usual la formacidn de unos equipos
de mejora piloto dentro de una estructu-
ra de la calidad en cascada, a través de
la empresa (Hoshin Kanri). El proceso
de mejora debe ser seguidoe impulsado
continuadamente por parte de los
Comités de Direccion.

Experiencias nacionales

En la etapa previa a las fusiones de
empresas constructoras ha habido
actividades de este tipo dentro de las
constructoras mas grandes. Son
conocidaslasexperiencias de Dragados,
Eytasa(NECSO)y Auxini (ACS), entre
otras.

El niimero de herramientas de calidad
a manegjar por los miembros de los
grupos debe ser limitado y laformacion
dada en el momento preciso (just-in-
time). En el caso concreto de Auxini,
las herramientas utilizadas fueron:

Brainstorming

Multivoto

Diagramas de afinidad
Diagramas de Pareto
Diagramas de flujo
Diagrama de precedencias
Diagramas causas-efecto
AMFE

Este proceso de implantacion de la
Calidad Total ha sido frenado
momentaneamente en el sector de la
construccion, en parte por un proce-
so de fusion de empresas y un progra-
made bajas anticipadas que ha actuado
fuertemente sobre la motivacion,
incluso con la desaparicion de
componentes de grupos de mejora, con
los efectos disolventes que ello tiene
sobre los sistemas blandos de direccion
de empresa.

Las acciones recomendadas, como
resultado de la accion de los grupos,
surgen muy rapidamente, si bien lue-
go las medidas deben ser implantadas
y comprobada su mejora con
posterioridad (PDCA).
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Acabadas o estabilizadas las fusiones
es de prever que este nuevo método de
direccion vuelva a resurgir con fuerza
en Espaiia ya que no existe razon para
quetengaéxitoen el extranjero (paises
occidentales y orientales), tanto en el
sector de la construccion como fuera
del mismo y no aqui.

Es necesario tener en cuenta, sin
embargo, que las empresas donde la
burocratizacion y jerarquizacion sean
muy fuertes, este tipo de sistemas de
direccion se enfrentara con unas
resistencias al cambio, tanto activas
COmo pasivas, que es necesario vencer.

Coloquio

El coloquio fue muy animado,
percibiéndose un gran interés por estas
nuevas técnicas y enfoques de la
calidad, si bien se vio que estamos
todavia impregnados muy fuertemen-
te por una aproximacion a la calidad
con enfoque casi exclusivo de control
de calidad y de aseguramiento de la
misma y los conceptos de cliente
interno, costes totales de la calidad,
creatividad, etc., son menos usuales.
Pero no cabe duda de que ese momen-
to terminara llegando.

* X% X%

TRATAMIENTOS
SUPERFICIALES DE
PROTECCION,
HIDROFUGACION Y
CONSOLIDACION

Fernando Dorrego Rodriguez
Dr. en Ciencias Quimicas
Instituto Eduardo Torroja- Madrid

4 diciembre 1997

Desde 1a mas remota antigiiedad, la
utilizacion de aditivos en todo tipo
de morteros o en tratamientos
superficiales es una constante en las
técnicas constructivas.

A lo largo de los tiempos se han
utilizado todo tipo de productos con el
fin de consolidar, proteger o hidrofu-
gar las superficies.
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La piedra, el adobe, los morteros de
acabado en exteriores, e incluso en
interiores, han sido tratados con
productos organicos e inorganicos para
conseguir una mejora en su acabado.

Grasas, ceras y resinas son los produc-
tos mas utilizados en todo tipo de
superficies, pero no faltan referencias
de otros muchos: gomas, cerveza, vino,
sangre...

A pesar del empirismo en su utiliza-
cion, bastantes de ellos han ejercidoen
muchos casos una accién especifica
interesante, Estos tratamientos se
prolongan en el tiempo hasta bien
entrado el siglo actual.

Los tratamientos tradicionales
desaparecen ante los avances de la
Quimicay laaparicion de los modernos
polimeros. Poliamidas, poliacrilatos,
polivinilos, resinas epoxidicas,
poliuretanos, siliconas...son una
muestra de polimeros utilizados en
tratamiento superficial.

Los actuales sistemas de proteccion
cumplen una labor importante en la
conservacion de las superficies, pero
su utilizacion no resulta sencilla y los
resultados son dispares. Problemas de
disminucion de la permeabilidad al
vapor de agua, cambios de color,
migracion de sales, descomposicion
por la radiacion U.V.y dificultad en
su remocion, hacen que la utilizacién
de los nuevos tratamientos no sea
facil y los resultados estén alejados
de una proteccion, consolidacion e
hidrofugacion optimas.

Con la investigacion que el equipo del
IETcc viene realizando sobre nuevos
compuestos y laadecuacion de antiguos
tratamientos se intenta, enlaactualidad,
conseguir que, tanto las edificaciones
modernas como las que componen
nuestro PatrimonioHistdrico Artistico,
reciban unos tratamientos que permitan
mantener su superficie en condiciones
optimas y que la “pjel” de las
edificaciones seauna piel que conserve
y proteja las construcciones de todas
las épocas.
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NORMATIVA ACTUAL DE
PUENTES

José M* Arrieta Torrealba
Dr. Ing. de Caminos
Laboratorio Central de
Estructuras - Madrid

18 diciembre 1997

El principal objetivo de la conferencia
fueexponer, deformaclara, el complejo
panorama de la normativa estructural
actual en Espafia, en particular, en lo
referente al proyecto de puentes.

Tras una breve introduccion sobre la
evolucion historicade las normativas a
considerar en el proyecto de puentes
durante el presente siglo, se expusieron
las normas actualmente vigentes y se
presentaron la nueva instruccion sobre
las Acciones a considerar en el Proyec-
to de Puentes de Carretera IAP y la
Instruccion de Hormigoén Estructural
EHE, que proximamente entraran en
vigor. Estas nuevas instrucciones
suponen una intensa renovacion
respecto a los planteamientos de los
anteriores, ya que introducen un nue-
vo formato de seguridad muy cercano
al de los Eurocodigos.

Conel objeto de dar aconocer el estado
actual de los Eurocddigos en Espaiia,
puesto que en breve tiempo constituiran
unanormativaalternativa alanacional,
se expuso a continuacion su
organizaciony estructura. Se describio
brevemente el proceso de generacion
de estos documentos, sus distintas
partes y los plazos previstos para cada
una de las fases: norma experimental
ENV, norma ENy, finalmente, norma
armonizada para todos los paises
miembros de la Unién Europea. En el
periodo experimental es necesario
disponer del Documento Nacional de
Aplicacion D.N.A., de cada uno de los
Eurocdédigos para permitir su
utilizacion; en el mismo se definen los
valores de recuadro y la normativa
adicional necesaria, asi como
comentarios aclaratorios al contenido
y utilizacion de los mismos. En este
momento, la mayoria de los
Eurocodigos se encuentran en fase

experimental ENV y se estan elaboran-
do sus Documentos Nacionales de
Aplicacion.

Finalmente se expusieron algunos
resultados de un estudio comparati-
vo realizado sobre varios puentes de
carretera hechos a base de hormigén,
correspondientes a las tipologias mas
habituales, en el que se compara su
proyecto con los Eurocadigos y con la
normativanacional futura(IAPyEHE).
Se destacaron especialmente las
diferencias en las acciones, en los
esfuerzos de calculo para las diversas
combinaciones y en las comprobaciones
y armaduras de los estados limite de
servicio(fisuracion) y ultimos (flexion,
cortante, torsion y rasante).

* %k 3k

PREMIOS CALIDAD
ARQUITECTURA Y VIVIENDA
1997

COMUNIDAD DE MADRID

La Comunidad de Madrid, por medio
de la Consejeria de Obras Publicas,
Urbanismo y Transporte, a través de
la Direccion General de Arquitectu-
ray Vivienda, convoca concurso publi-
co para la concesion de los segun-
dos "PREMIOS DE CALIDAD DE
LA ARQUITECTURA Y DE LA
VIVIENDA" correspondientes al afio
1997. Estos Premios se crean segun
Decreto 127/1996, 29 de agosto, para
distinguir y destacar la calidad de las
obras realizadas en la region y preten-
den servir de estimulo para promocio-
nar y fomentar la calidad de la
edificacion, medianteel reconocimiento
y distincion de actuaciones especificas
de caracter excepcional en materia de
arquitecturay vivienda en los aspectos
de:

A. Estética

B. Innovacion

C. Oficios

D. Soluciones de vivienda
E. Vivienda saludable

Lafechalimite de presentacion esel 14
de abril de 1998.
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Informacion:

Comunidad de Madrid

Consgjeria de Obras Publicas,
Urbanismo y Transporte
Direccion General de Arquitectura
y Vivienda

DACH AND LEIPZIG 98
20 al 23 de mayo

Dach and Wand (Techos y Paredes),
una de las Ferias mas importantes del
sector de la construccion y lider del
mundo en su género, tendra lugar del
20 al 23 de mayo proximo, organizada
por la Institucion Ferial de Leipzig y
patrocinada por la Federacion de
Techadores de Alemania, como
reconocimiento al importante
crecimiento del sector de la
construccion en el Este de Europa en
los ultimos 7 afios.

Los 130.000 m? de exposicion del
Nuevo Recinto Ferial, de elevada
tecnologia, funcionalidad y diseiio
arquitectdnico, acogeran cerca de 600
expositores de 22 paises diferentes que
expondran laactualidad e innovaciones
en materias de techos, paredes,
impermeabilizaciones y aislamien-
to, materiales, instalaciones, ahorro
energético, sistemas de proteccion y
seguridad asi como magquinaria,
escaleras, andamios, herramientas y
aparatos afines.

* X %

AFELMA PLANTEA
SOLUCIONESALA
CONTAMINACION ACUSTICA

La Asociacion de Empresas
Fabricantes de Lanas Minerales
(AFELMA) integrada por Cristaleria
Espafiola, Poliglas y Rockwool [bérica,
ha presentado el “ABC del ruido”,
pequefio block de caracter divulgativo
que pretende sensibilizar tanto a
Administracionesy profesionales como
aciudadanos sobre la contaminaacion
acustica. -

E1“ABC delruido” pone de manifiesto
como Espafia se situa, segun los
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estudios de lasOMS y OCDE, enel pais
mas ruidoso de Europa, estando los
espanoles sometidos a ruidos superiores
a los 80 db., limite en el que existen
riesgos para la salud.

Hace también el “ABC del ruido” un
repaso a la legislacion comparada con
otros paises de la UE que pone de
manifiesto la necesidad de actualizar la
Normativa vigente y propone diversas
soluciones al problema del ruido,
abriendo a este fin un servicio de
asesoramiento en aras de ofrecer
soluciones a cuantos problemas se
presentan cotidianamente.
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VETECO - DECOTEC - PIEDRA -
OFITEC - 1998

Del 6 al 9 de mayo préximo, en el
Parque Ferial Juan CarlosI, laFeriade
Madridorganizala6®edicion del Salon
de la Ventana y Cerramiento
Acristalado, VETECO 98, que, por
segundo afio consecutivo, se celebrara
simultaneamente a los certamenes
DECOTEC, Salén de la Decoracion
Teécnica, PIEDRA, Salon de la Piedra
Natural y OFITEC, Salon del
Mobiliario de Oficina.

De forma paralela, VETECO y
DECOTEC preparan un intenso
programa de Jornadas Profesionales

de especial relevancia, otorgandose,
finalmente, los Premios VETECO/
ASEFAVE, apreciados galardones a
la labor de investigacion y trabajo
conjuntoentre arquitectos y fabricantes
de este importante Sector.

El Certamen, cita ineludible para to-
dos los profesionales del sector de la
construccion, decoracion e interioris-
mo, constituye, por tanto, un escapara-
te unico donde conocer los avances de
la tecnologia y sistemas constructi-
vos, soluciones técnicas, nuevos
productos, materiales, calidades y
texturas, asi como también los dise-
nos de vanguardia, que hacen de esta
Feria una de las mas importantes.

NECROLOGICA

El 15 dediciembrefallecio Rafael Pifieiro Abril, funcionario jubilado del Instituto Eduardo Torroja y Secretario de la Asociacion
Técnica Espariola del Pretensado, con sede en el Instituto. Durante largos afios presto sus servicios en el Instituto como experto
en Pretensado con dedicacion y entrega absoluta al trabajo y como Secretario de la A. T.E.P. llevo a cabo una labor inestimable,
cuyo valor todos reconocen, tanto en su trabajo diario como en sus aportaciones a las distintas Comisiones nacionales e
internacionales a las que pertenecia.

La Redaccion de INFORMES DE LA CONSTRUCCION desea incluir, como homenaje postumo a su memoria, las sentidas
palabras del antiguo Director de la revista INFORMES. Alvaro Garcia Meseguer, que a continuacion transcribimos:

“Desde el afio 1959 en que lo conoci, Rafael Pifieiro ha sido mi compariero entrafiable de trabajo.

Compartimos despacho en el Instituto Eduardo Torroja durante muchos, muchos afios. En inviemno, €l se pasaba el dia abriendo
la ventana y yo cerrandola. Jamas utilizé un abrigo. Jamas abandono el tabaco. Jamas dejo una carta sin contestar ni una coma
sin corregir. Era meticuloso en todo. Jugaba al bridge. Sonreia siempre.

Caso con una compariera del Instituto, Marisa Martinez de Lecea, cuya muerte repentina y prematura trastomo su vida.
Trabajador infatigable como era de siempre, desde aquel dia redoblo su dedicacion al trabajo. Sus hijos Rafita y Marisina
supieron ampararle con su carifio y sus cuidados.

Una vez. no recuerdo cuando ni con qué motivo, organicé una cena homenaje a Pifieiro que resulté multitudinaria. Al saber que
se estaba preparando se llevo un disgusto. No permitio que hubiese mesa de presidencia. Se sent6 al desgaire, en la primera silla
que encontro. Asi era Pifieiro, un corazon sensible al que le horrorizaba salir a la luz. Algunos le [lamaban raro.

Como no entendia el significado de la palabra jubilacion. al dia siguiente de cumplir los 65 afios llegé al Torroja a las siete v
cuarto de la mariana, como siempre habia hecho y como seguiria haciendo durante quince afios mas. El que en esos quince afios
no cobrase nada por su trabajo no le importaba lo mas minimo.

Los técnicos esparnioles le debemos muchas cosas, entre ellas la continuidad de la ATEP y de la revista “Hormigon y Acero™.
que sin él habrian muerto en mas de una ocasion. Los bolivianos le deben su Norma de Hormigon Armado, que sin él como
Secretario residente en la ciudad de La Paz nunca habria nacido.

En un cajon de su mesa quedan los justificantes de los mas de doscientos “dias de puntualidad™ que habia acumulado vy que no
quiso utilizar. Los gano todos, uno por cada mes de suvida como funcionario en activo. Ahora ha muerto como murio sumaestro
Eduardo Torroja, trabajando hasta el final y casi de repente. Pifieiro queria morir asi. lo dijo muchas veces. Qué envidia. Te
quiero, Rafael. Ojala mi final se parezca al tuyo. Hasta entonces™. -

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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