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RESUMEN

En este trabajo se expone el estado actual de la cuestion en
referencia a la integracion de los vocablos de Construccion y
Desarrollo Sostenible. Por ello, se expone una reflexion sobre
construccion de los edificios sostenibles, en lo que se refiere a
la conservacion de la energia y de los recursos naturales, la
reutilizacion de estos recursos, la gestion del ciclo de vida,
tanto de los edificios como de los materiales y componentes
utilizados y las consideraciones a destacar en cuanto a la
calidad de las edificaciones, en lo que se refiere a materiales,
edificaciones y ambiente urbanizado. Las consideraciones
especificadas se refieren tanto a aspectos concernientes a los
materiales como a tecnologias utilizados para obtener una
mayor eficiencia energética de los edificios y las técnicas de
construccion.
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SUMMARY

This work explains the state of the art regarding the
integration of new vocabulary for Construction and
Sustainable Development. For this purpose it states an
argumentation about construction of sustainable buildings
regarding energy-saving and natural resources preservation,
reutilization of resources, management of buildings life-cycle
including all the components, and some considerations are
pointed out as for quality not only of materials and buildings,
but also of urban environment. These considerations refer
both to materials and to the technology employed for a good
energetic efficiency of the buildings and of the construction
techniques.

1. Introduccion

Resulta evidente que con el actual ritmo de crecimiento
demografico, a pesar de 1a disminucion en los ultimos afios
de latasa de crecimiento, continuamos creciendo, afio tras
afio, a una velocidad que podria llegar a duplicar la
poblacion humana mundial antes de mediados del siguien-
te siglo. Laactual utilizacion de los recursos naturales y del
medio ambiente supone una disminucion del potencial de
estos recursos para las generaciones futuras (Xercavins i
Valls, 1996).

Fenomenos, como pueden ser el cambio climatico y la
acentuacion del deterioro de la capa de ozono, la aparicién
de la lluvia acida, la desforestacion o la pérdida de
biodiversidad, estan causadas por las actividades economi-
cas que tienen lugar actualmente.
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Es un error habitual atribuir exclusivamente a la industria
y alos sistemas de transporte, especialmente el automovil,
el origen principal de la contaminacion.

El entorno construido, donde pasamos mas del 90% de la
nuestra vida, es, en gran medida, culpable de dicha conta-
minacion.

Los edificios consumen entre el 20y el 50% de los recursos
fisicos, segun su entorno, teniendo especial responsabili-
dad en el actual deterioro del medio ambiente, la amplia-
cion del parque construido.

Dentro de las actividades industriales, la actividad cons-
tructora es la mayor consumidora, junto con la industria
asociada, de recursos naturales como pueden ser madera,
minerales, aguay energia. Asimismo, los edificios, unavez
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construidos, contintan siendo una causa directa de conta-
minacion ,por las emisiones que se producen en los mismos
o el impacto sobre el territorio, creando un ambiente fisico
alienante y una fuente indirecta, porel consumode energia
y agua necesarios para su funcionamiento.

La construccidn de los edificios comporta unos impactos
ambientales que incluyen la utilizacion de materiales que
provienen de recursos naturales, 1a utilizacion de grandes
cantidadesde energia, tanto enlo que atiende a su construc-
cion, como alo largo de su viday el impacto ocasionado en
el emplazamiento. El material, fuertemente manipulado
y que ha sufrido un proceso de fabricacion, utilizado en
el campo de la construccion, tiene unos efectos
medioambientales muy importantes, con un contenido
muy intensivo en energia.

No se pueden olvidar los costes ecoldgicos que suponen
tanto la extraccion de los recursos minerales (canteras,
minas, etc.) como ladeposicion de los residuos originados,
que abarcan desde las emisiones toxicas al envenenamien-
to de las aguas subterraneas por parte de los vertedores. La
construccion y el derribo de los edificios originan una gran
cantidad de residuos.

Elreciclaje y la reutilizacion de los residuos de demolicion
y de los residuos originados en la construccidon es una
solucién que acabara parcialmente con el importante im-
pacto ambiental que tiene su origen en el vertido y la
incineracion.

Muchos edificios modernos crean atmosferas interiores
insalubresy/o peligrosas para sus ocupantes y, en unaparte
significativa de los edificios nuevos o rehabilitados, apare-
ce el denominado “sindrome del edificio enfermo”. Los
nuevos edificios herméticos con climatizacion controlada
retienen compuestos organicos volatiles (COV) que pue-
den llegar a unas concentraciones centenares de veces mas
altas que en el exterior.

La aplicacion de los criterios de sostenibilidad y de una
utilizacion racional de los recursos naturales disponibles
en la construccion requerira realizar unos cambios impor-
tantes en los valores, que ésta tiene como cultura propia.
Estos criterios o, mas correctamente, principios de
sostenibilidad llevaran hacia una conservacion de los
recursos naturales, una maximizacion en la reutilizacion
de los recursos, una gestion del ciclo de vida, asi como
reducciones de la energia utilizada.

Miiltiples son las actuaciones politicas que sobre este tema
se han llevado a cabo, tanto a nivel nacional como interna-
cional. Asi, en los 15 puntos de que consta la Redaccion de
Berlin, salida de la conferencia de Berlin sobre el desarro-
llo urbano sostenible celebrada, en aquella ciudad, del 19
al 21 de marzo de 1996, se hace especial hincapié en los
temas que abarca el presente trabajo.
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La argumentacion espafiola en la 1* Conferencia Europea
de Ministros sobre Politica de Vivienda Sostenible, cele-
brada en Copenhague los dias 22 y 23 de abril de 1996, se
fundamento en: “la necesidad de recuperar el concepto de
ciudad prosperay cohesionada de forma que, mejorando su
integracion en el territorio y el medio natural, se reduzca
su impacto ambiental.

Por tanto, debe aproximarse la regeneracion urbanay, por
ello, favorecer la reutilizacion del parque de viviendas
existente y con ellos mejorar su eficiencia energética y
medioambiental, considerando la vivienda, no como un
elemento aislado, sino intrinsecamente inseparable de su
entorno e interrelacionada con la politica de suelo en el
marco de la construccion de la ciudad”.

El comunicado final de dicha conferencia ministerial hacia
un especial hincapié en los siguientes puntos:

. Planeamiento Urbano

. Reduccion de las demandas derivadas del transporte

. Ahorro de agua

. Ahorro energético

. Tratamiento de los desechos de forma especial los mate-
riales de construccion

. Mejora del clima interior de los edificios

. Desarrollo de la implicacion local en los procesos de
planeamiento y gestion de la  vivienda

8. Mantenimiento y mas rehabilitacion de las viviendas
existentes

| S R S
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9. Utilizacion de nuevos materiales constructivos bajo el
concepto de Sostenibilidad
10. Libertad de circulacion de los materiales

La Conferencia atendio la propuesta de la Comision Euro-
pea de que los principales objetivos eran:

- Cambiode informacion sobre lasinvestigaciones relevantes

- Analisis sobre el Ciclo de Vida

- La normalizacion sobre los desempefios energgticos

- Lacooperacion internacional sobre los sistemas estadisti-
cos y en indicadores claves

- Informacion sobre la iniciativa nacional

2. Definicion de Sostenibilidad

La Sostenibilidad consiste en 1a adaptacion del entorno de
los seres humanos a un factor limitante: la capacidad del
entorno de asumir la presion humana de manera que sus
recursos naturales no se degraden irreversiblemente
(Caceres, 1996).

Es necesario recordar los tres principios basicos que,
formulados por el economista Herman Daly, nos permiten
avanzar, medioambientalmente hablando, hacia un
desarrollo sostenible:
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1. Para una fuente de recursos renovable, no consumirla a
una velocidad superior a la de su renovacion natural.

2. Para una fuente no renovable, no consumirla sin dedi-
car laparte necesariade laenergia resultante en desarrollar
una nueva “fuente” que, agotada la primera, nos permita
continuar disfrutando de las mismas prestaciones.

3. Para un residuo, no generar mas que aquél que el
sumidero correspondiente sea capaz de absorber e inertizar
de forma natural (Xercavins i Valls, 1996).

3. La Construccion Sostenible
3.1. Definiciones de Construccion Sostenible

Partiendo de diversos autores, se recogen a continuacion
algunas definiciones del término “Construccion Sostenible”,
que, asumidas globalmente, nos aportan una buena
comprension de la idea que comportan. .

La Construccion sostenible, que deberiaserla construccion
del futuro, se puede definir como aquélla que, con especial
respeto y compromiso con el Medio Ambiente, implica el
uso sostenible de 1a energia. Cabe destacar la importan-
cia del estudio de la aplicacion de las energias renovables
en la construccion de los edificios, asi como una especial
atencion al impacto ambiental que ocasiona la aplicacion
de determinados materiales de construccion y la
minimizacion del consumo de energia que implica la
utilizacion de los edificios (Casado, 1996).

La Construccion Sostenible se dirige hacia una reduccion
de los impactos ambientales causados por los procesos de
construccion, usoy derribo de los edificios y por el ambien-
te urbanizado (Lanting, 1996).

Eltérmino de Construccion Sostenible abarca, nosoloalos
edificios propiamente dichos, sino que también debe tener
en cuenta su entorno y la manera como se comportan para
formar las ciudades. El desarrollo urbano sostenible debera
tener laintencion de crear un entorno urbano que no atente
contra el medio ambiente, con recursos, no solo en cuanto
alas formas y la eficiencia energética, sino también en su
funcion, como un lugar para vivir (WWF, 1993).

La Construccion Sostenible debera entenderse como el
desarrollo de la Construccion tradicional, pero con una
responsabilidad considerable con el Medio Ambiente por
todas las partes y participantes. Ello implica un interés
crecienteen todas las etapas de la construccion, consideran-
dolasdiferentes alternativasen el proceso de construccion,
en favor de laminimizacion del agotamiento de los recursos,
previniendo la degradacion ambiental o los perjuicios y
proporcionando un ambiente saludable, tantoen el interior
de los edificios como en su entorno (Kibert, 1994).
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3.2. Aspectos a considerar en la Construccion Sostenible

La sostenibilidad tendra en cuenta no solo la construccion
en la creacion del ambiente, sino también los efectos que
ésta producira en aquéllos que lo llevan a cabo y en los que
viviran en ellos. La importancia creciente en las
consideraciones del “sindrome del edificio enfermo”en los
edificios de oficinas y la “sensibilidad ambiental” en la
construccion de viviendas ha dado lugar a una mayor
consideracion de los efectos que los materiales de
construccion tienen en la salud humana (Vale et al. 1993).

Se tratara de construir en base a unos principios, que
podriamos considerar ecoldgicos y que se enumeran a
continuacion (Kibert, 1994):

- Conservacion de los recursos

- Reutilizacion de recursos

- Utilizacion de recursos reciclables y renovables en la
construccion

- Consideraciones respecto a la gestion del ciclode vida de
las materias primas utilizadas, con la correspondiente
prevencion de residuos y de emisiones

- Reduccion en la utilizacion de la energia

- Incremento de la calidad, en lo referente a materiales,
edificaciones y ambiente urbanizado

- Proteccion del Medio Ambiente

- Creacion de un ambiente saludable y no toxico en los
edificios (Lanting, 1996)

Los recursos disponibles para llevar a cabo los objetivos de
la Construccion Sostenible son los siguientes:

- Energia, que implicara una eficiencia energética y un
control en el crecimiento de la movilidad

- Terreno y biodiversidad. La correcta utilizacion del
terreno requerirala integracion de unapoliticaambiental
y una planificacion estricta del terreno utilizado. La
construccion ocasionaun impacto directoenlabiodiversi-
dad através de la fragmentacion de las areas naturales
y de los ecosistemas

- Recursos minerales, que implicara un uso mas eficiente
de las materias primas y del agua, combinado con un
reciclaje a ciclo cerrado

La definicion de Construccion Sostenible lleva asociada
tres verbos: reducir, conservar y mantener. La combinacion
de los principios ecologicos y de los recursos disponibles
nos proporcionan una serie de consideraciones a tener en
cuenta.

La reduccion en la utilizacion de los recursos disponibles
se llevara a cabo a través de la reutilizacion, el reciclaje, la
utilizacion de recursos renovables y un uso eficiente de los
recursos. Se tratara de incrementar la vida de los produc-
tos utilizados, un incremento en la eficiencia energética y
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del agua, asi como un uso multifuncional del terreno
(Lanting, 1996).

Laconservacion de las areas naturales y de labiodiversidad
se llevara a cabo a partir de la restriccion en la utilizacion
del terreno, una reduccion de la fragmentacion y la
prevencion de las emisiones toxicas.

El mantenimiento de un ambiente interior saludable y de
la calidad de los ambientes urbanizados se llevara a cabo
através de la utilizacion de materiales con bajas emisiones
toxicas, una ventilacion efectiva, una compatibilidad con
las necesidades de los ocupantes, previsiones de transporte,
seguridad y disminucion de ruidos, contaminaciony olores
(Lanting, 1996).

A partir de la informacion anterior, se podrian enumerar
a grandes rasgos los requisitos que deberian cumplir los
edificios sostenibles:

- Consumir una minima cantidad de energia y agua a lo
largo de su vida

- Hacer un uso eficiente de las materias primas (materiales
que noperjudican el medio ambiente, materiales renovables
y caracterizados por su desmontabilidad)

-Generar unas minimas cantidades de residuos y
contaminacion a lo largo de su vida (durabilidad y

reciclabilidad)

-Utilizar un minimo de terreno, integrandose
correctamente en el ambiente natural

-Adaptarse a las necesidades actuales y futuras de los
usuarios (flexibilidad, adaptabilidad y calidad del
emplazamiento)

- Crear un ambiente interior saludable (Lanting, 1996)

4. Los edificios y la Sostenibilidad

El objetivo principal de los edificios ha sido la de proteger
a sus ocupantes de los elementos naturales. Los principa-
les esfuerzos se han enfocado a 1a mejora de los aspectos
necesarios para llevar a cabo este objetivo, es decir, una
mejora en la calidad global del edificio y en el control de
los costes correspondientes.

Actualmente la nocion de Desarrollo Sostenible introdu-
ce una restriccion adicional, que es la de cumplir el objeti-
vo principal de los edificios sin comprometer la posibilidad
de las generaciones futuras de satisfacer sus necesida-
des (Bourdeau, 1996).

Losedificios, alolargode su construccion, usoy demolicion
ocasionan una gran cantidad de impactos ambientales que
nacen de nuestra actividad econémica. Estos ocasionan un
gran impacto en el ambiente global a través de la energia
utilizada para proveer a los edificios de los servicios
necesarios y de la energia contenida en los materiales
utilizados enlaconstruccion. Los edificios son responsables
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de aproximadamente el 50 % de energia utilizada y de las
emisiones de CO, alaatmosfera. Elambiente interior tiene
un mayor impacto en la salud y el confort.Otros aspectos
incluyen el adelgazamiento de la capa de ozono como
resultado de la masiva utilizacion de productos quimicos,
como pueden ser los clorofluorocarbonados (CFC'’s),
hidroclorofluorocarbonados (HCFC’s) y halones, utilizados
comunmente como refrigerantes, etc. (Baldwin, 1996).

4.1. El Impacto Ambiental de los edificios

Deberan tenerse en cuenta los impactos ambientales de los
edificios y de sus materiales, antes, durante y después de su
construccion. Los diferentes efectos se calcularan con el
coste de adoptar nuevas alternativas practicas (WWF,
1993).

Los flujos de materia o energia que entran o salen del
sistema estudiado contribuyen, de forma diferenciada, aun
cierto numero de impactos, o defectos (globales), sobre el
medio ambiente. Se puede citar el efecto invernadero (o
contribucion al recalentamiento global), la acidificacion
atmosférica (o 1a lluvia acida), la destruccion de ozono
estratosférico, la eutrofizacion, el agotamiento de los
recursos naturales (Moch, 1996).

4.1.1. Losefectos de los materiales sobre el Medio Ambien-
te

Evaluar la dimension medioambiental de un producto de
construccion esintentar calificar y cuantificar el pesode los
impactos que se le asocian por el conjunto de su ciclo de
vida, desde la extraccion de 1as materias primas hasta el
final de su vida (Moch, 1996).

El proceso de fabricacion de los materiales de construccion,
asi como de los productos de los cuales muchos estan
formados, ocasiona un impacto ambiental. Este impac-
totiene su origen en la extraccion de los recursos natura-
les necesarios para su elaboracion, incluyendo el proce-
so de fabricacion y el consumo de energia, que se deri-
va en emisiones toxicas a la atmosfera, que resultan
contaminantes, corrosivas y altamente perjudiciales para
la salud. Lo que se pretende con la aplicacion de los
criterios de la construccion sostenible es la construccion
de edificios con una disminucidn de estos materiales y
evitar, siempre y cuando sea posible, la utilizacion de
sustancias que, al final de su ciclo de vida, originen
residuos peligrosos.

Los principales efectos que los materiales utilizados en la
construccion provocan sobre el Medio Ambiente son los
siguientes:

- Consumo energgtico

- Produccion de residuos soélidos
- Incidencia en el efecto invernadero
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- Incidencia en la capa de ozono
- Otros factores de contaminacion ambiental (Casado,

1996).

4.1.2. Estrategia de reduccion al minimo del impacto
ambiental de los materiales de construccion.

Una estrategia optima para minimizar el impacto ambien-
tal seria aquélla que utilizase soluciones que redujesen al
minimo, de manera equilibrada, los efectos que éstos
producen sobre el Medio Ambiente, es decir, sobre el
consumo de energia, la produccion de residuos y la
contaminacion (Speare, 1995)

- Utilizacion de materiales reciclables para la produccion
de los aridos del hormigon, en lugar de utilizar materias
primas naturales

- Reciclaje de materiales: reutilizacion de la madera,
utilizacion de materiales reciclados/reutilizados en la
construccion de las paredes, techos y suelos; uso de
residuos industriales en algunos materiales (Baldwin,
1996)

Cabe destacar que lamaderaesun recursonatural renovable,
que consume poca cantidad de energia en su proceso de
transformacion como material de construccion, pero los
tratamientos de conservacion y proteccion que se apliquen
pueden originar emisiones y residuos toxicos.

Reutilizacion de los residuos de otras construcciones o

demoliciones, en un nivel de alta calidad y que no sean
utilizados en aplicaciones de baja importancia o vertidos
en los vertederos (Speare, 1995)

El impacto ambiental debido al transporte de los materia-
les supone un coste indirectoen términos de contaminacion,
en cuanto a las emisiones de CO, producidas por los gases
de escape.

Las pinturas, disolventes y los tratamientos realizados a la
madera plantean importantes riesgos para lasalud humana
y los perjuicios que supone al ambiente a lo largo de su
produccion, uso y disposicion final (WWF, 1993).

El disefio del edificio y la eleccion de los materiales se
realizara teniendo en cuenta una reduccion al minimo en
la cantidad de materiales que liberen sustancias quimicas
peligrosas y la incorporacion de materiales y componen-
tes con un bajo indice de ODP (ozone depletion potential)
(Baldwin, 1996).

4.1.3. Reduccion al minimo de los consumos energgéticos
en la utilizacion de las construcciones.

Desde la proyeccion de los edificios se puede controlar en
gran medida su consumo energgético. Posteriormente, en la
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utilizacion de los edificios tendra una gran importancia la
gestion de la energia, la intervencion de los usuarios y el
mantenimiento.

Laimplantacion de los edificios juega un papel fundamen-
tal en el consumo de energia. No siempre se pueden esco-
ger las condiciones mas favorables, pero la referencia al
clima, la vegetacion, la topografia y el tejido edificado
tienen que ser un primer paso, tanto si lo aprovechamos
como si nos tenemos que proteger de las condiciones
adversas (Casado, 1996).

Para llevar a cabo un uso eficiente de la energia y de su
conservacion se tendran que considerar los siguientes
aspectos en la construccion de los edificios:

- Aislamiento y ventilacion

- Sistemas de control de la energia en los edificios y otros
controles automaticos

- Uso de monitores y gestores energéeticos

- Control por ordenador de la iluminacion, temperatura y
condiciones climaticas

- Desarrollo en aplicaciones de baja energia y tecnologias
limpias

- Fuentes de energia renovable

- Disefio basado en un consumo bajo de energia y
planificacion para una eficiencia energética (WWF,
1993).

4.1.4. Impacto en la Planificacion de la Localizacion.

Es en el planeamiento urbanistico el ambito en el cual se
pueden conseguir las mejores aportaciones del ambiente en
la edificacion, ya que puede conducir a un ambiente mas
saludable y agradable (Casado, 1996)

Unestudio de Planeamientotendraen cuentalos siguientes
aspectos:

- Existencia de paisaje, importancia ecoldgica y
arquitectonica de la localizacion

- Valoracion del impacto ambiental

- Determinacion previa de los posibles usos del transporte

- Prevision de zonas seguras para el almacenamiento de

productos y residuos en el lugar de construccion y para

1a disposicion final de residuos (WWF, 1993)

Impactos en el proceso de construccion, como pueden ser

un incremento en la cantidad de transporte, polvo y

ruidos

4.2. La calidad en la edificacion

La calidad en la edificacion es la clave para relanzar el
mercado, mejorar las condiciones medioambientales y
ahorrar recursos energéticos. Esta vision incluye tanto los
materiales, como los sistemas o estrategias urbanas que
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inciden sobre la calidad. Entre las propuestas que
contribuiran a mejorar la calidad podemos mencionar las
siguientes:

- Limitar el riesgo economico que supone actualmente la
compra de inmuebles y promocionar las inversiones en
proyectos de construccion de alta calidad

- Crear el etiquetado ecologico, tanto para edificios como
para productosde construccion y favorecer un mecanismo
de mercado que promueva el cambio hacia esta realidad

- Reducir los costes constructivos e introducirel concepto
del menor coste posible en el mantenimiento del inmueble

- Incrementar la estandarizacion de los diferentes
componentes dela construcciony mejorar ladiseminacion
de aquellas tecnologias y sistemas de interés general

- Desarrollar sistemas apropiados de control de calidad,
adaptados a las necesidades de los constructores y
disefiadores y orientados a promocionar una garantia en
los resultados energéticos del edificio (Landabaso, 1996)

4.3. La calidad del ambiente interior

Los materiales y los componentes con los que se constru-
ye el edificio pueden ser una fuente de materiales
problematicos, como pueden ser los tratamientos quimicos
aplicados a diferentes materiales, que se evaporan en la
atmosfera del edificio. Los sistemas de control ambiental
y otros servicios incrementan lacomodidady salubridad de
los ambientes en los edificios (Groak, 1992).

Actualmente se esta investigando en la reduccion y
eliminacion de las emisiones de los productos quimicos
contenidos en los diferentes materiales y otras aplicaciones
para mejorar la calidad del ambiente interior (Canada
Mortage, 1993.).

Se pueden considerar los siguientes aspectos en cuantoa la
calidad del ambiente interior:

- Caracterizar lasfuentes de contaminacion y los elementos
contaminantes del aire

- Optimizacion de los equipos de ventilacion

- Clarificar los aspectos socioldgicos relacionados con la
calidad del aire

- Controlar los elementos contaminantes del aire.

- Desarrollar una estandarizacion en este aspecto (Groak,
1992)

5. Conclusiones

La experiencia de los ultimos veinte afios ha demostrado
que no resulta facil cambiar el sistema de construccién de
los edificios y su funcionamiento. Para lograr una
Construccion Sostenible debe romperse con la rutina y los
malos habitos adquiridos por décadas de derroche de los
recursos naturales.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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Debera cambiarse la mentalidad de la industria y de las
estrategias economicas con la finalidad de que den priori-
dad al reciclaje ante latendenciatradicional de la extraccion
de materias naturales. Debera fomentarse la utilizacion de
sistemas constructivos y energéticos en base a productos y
energias renovables.

Esen este entorno en el que la humanidad toma conciencia
de la importancia, cada dia mas evidente, de que los
aspectos medioambientales tendran consecuencias muy
importantes en las principales opciones del proceso
constructivo.
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PREFABRICADAS

CON ELEMENTOS
DE GRANDES
DIMENSIONES

Bohdan Lewicki

Este libro trata de los problemas relativos a
la construccion de los edificios de viviendas
o publicos realizados con elementos prefa-
bricados de grandes dimensiones. Se han
estudiado los problemas de arriostramiento,
asi como los que plantea la resistencia de
los elementos y de la estructura; se han
examinado las cuestiones de orden higrotér-
mico, acustico y de resistencia al fuego;
también se ha profundizado en el estudio
de la estanquidad de los muros exteriores y
de las juntas.

La obra incluye numerosas ilustraciones
que dan detalles de diversas soluciones, asi
como ejemplos de célculo, tablas de valores
numéricos, diagramas y abacos.

uUn volumen encuadernado en tela, de
24 x 17 cm, compuesto de 616 pags.

Zorislav Franjeti¢

En la obra de Franjeti¢ se expone de una
forma minuciosa, ordenada y sistematica,
todo un cuerpo de doctrina que reine el co-

nocimiento actual sobre el endurecimiento.

rapido del hormigén. Parte el autor de los
principios basicos y llega a las ultimas con-
secuencias y realidades técnicas y econo-
micas.

Es una obra de consulta, tanto para el in-
vestigador sobre la materia, como para el
proyectista y el realizador y montador de
plantas e instalaciones y equipos de curado
y endurecimiento rapido.

Un volumen encuadernado en cartoné, de
17 x 24,5 cm, compuesto de 385 pags. 110
figuras y 10 tablas.
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A. M. Haas

Al escribir este libro el autor intenté poner
a disposicion de los estudiantes y de los
ingenieros unos conocimientos practicos,
adecuados para servir de guia en el disefio
y construcciéon de laminas delgadas de hor-
migén.

El autor esta convencido de que el éxito en
el disefio de una lamina exige, por parte del
proyectista, un examen de las tres fases por
las que pasa la materializaciéon de la lamina:
el disefic, el analisis estructural y la cons-
truccién de la estructura.

Un volumen encuadernado en-tela, de
17 x 24,5 cm, compuesto de 420 pags., 141
figuras, 22 fotografias y 6 tablas:

http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es





